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Apresentacao

O desafio da produgdo do conhecimento para o século XXI deve instigar pela busca de inovagdes no cendrio
educacional. Com base nesta premissa, o I X Workshop Multidisciplinar sobre Ensino e Aprendizagem da
Faculdade de Campo Limpo Paulista (FACCAMP), o WEA 2012/2013, visa estimular a divulgacéo dos
trabalhos e projetos de nossa comunidade académica, além de compartilhar com outros autores de instituicdes parceiras.

Em sua oitava edicdo, o WEA 2012/2013 oferece importantes subsidios para a discussdo do ensinar e aprender
nas diferentes areas do conhecimento. Os acréscimos advindos da area de ciéncias exatas, as reflexfes instigantes das
ciéncias humanas e a vitalidade cientifica da &rea da salde promovem uma bela sinergia que agrega valores, ajuda a
refletir e nos impulsiona a repensar as competéncias necessarias para lidar com um mundo em constante mudanga.

As reflexdes produzidas por docentes, estudantes e mediadores configuram uma preciosa fonte de informagéo que
deve motivar a crescente participacdo e integracdo dos diferentes cursos da FACCAMP para a transformacéo da
realidade local a partir de uma visao global, critica e efetiva.

Diante desta complexidade, o espago de convergéncia entre estes diferentes saberes e fazeres permite, a cada um
de nds, ampliar o olhar para descobrir e inventar novas alternativas para produzir uma sociedade mais justa e digna para

as futuras geragoes.

Acreditamos que este seja um presente a todos que apreciam a singularidade do ensino e da aprendizagem, uma

vez que os participantes do WEA 2012/2013 reafirmam a nossa inevitavel e alegre condi¢@o de “eternos aprendizes”.

Prof. Me. Alfredo Almeida Pina de Oliveira
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A ATUACAO DA FISIOTERAPIA EM CRIANCAS
COM PARALISIA CEREBRAL E SUA
IMPORTANCIA NA INCLUSAO ESCOLAR

Rosemary Aparecida Boldrin
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812-9400
roseboldrin@yahoo.com.br

RESUMO

Este artigo busca esclarecer alguns aspectos sobre a
paralisia cerebral e mostrar a importancia da fisioterapia
no processo de reabilitacdo, bem como, destacar o papel
do profissional de fisioterapia na facilitacdo da incluséo
escolar dessas criangas.

Palavras chave
Fisioterapia, Paralisia  Cerebral,  Aprendizagem,
Inclusdo Escolar

ABSTRACT

This article seeks to clarify some aspects of cerebral
palsy and show the importance of physiotherapy in the
rehabilitation process, as well as highlight the role of
occupational therapy in facilitating the inclusion of
these school children.

Keywords
Physiotherapy, Cerebral Palsy, Learning, School
Inclusion

1. INTRODUGCAO

A crianga com Paralisia Cerebral possui um atraso no
desenvolvimento neuropsicomotor, por uma lesdo no
sistema nervoso central, no periodo pré, peri, ou pos-
natal, podendo ocorrer um comprometimento na area
motora, sensorial e/ou cognitiva, 0 que implica na
maioria das vezes em alteragdes de tbnus muscular,
controle motor, coordenacdo motora, percepgdes e
dificuldade de aprender, de explorar e de se comunicar.
(DIAMENT et al 1989)

O tratamento fisioterapico em criangas com Paralisia
Cerebral visa amenizar as limitacBes, estimular o
desenvolvimento das habilidades, minimizar as
sequelas, prevenir retracbes e deformidades,
favorecendo a independéncia nas atividades de vida
diaria, melhorar socializagéo e integracdo na sociedade.
Segundo Campbell, com um tratamento apropriado, é
possivel diminuir as deficiéncias funcionais em muitas
criangas, portanto, é necessario que essas criangas sejam
atendidas por uma equipe multidisciplinar formada por
médicos, fisioterapeuta, fonoaudidlogo, psicologo,
assistente social e educador. (CAMPBELL, 1996)

A atuacdo da fisioterapia neurolégica na Paralisia
Cerebral possibilita através da estimulagdo motora, criar
condicBes, tais como melhora da postura, funcéo
motora, coordenacdo, atencdo entre outros que

Profa. Dra. Luciana Bizeto
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
bizetolu@yahoo.com

viabilizem e favorecam o processo de aprendizagem na
incluséo escolar.

2. OBJETIVO

Este artigo tem por objetivo esclarecer o que é a
Paralisia Cerebral e mostrar a importancia da
precocidade diagnéstica e consequente tratamento
fisioterapico para um bom desenvolvimento das funcées
cognitivas, considerando que as criangas com Paralisia
Cerebral possuem dificuldades de exploracdo de si
mesmas e do ambiente e a limitacdo motora ocasiona
distlrbios no desenvolvimento da comunicagdo com o
meio, assim como na constru¢cdo do espaco e suas
relacGes.

O desenvolvimento de uma crianga ocorre em Vérias
areas diferentes, muitas das quais estdo interligadas.
Ap6s uma lesdo instalada, pode-se prevenir o
comprometimento de outras areas, manipulando-se o
ambiente, tornando-o mais facilitador e promotor de
desenvolvimento, portanto, esclarecer a participacdo da
fisioterapia na inclusdo escolar é de grande relevancia.

3. O QUE E A PARALISIA CEREBRAL

A Paralisia Cerebral é definida como uma desordem da
postura e dos movimentos, persistente, mas ndo
imutéavel, derivado a uma disfuncgdo do cérebro presente
antes de estar completado o seu crescimento e
desenvolvimento. Muitos outros aspectos podem fazer
parte do quadro. (HAGBERG, 1989)

Segundo Rotta (2002), o comprometimento do sistema
nervoso central nos casos de Paralisia Cerebral, decorre
de fatores enddgenos e exdgenos que estdo presentes em
todos os casos em diferentes proporgGes. Dentre 0s
fatores enddgenos, considera-se a heranca genética, ou
seja, a suscetibilidade do cérebro para se lesar. A
crianga herda um determinado ritmo de evolucdo do
sistema nervoso, juntamente com as potencialidades de
sua atividade motora, afetiva, intelectual e a capacidade
de adaptacgdo, ou seja, a plasticidade cerebral, que é a
base da aprendizagem. Entre os fatores exdgenos,
acredita-se que o tipo de comprometimento cerebral vai
depender do momento em que ocorre o0 evento causal,
de sua duracdo e da sua intensidade. (ROTTA, 2002).

Os periodos em que o agente etioldgico incide sobre o
sistema nervoso central em desenvolvimento podem ser
divididos em pré-natais, perinatais e pds-natais.



Os fatores de maior incidéncia no periodo pré-natal sao
as infeccOes e parasitoses (lues, rubéola, toxoplasmose,
citomegalovirus, HIV), intoxicagdo (drogas, alcool),
radiacdo (diagndstico e terapéutico), traumatismos (no
abdome, queda da gestante) e fatores maternos (doencas
cronicas, anemia grave, desnutricdo). No periodo peri-
natal, os fatores mais frequentes sdo as hemorragias
cerebrais por trauma no parto (forceps, parto
prolongado, parto induzido) e anodxia. Os fatores a
serem considerados no periodo pds-natal sdo as
encefalopatias infecciosas ou pos-vacinais,
encefalopatia bilirrubinica (ictericia grave mal tratada),
meningoencefalopatia  bacteriana, trauma  crénio
encefalico e convulsdes neonatais. (DIAMENT, 1996).

Algumas criancas tém alteracdes leves, quase
imperceptiveis, outras sdo gravemente afetadas com
incapacidade motora grave, muitas vezes somada a
outros comprometimentos, como por exemplo, déficits
na area cognitiva com prejuizo na aprendizagem,
dificuldades sensoriais (visdo e/ou audigdo), crises
convulsivas, entre outras caracteristicas
comportamentais e clinicas. De acordo com a
localizacdo das lesbes e as areas afetadas, as
manifestaces podem ser diferentes.
(SCHWARTZMAN, 1992).

A paralisia cerebral pode ser classificada por tipo
clinico e por localizagdo (topografia). Na classificacéo
por tipo clinico pode ocorrer a forma espastica, a
extrapiramidal (atetésica, coreica, e distbnica), a atixica
e a mista. A forma espéstica € a mais comum e
representa 75% dos casos de Paralisia Cerebral, ocorre
um aumento de ténus muscular, hiper-reflexia miotatica
reflexos musculares exacerbados), clénus (contragdes
musculares ritmicas), que limitam ou impossibilitam os
movimentos. Na forma extrapiramidal ocorre variagdo
do tbnus muscular, resultando em movimentos
involuntarios que podem ser atetdsicos, 0s movimentos
sdo lentos, continuos e maiores nas partes distais do
corpo (maos, pés); coreicos que ocorrem mais nas
partes proximais do corpo (ombro, quadril) e os
movimentos sdo rapidos, j& nos distbnicos ha um
aumento repentino de tdnus muscular, levando a fixacéo
temporaria de um segmento em postura extrema.

A forma ataxica é a mais rara, pode ocorrer por lesdo no
cerebelo e em suas vias cerebelares, ha uma variacdo do
tébnus muscular, porém predomina a hipotonia, o0s
movimentos sdo incoordenados tanto na estatica quanto
na cinética, ocorre tremores de acdo, dismetria, a
marcha é atéxica e a fala é disértrica. Na forma mista
ocorre uma combinag8o das manifestacGes anteriores.

Segundo a topografia (localizag&o) dos
comprometimentos, a Paralisia Cerebral pode ser
classificada em tetraplegia, hemiplegia, diplegia e
monoplegia. A tetraplegia ocasiona um
comprometimento dos membros superiores e inferiores,
é grave e pode ocorrer um periodo flacido precedendo o
espatico, em cerca de 50% das criangas ocorrem
convulsbes. Na hemiplegia, hd o comprometimento de
um dos lados do corpo, ocorre hipertonia em flexdo de
membro superior e em extensdo do membro inferior,
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menos ocorréncia de convulsdes, o QI médio é de 80.
Na forma diplégica ocorre predominio de distirbios
motores e de tdnus muscular nos membros inferiores, os
membros superiores sdo pouco atingidos, o QI médio é
entre 71 a 74, as convulsdes sdo menos frequentes. A
monoplegia afeta apenas um membro e é uma forma
bastante rara. (SCHWARTZMAN, 1993).

4. TRATAMENTO FISIOTERAPICO NA PARALISIA
CEREBRAL

As criancas com Paralisia Cerebral apresentam grandes
dificuldades em explorar o0 meio e de se comunicar com
0 mundo, agravando ainda mais as sequelas. Possibilitar
através da estimulacdo nas areas motoras é de suma
importancia para o desenvolvimento global dessas
criancgas, é através da exploracdo motora que a crianga
desenvolve a consciéncia de si mesma e do mundo
exterior.

A aquisicdo das habilidades motoras estd vinculada
integralmente ao desenvolvimento da percepcdo de
corpo, espaco e tempo, componentes basicos para a
aprendizagem e para as atividades de formacdo escolar.
No desenvolvimento infantil, os processos de
aprendizagem evoluem de respostas reflexas as mais
elaboradas.

A intervencdo da fisioterapia em criangas com
Paralisia cerebral utiliza a inducdo e facilitacdo de
movimentos normais, a inibicdo de padrbes anormais de
movimento e postura, melhora a sensibilidade
sinestésica e tatil, estimula a propriocep¢do nas
diferentes posturas, desenvolvendo reacdo de protecéo,
de retificacdo e de equilibrio. (SHEPERD, 1995).

A elegibilidade do tratamento fisioterapico procura
respeitar as caracteristicas individuais de cada crianca,
podendo fazer uso de métodos como o Bobath, Kabat,
Integracdo Sensorial e outros.

Os métodos fisioterapéuticos assim como a utilizacéo
de proteses, Orteses e toxina botulinica (TBA)
contribuem para o desenvolvimento motor e cognitivo
da crianga com Paralisia Cerebral. As proteses sao
equipamentos utilizados para substituir algum membro
ou funcdo. As Orteses sdo equipamentos utilizados para
ajudar em alguma funcdo dos membros, servem no
auxilio da mobilidade, das fun¢bes manuais (escrita,
utilizacdo de talheres entre outros). (CURY, 2006).

A TBA (toxina botulinica tipo A) é uma potente
neurotoxina desenvolvida nos ultimos tempos para o
controle da espasticidade, aplicada em doses adequadas
e em musculos individualizados, acarreta um bloqueio
neuromuscular  seletivo, aliviando o0s espasmos
musculares, diminuindo o tbnus e aumentando a
amplitude de movimento (membros superiores e
inferiores). (TELES; MELLO, 2011).

A fisioterapia é um tratamento basico para a reducédo do
tobnus muscular na Paralisia Cerebral, porém a
administracdo de agentes usados para a denevervagédo
quimica como a TBA torna o processo mais facil.

5. CONTRI~BUIQAO DA FISIOTERAPIA NA
INCLUSAO ESCOLAR



Segundo a resolugdo do COFFITO, “fisioterapia ¢ uma
ciéncia aplicada, cujo objeto de estudos é o0 movimento
humano em todas as suas formas de expressdo e
potencialidades, quer nas suas alteragdes patologicas,
quer nas suas repercussdes psiquicas e organicas, com o
objetivo de preservar, manter, desenvolver ou restaurar
a integridade de oOrgdo, sistema ou funcdo”.
(RESOLUCAO COFFITO 80, 1987).

Sendo assim, a fisioterapia, enquanto area de
conhecimento tem a responsabilidade de contribuir com
as pesquisas envolvendo o  desenvolvimento,
principalmente as relacionadas a evolugdo da
motricidade.

No que diz respeito aos alunos com Paralisia Cerebral, é
importante que quando inclusos tenham um suporte
adequado para permitir um bom desenvolvimento
escolar, esses alunos necessitam de  recursos
pedagogicos adaptados, adaptacGes no ambiente fisico e
adequacéo no mobiliario escolar. (MELLO; MARTINS,
2007).

Ao receber alunos com Paralisia Cerebral, a escola deve
oferecer ajuda técnica necessaria que permita 0 acesso
as atividades escolares em igualdade de condi¢Bes com
0os demais alunos, tais como: rampas de acesso,
adaptacBes no banheiro com barras de seguranca e
assento adaptado, carteiras e cadeiras adaptadas entre
outras adaptacfes que se fagam necessarias. (BRASIL,
2004).

Um dos fatores importantes para o processo de inclusédo
escolar é o enfoque multidisciplinar, entre eles a
fisioterapia.

A fisioterapia tem o papel de instruir o professor sobre o
posicionamento adequado para determinada deficiéncia
fisica, assim como orientd-lo para selecionar e utilizar
equipamentos, mobiliarios, dispositivos de suporte,
adaptac@es entre outros, que possibilitem um empenho
satisfatério nas atividades do ambiente escolar.
(DURCE et al, 2006).

O fisioterapeuta deve buscar solugdes que auxiliem
essas criangas, no que se refere & postura, locomogéo e
adequacdo do mobiliario escolar.

A adequacdo do mobilidrio escolar é fundamental
quando se fala de inclusdo de alunos com Paralisia
Cerebral. As alteracGes de tonus, postura e movimentos
afetam o posicionamento sentado e a funcionalidade na
referida posicéo, podendo favorecer o desenvolvimento
de deformidades, dor, desconforto, problemas de
atencdo entre outros, prejudicando 0 processo ensino-
aprendizagem. (WRIGHT, 1999).

No contexto escolar, toda forma de atuacdo do
fisioterapeuta deve estar centrada em favorecer
respostas educacionais. O apoio da fisioterapia deve
ocorrer de maneira continuada, fiscalizando o que foi
prescrito, observando o estado de conservagdo e se esta
compativel ao crescimento da crianca. O fisioterapeuta
prescreve baseando-se no exame funcional do aluno
(quadro clinico, acometimento motor, controle cervical
e de tronco, independéncia para a locomocdo, entre
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outros) e no mobilidrio (existéncia e utilizacdo).
(SANTOS, 2002).

Alguns recursos podem melhorar o posicionamento
sentado, tais como: assento firme ou adaptavel, ajustes
na largura e inclinacdo do assento e encosto, altura do
encosto, descanso para 0s pés, cinto pélvico e em H,
descanso para 0s bracos, apoio para a cabeca, apoio
lateral nas coxas ou cavalo de abducdo, ajustes de
inclinacdo e recorte da mesa entre outros. Esses
recursos devem variar de acordo com as habilidades e
as potencialidades apresentadas por cada aluno com
Paralisia Cerebral. As decisdes, quanto as adaptacGes,
tem carater multidisciplinar, deve-se ouvir as opinides
dos professores, da familia e do préprio usuario se
puder manifesta-la.

Para Braccialli, a dificuldade de acesso a tecnologia
assistiva, aquisicdo e confeccdo de recursos adaptados
constitui um dos principais obstaculos a inclusdo do
aluno com paralisia cerebral. (BRACCIALI, 2000).

Algumas precaucdes com relagdo ao nivel da cadeira e a
localizacdo devem ser seguidas; alunos com
movimenta¢do involuntéria devem sentar-se no meio da
sala, para favorecer a simetria; no caso de alunos com
hemiparesia, devem deixar o material e o melhor amigo
do lado comprometido, para que se faga transferéncia de
peso para aquele lado e estimular assim o uso de ambas
as maos; alunos com maior dificuldade de atencdo
devem sentar mais a frente; examinar interferéncias de
estimulos na sala de aula que possam prejudicar a
atencdo do aluno; verificar a iluminagéo, o reflexo de
luz no quadro negro; cor do giz (melhor visualizag&o) e
0 posicionamento do professor frente ao aluno para
favorecer o contato olho no olho.

E fundamental a cooperacdo entre setores da educagéo,
salide e assisténcia para potencializar a a¢do de cada
uma nas diferentes areas, levando ao progresso do aluno
dentro da escola. (GUSMAN; TORRE, 2001).

6. CONCLUSAO

A fisioterapia tem grande importancia no oferecimento
de estimulos adequados a crianca com Paralisia
Cerebral, auxiliando assim, a aquisi¢do de habilidades
motoras que contribuem para o desenvolvimento
cognitivo.

O diagndstico precoce e a consequente estimulacéo
motora, visam diminuir ao maximo as sequelas
provenientes de lesdes pré, peri e pds-natais. A
intervencdo fisioterapica efetuada precocemente produz
efeitos e capacita a crianga ao aprendizado futuro.
(QUEIROZ PEREZ-RAMOS E PEREZ RAMOS,
1992).

A participacdo do fisioterapeuta no ambiente escolar
visa orientar 0os educadores na geragdo de estimulos
incentivando essas criancas a realizarem suas
atividades, instruir o professor sobre o posicionamento
adequado, selecdo e uso de equipamentos, adaptacdo no
mobiliario, dispositivo de suporte, adaptacdo e
facilitacfo das posturas, bem como a funcionalidade do



aluno na escola como em atividades extraclasses
(passeios).

Na pratica, as condicdes para acesso e permanéncia
com qualidade nas escolas ainda estdo longe do que é
almejado e assegurado nas leis. Ha muito que se fazer
para que o processo de inclusdo escolar possa caminhar
para o sucesso. (SCHWARTZMAN, 1992).

A Salde e a Educacdo sdo areas indissociaveis no
atendimento a essas criangas, a articulacdo e a
complementaridade dessas areas sdo de fundamental
importancia para a promocdo da qualidade de vida
dessas criancas.
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RESUMO

O presente estudo tem o objetivo de apresentar e
comparar as concepgdes histéricas e epistemolégicas da
educacdo e da avaliacdo e as visOes de autores que tem
oferecido importantes contribuigbes para o tema. O
resultado da investigacdo possibilitou uma reflexao
critica acerca dos nossos modelos de avaliagdo, da
necessidade de formacdo pedagdgica dos docentes, da
diferenca entre teoria e pratica da avaliagdo e da
influéncia de velhas concepgbes em nossa pratica
avaliativa, visto que fomos treinados com rigor durante
nossa vida escolar. Finaliza com um convite a repensar
a prética da avaliac&o.

Palavras chave

Avaliacdo; Educacéo; Professor; Aluno.

ABSTRACT

The present study aims to present and compare the
historical and epistemological conceptions of education
and evaluation and the views of the authors who have
provided important contributions to the subject. The
result of the research provided a critical analysis of our
valuation models, the need for pedagogical training of
teachers, the difference between theory and practice and
the evaluation of the influence of old conceptions in our
assessment practice, since we were trained rigorously
during our school life. It ends with an invitation to
rethink the practice of evaluation.

Keywords
Assessment, Education, Teacher, Student.

1. INTRODUCAO

Atualmente, a avaliagcdo educacional tem sido motivo
de muitos estudos, reportagens, artigos, dissertagdes,
encontros e debates entre especialistas em educacdo. Os
alunos sdo avaliados das mais diversas formas e por
varias instituicbes. Nunca se falou e se avaliou tanto
quanto nos dias atuais e o objetivo parece ser a melhora
da qualidade da aprendizagem; entdo é pertinente
questionar: por que tantos insucessos entre as aulas e a
avaliacdo? Por que ha um grande abismo entre a teoria e
a préatica da avaliacdo? A diferenca entre a teoria e
pratica da avaliacdo no ensino fundamental e no ensino
médio e seus sistemas de avaliacdo influenciam o
processo ensino-aprendizagem e o sistema de avaliacéo
no ensino superior? Quais iniciativas podem ser
aplicadas para melhorarmos o nosso sistema avaliativo?

Justifica-se o estudo deste assunto pela importancia da
avaliagdo no processo de constru¢do do conhecimento,
pelo incdmodo de ouvir todos os dias as mesmas

Maria Cristina Rigolo
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
cristinarigolo@gmail.com

reclamacdes e justificativas dos professores nas salas
dos professores e nos corredores da escola e, também,
por que é um moédulo muito importante da Poés-
Graduacdo em Docéncia para Ensino Superior.

Portanto, o objetivo principal deste estudo é levar o
leitor a uma reflexdo critica sobre a sua concepcéo de
avaliacdo educacional, o quanto ela estd ou ndo
impregnada de resquicios de velhas concepgdes e a se
posicionar em relagdo a forma de ver, lecionar e avaliar
seus alunos.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi usada a
pesquisa bibliogréfica. Tedricos da avaliagdo, como por
exemplo, Hoffmann, Luckesi, Vasconcellos, Sant’ Anna
sdo autores de obras que enriqueceram a pesquisa e 0
nosso conhecimento.

A primeira parte do trabalho aborda as concepgdes da
educacdo e da avaliacdo nos diferentes periodos da
histéria da educacdo brasileira. Como entre 0s
estudiosos do tema, percebe-se uma grande variacdo
conceitual sobre as concepc¢des, optamos, neste artigo,
por quatro concepgles que sintetizam bem a histéria da
nossa educacdo e avaliacdo. Na sua segunda parte, o
estudo apresenta a defini¢do e a visdo tedrica de
avaliacdo, e por fim a terceira e Ultima parte, aponta os
posicionamentos dos autores mencionados quanto a
atual situacdo da educacdo e da avaliagdo e quais suas
propostas para um processo avaliativo mais humano.

2. QUATRO CONCEPGCOES E SUAS CORRENTES
PEDAGOGICAS

A primeira corrente pedagdgica é a Escola Tradicional,
trazida pelos Jesuitas, segue o formalismo I6gico e tem
por objetivo a formacdo da elite (aristocracia), adota um
modelo autoritdrio com énfase nos contetdos
transmitidos pelo professor e, ainda, sob normas rigidas.
Os conteddos sdo desvinculados da realidade e sem
articulagdo historico-social. A avaliacdo, nesta escola,
tem a funcdo de exame, pois supervaloriza os aspectos
cognitivos da memorizagdo e armazenamento do
conhecimento.

“A tradi¢do dos exames escolares, que conhecemos
hoje, em nossas escolas, foi sistematizada nos séculos
XVI e XVII, com as configuragdes da atividade
pedagdgica produzidas pelos padres jesuitas (séc. XVI)
e pelo Bispo John Amos Coménio (fim do séc. XVI e
primeira metade do século XVII).” (Luckesi, 2003, p.
16)

A segunda ¢ a Escola Nova. Chegou ao Brasil no inicio do
século XX como fruto da euforia da filosofia liberal,



tendo na educacdo a forma de ascensdo social. Traz a
ideia democratica da “escola para todos” que na pratica
ndo aconteceu; porém, até hoje, percebe-se seus
reflexos e influéncias no exercicio pedagdgico; a
Psicologia genética de Piaget e o0 método
Montessoriano sdo dois exemplos a serem citados.

“As ideias educacionais defendidas e divulgadas pelos
‘renovadores’, nas décadas de 20 e 30, ndo constituiam
novidade dentro da Sociedade brasileira” (XAVIER,
1994 p.60). ...

“Aquelas ideias liberais que prometiam ascensdo social
via escolarizagdo, porém, refletiam, ao que tudo indica,
uma preocupacdo com a adequagdo do discurso
educacional ao discurso politico” (XAVIER, 1994,
p.61)

A terceira é a Escola Tecnicista que veio para atender s
novas exigéncias da sociedade industrializada. Tem
como meta formar mdo de obra para a produgdo
(capitalismo). Segue a filosofia positivista, prega a
objetividade e a neutralidade politica da escola. A
avaliagho é baseada na Produtividade do aluno,
Objetividade da prova (através de testes) e a
Neutralidade do professor. Surge a “avaliagdo como um
fim”, instrumento da classe dominante para controlar o
conhecimento e a cultura. A escola é isenta dos
resultados.

Mas Caldeira afirma que

“A avaliagdo escolar é um meio e ndo um fim em si
mesma; esta limitada por uma determinada teoria e por
uma determinada pratica pedagdgica. Ela ndo ocorre
num vazio conceitual, mas estd dimensionada por um
modelo teérico de sociedade, de homem, de educacéo e
consequentemente de ensino-aprendizagem expresso na
teoria e na prdtica pedagogica.” (Caldeira, 2000, p.
122)

A quarta corrente pedagégica é chamada de Pedagogia
Progressista € serd apresentada conforme Libaneo
(1994) a designa, em trés tendéncias:

A Pedagogia Progressista Libertadora. Teve seu inicio
com Paulo Freire, nos anos 60 e prega contra toda
forma de autoritarismo e dominagdo e defende a
conscientizacdo como processo a ser conquistado pelo
homem, através da problematizacdo de sua propria
realidade. Com uma mensagem revolucionaria,
preconizava a transformacdo da sociedade e acreditava
que a educagdo, por si sO, ndo faria tal revolugdo, mas
gue sem ela a mesma ndo aconteceria.

“Se a educac¢do sozinha ndo transforma a sociedade,
sem ela tampouco a sociedade muda. Se a nossa opcao
é progressista, se estamos a favor da vida e ndo da
morte, da equidade e ndo da injusti¢a, do direito e ndo
do arbitrio, da convivéncia com o diferente e ndo de
sua negacdo, ndo temos outro caminho se ndo viver
plenamente a nossa opc¢do. Encarné-la, diminuindo
assim a distdncia entre o que fizemos e o que fazemos”.
(FREIRE, 2000, p. 67).

A Pedagogia Progressista Libertaria tem como ideia basica
modificagfes institucionais, que a partir dos niveis
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subalternos, vao “contaminando” todo o sistema, sem
modelos e recusando-se a considerar qualquer forma de
poder ou autoridade.

A volta dos exilados politicos e a liberdade de
expressdo nos meios académicos, politicos e culturais
do pais, frutos da abertura politica foram fatores que
demonstraram a tendéncia progressista libertaria.
Assim, a realidade politico-social dos movimentos
sociais leva para dentro da escola a necessidade da sua
abertura democratica, através de eleicdes para
conselhos, direcdo da escola, grémios estudantis e
outras formas de gestdo participativa.

A Pedagogia Progressista Critico-Social dos Contelidos
vinda da Europa, fortalece-se no Brasil, a partir da
década de 80. Esta Teoria busca captar 0 movimento
objetivo do processo historico, direcionando o ensino
para a superacdo dos problemas cotidianos da prética
social e, a0 mesmo tempo, buscando a emancipagéo
intelectual do aluno. Aluno este, concreto, inserido num
contexto de relagBes sociais. Da articulagdo entre a
escola e a assimilacdo dos conteldos por parte deste
aluno concreto é que resulta o saber criticamente
elaborado (Libaneo, 1990).

Em sintese, a Concepcéo da Pedagogia Progressista tem
como base 0 pressuposto epistemoldgico da dialética e
busca uma prética educativa e de avaliacdo que superem
a concepgéo tradicional de avaliagdo como o fim em si
mesma, como selecéo e classificagdo de resultados, mas
leva a uma viséo de avaliagdo que considere o processo,
onde o aluno seja considerado como sujeito ativo dentro
de uma realidade concreta, como um sujeito e objeto em
transformac&o com a realidade.

3. Reflexao

“Quando um homem reflexivo — dizia meu professor —
olha-se por dentro, compreende a absoluta
impossibilidade de ser julgado com medio acerto por
quem olha por fora, que sdo os demais, e a
impossibilidade em que ele se encontra de dizer algo
proveitoso quando pretende julgar seu vizinho. E o
terrivel é que as palavras foram feitas para julgarmos
uns aos outros.” (MACHADO, 2000, p.127).

4. AVALIAGCAO: DEFINICAO, CONCEITO E TEORIA

A palavra avaliar é origindria do latim e provém da
composicdo a-valere, que significa "dar valor a...".

Mas, o conceito "avaliagcdo" é expresso como sendo a
"atribuicdo de um valor ou qualidade a alguma coisa,
ato ou curso de acgdo.." implicando "um
posicionamento positivo ou negativo em relacdo ao
objeto, ato ou curso de acdo avaliado™ (Luckesi, 1998,
p.76).

Segundo Luckesi (2003, p. 15): [...] em 1930, Ralph
Tyler, educador norte-americano, cunhou a
denominagdo “avaliagdo  da  aprendizagem”,
conceituando, deste modo, a pratica que propunha,
naquele momento, de diagnosticar o andamento da
aprendizagem do educando na vida escolar, tendo em
vista torna-la mais eficiente.



Na avaliacdo da aprendizagem o objetivo principal do
professor e do aluno ndo deve ser a nota e sim com 0
resultado (o conhecimento) que ela (a nota) deve
representar.

Conforme (Hoffmann, 2000, p. 53),

“(...) conceber e nomear o ‘fazer testes’, o ‘dar notas’,
por avaliacdo é uma atitude simplista e ingénua*“!
“Significa reduzir o processo avaliativo, de
acompanhamento e acdo com base na reflexdo, a
parcos instrumentos auxiliares desse processo, como se
nomeassemas por bisturi um procedimento cirdrgico".

A nota ndo determina o conhecimento alcancado.
Muitas vezes, por razdes emocionais ou afetivas, o
aluno ndo consegue demonstrar o seu conhecimento na
prova aplicada, por isso é importante conhecer o aluno e
0 seu desenvolvimento na sala de aula para poder
avaliar de uma maneira mais justa, a partir do processo
de construcéo do conhecimento.

Vasconcellos (1994, p. 43) destaca a avaliagdo como
sendo: “um processo abrangente da existéncia humana,
que implica uma reflexdo critica sobre a pratica, no
sentido de captar seus avangos, suas resisténcias, suas
dificuldades e possibilitar uma tomada de decisédo
sobre o que fazer para superar os obstaculos”.

Assim, pode-se dizer que a avaliacdo ndo é o fim em si
mesmo, mas um instrumento para analise critica do
processo de aprendizagem e a tomada de decisdo quanto
as orientagdes ao aluno e a uma nova forma abordagem
para alcangar o objetivo do ensino.

Segundo Vasconcellos (2009, p. 29),

“O ato de avaliar na vida cotidiana da-se
permanentemente pela unidade imediata de pensamento
e acdo, a partir de juizos, opinides assumidas como
corretas e que ajudam nas tomadas de decisdes. Ao
fazer juizo visando a uma tomada de decisdo, o homem
coloca em funcionamento 0s seus sentidos, sua
capacidade intelectual, suas habilidades, sentimentos,
paixdes, ideais e ideologias. Nessas relacBes estdo
implicitos, ndo s0 aspectos pessoais dos individuos,
mas também aqueles adquiridos em suas relacGes
sociais.”

E possivel compreender que Vasconcellos deixa claro
gue hd uma unidade entre o pensamento e a ac¢do, ou
seja, ao avaliar, o avaliador faz uso de aspectos pessoais
e sociais que lhe sdo proprios e que influenciardo o
“julgamento” de um terceiro (do aluno).

Dai a compreensdo que avaliar ndo é um ato neutro. Ao
se diagnosticar tem se decidir: O que fazer? Como
intervir? Sendo a avaliacdo é incompleta.

Como apontado por Luckesi (2003, p. 36):

7

[..] O ato de avaliar, ndo é um ato neutro que se
encerra na sua constatacéo e consequente qualificacéo.
Ele é um ato dinamico, que implica na decisdo “do que
fazer”. Sem este ato de decidir, 0 ato de avaliar ndo se
completa; ele ndo se realiza plenamente, devido, nessa
situagdo, ndo subsidiar a melhoria dos resultados
buscados.

Nesse sentido, Sordi (2001) confirma:

Uma avaliagdo espelha um juizo de valor, uma dada
concep¢do de mundo e de educacdo, e por isso vem
impregnada de um olhar absolutamente intencional que
revela quem é o educador quando interpreta os eventos
da cena pedagogica. (p. 173)

Segundo Sant’Anna, a avaliagdo ¢ o termdmetro do
processo de ensino aprendizagem. Assim, entendemos
que ndo adianta nada concluirmos que o paciente esta
com febre e ndo tomarmos nenhuma atitude. Neste

ponto, o professor é provocado a reagir diante do
resultado da avaliagédo.

A avaliacdo escolar é o termOmetro que permite
confirmar o estado em que se encontram os elementos
envolvidos no contexto. Ela tem um papel altamente
significativo na educacdo, tanto que nos ariscamos a
dizer que a avaliacho é a alma do processo
educacional. (Sant’Anna, 1995, p. 7)

Para HOFFMANN a avaliagdo é uma agdo provocativa
do professor a fim de que o aluno seja desafiado &
também reagir diante do resultado da avaliagdo, do
diagndstico, ou seja, ele precisa aceita-lo, seguir o
tratamento tomando a medicacéo até o fim.

“Avalia¢do significa ag¢do provocativa do professor,
desafiando o educando a refletir sobre as situagdes
vividas, a formular e reformular hipoéteses,
encaminhando-se a um saber enriquecido.” (Hoffmann
1994, p. 58).

5. AVALIACAO: REALIDADE E PROPOSTAS

Qual é a realidade da educacdo e da avaliacdo
brasileira?

Defendendo a tese de que a heranca dos exames ainda
permanece nas escolas brasileiras, Luckesi (2003, p. 11)
afirma:

Historicamente, passamos a denominar a prética de
acompanhamento da avaliacdo da aprendizagem do
educando de “Avaliagdo da aprendizagem escolar”,
mas, na verdade, continuamos a praticar “exames”.

Luckesi aponta 0 ENEM - Exame Nacional do Ensino
Médio e o Sinaes - Sistema Nacional de Avalia¢do da
Educagdo Superior (o extinto “Provao”) como exemplos
de resquicios do que chama de Pedagogia do Exame e
que, segundo ele, mais reforcam a cultura do exame do
que a cultura da avaliaco (p.8).

Hoffmann (1995, p. 12) assinala que, suas...

“(...) investigagoes sobre avalia¢do sugerem fortemente
que a contradicdo entre o discurso e a préatica de
alguns educadores e, principalmente a acdo
classificatoria e autoritaria, exercida pela maioria,
encontra explicacdo na concepcdo de avaliacdo do
educador, reflexo de sua estéria de vida como aluno e
professor. [..] Temos de desvendar contradicbes e
equivocos tedricos dessa pratica, construindo um
“resignificado” para a avalia¢do e desmistificando-a
de fantasmas de um passado ainda muito em voga”.

De acordo com a autora, h4d uma questdo evidente de
contradigao entre o discurso e a préatica da avaliacdo por



parte dos professores e que tal contradicdo é fruto do
seu aprendizado pratico de vida como aluno e
transferido para sua atividade docente.

Outro fator que é um grande desafio & avaliacdo, que é
apontado por Hoffmann, é a formacdo profissional dos
educadores, [...] é sabido que a atengdo a essa area, em
cursos de formacdo, é frequentemente descuidada ou
desarticulada da realidade do contexto educacional,
reduzindo-se a um estudo superficial de modelos
tedricos da avaliacdo e a andlise critica do seu carater
ideoldgico. (Hoffmann, 2005, p. 71)

Para Hoffmann (2005, p. 77) “/...] muitos professores
revelam a sua impossibilidade de desenvolver
processos avaliativos mediadores, porque estdo
cerceados por normas classificatérias exigidas pelas
escolas”.

Os autores DEMO, TAILLE e HOFFMANN
descrevem, também, outro desafio que muitos
professores enfrentam:

A maioria dos 6rgdos oficiais de educagdo e das
instituices escolares promove mudancas
diretivamente, de um momento para outro, com 0S
professores movidos pala obediéncia e regimentos,
normas e determinacdes da administracdo, da
supervisdo, e ndo pelo espirito do engajamento. N&o
conseguem as mudancas desejadas, porque a aspiracédo
e o entendimento de poucos ndo consegue enfrentar o
receio, a resisténcia, o conformismo de muitos. Mudar
em educagdo exige “trocas de pele”, pois envolve
concepgdes e posturas de vida, e isso é penoso.

Quando se coloca o educador diante de novas teorias,
novas metodologias, ele é levado a responder: minha
historia, minha experiéncia, os conhecimentos que
construi até hoje serdo considerados tdo valiosos
quanto sempre o foram? O que mais me sera pedido
que “desprenda”? Quanto tempo e esforgo me custardo
a adaptagdo? (DEMO, TAILLE, HOFFMANN, 2006, p.
103).

O autor (VASCONCELLOS, 2000) relata que na
concepgdo dos educadores os problemas da avaliacdo
estdo:

a) nos alunos — desinteressados, imaturos, carentes,
preguicosos, somente pensam em nota e ndo estdo
preocupados em aprender;

b) nas familias — mé&es trabalham fora, néo
acompanham os filhos, pais sdo analfabetos,
alcoolatras, etc;

c) ordem técnica — elaboragdo do instrumento para
avaliar tal componente curricular, formular boas
perguntas, avaliacdo objetiva ou dissertativa, corrigir
erros de portugués, qual peso dar as notas bimestrais,
usar média 5 ou 7, nota ou conceito e como arredondar
0s décimos da nota;

d) estrutura — nimero de alunos por sala, nimero de
aulas assumidas pelo professor para sobreviver. Como
avaliar o aluno no geral e ser justo na avaliacéo.
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Vasconcellos (2000) destaca, também, que o problema
da avaliagdo é muito sério e tem raizes profundas:

..ndo é problema de uma matéria, série, curso ou
escola; é de todo um sistema educacional, inserido num
sistema social determinado, que impde certos valores
desumanos como o utilitarismo, a competi¢do, o
individualismo, o consumismo, a alienacdo, a
marginalizacdo, valores estes que estdo incorporados
em praticas sociais, cujos resultados colhemos em sala
de aula, uma vez que funcionam como ‘filtros” de
interpretacdo do sentido da educacdo e da avaliacédo
(Vasconcellos 2000, p.14).

Se a reprova é um problema. Aprovar a todos, também,
tem se mostrado ineficiente. Pois a questdo continua
sem solucdo. Falta conhecimento, por que ndo se
aprendeu e a aprovacdo nao vai contribuir para mudar
esta realidade.

Aprovar todos os alunos néo é avaliar. Como apontado
por Hoffmann (2005, p. 72):

“E incompeténcia aprovar todos os alunos. Essa
distor¢do do sentido da avaliacdo, que € um dos mitos
no Ensino Superior, se reflete de forma significativa
nas escolas.”

Segundo Silva, Hoffmann e Esteban (2003, p. 10):

“A pratica docente por ser entendida inacabada e
contingente é tomada como objeto de investigagéo, de
indagacéo, exigindo do professor e da professora uma
postura reflexiva. Assim, a sala de aula é o laboratério
dos que ensinam e dos que aprendem. A prética
pedagbgica, ao ser objeto de pesquisa e de reflexéo,
torna-se préaxis transformadora de si mesma e do meio
que a circunda.”

E importante que os professores reflitam teoricamente
sobre formas avaliativas, e nessa reflexdo, busquem a
compreensdo do quanto € prejudicial a préatica de
exames que excluem e desmotivam.

Avaliar pressupde: A¢do — reflexdo <> nova agéo.
Ensino — avaliagdo «> novo ensino.

A LDB (Lei 9394/96) exige aos sistemas de ensino,
sejam publicos ou particulares, que efetivem um
processo avaliativo continuo e qualitativo, mediador,
em escolas e universidades, tornando obrigatério aquilo
gue deveria ter sido buscado como meta, ja ha tempo,
tdo somente pela sensibilidade dos envolvidos no
processo escolar como um todo ou pelas exigéncias e
pressBes inerentes a esse processo ou modelo escolar.
Nesse sentido, Hoffmann (2002), nos diz: “a prdtica
avaliativa ndo ird mudar em nossas escolas em
decorréncia de leis, resolucdes, decretos ou regimentos
escolares, mas a partir do compromisso dos educadores
com a realidade social que enfrentamos”.

Este artigo trouxe a educacdo brasileira e seu sistema de
avaliacdo ao centro da discussdo para levar os atores
envolvidos neste meio a refletir sobre a sua concepgéo
de educacdo e avaliagdo e sua pratica para que tomem
decisdes na direcdo de uma avaliagdo mais justa e
humana, como apontado por Sant’Anna (1995, p. 7):



“A avaliagdo escolar ¢ o termoémetro que permite
avaliar o estado em que se encontram os elementos
envolvidos no contexto. Ela tem um papel altamente
significativo na educacdo, tanto que nos arriscamos a
dizer que a avaliagdo é alma do processo educacional.
(...) O que queremos € sugerir meios e modos de tornar
a avaliagdo mais justa, mais digna e humana.”

Paulo Freire resume com propriedade o nosso estudo:

A avaliacdo é a mediacao entre o ensino do professor e
as aprendizagens do professor e as aprendizagens do
aluno, é o fio da comunicagéo entre formas de ensinar
e formas de aprender. E preciso considerar que o0s
alunos aprendem diferentemente porque tém histdrias
de vida diferentes, sdo sujeitos historicos, e isso
condiciona sua relagdo com o mundo e influencia sua
forma de aprender. Avaliar, entdo é também buscar
informagdes sobre o aluno (sua vida, sua comunidade,
sua familia, seus sonhos...) € conhecer o0 sujeito e seu
jeito de aprender.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A Avaliacdo é instrumento muito importante, dentro do
Processo Ensino-Aprendizagem, para a Construcdo do
Conhecimento. Como parte do processo, a avaliacdo
deve ser usada de maneira reflexiva tanto pelo
professor, como pelo aluno.

O aluno deve, a partir da analise dos resultados
avaliativos, refletir sobre a causa da falta de assimilacéo
do conteldo ou por que ndo atingiu alguma das
competéncias e quais procedimentos a serem tomadas
para tal conquista do conhecimento. Analisar, também,
se ndo houve falta de atencdo, excesso de faltas,
incompreenséo do método e dos objetivos avaliativos.

O professor deve analisar os resultados da avaliagdo sob
dois pontos de vista:

- Primeiro: o aluno apresentou alguma dificuldade de
aprendizagem, tem falta de algum pré-requisito,
apresentou alguma mudanga emocional ou afetiva no
dia da avaliacdo, como foi o seu desenvolvimento nas
aulas? Como foi o seu desempenho comparado ao
desempenho global da turma?

- Segundo: A metodologia foi adequada? O resultado
reflete 0 desempenho esperado? A avaliacdo foi
elaborada de forma significativa? Quais mudancas, no
método ou na avaliacdo, podem ser feitas para obter
melhores resultados de aprendizado?

Diante do exposto entende-se que é muito importante
que a avaliacdo seja repensada, como vista neste estudo,
a avaliagdo deve ser avaliada e, diante do diagndstico,
se tomar decisoes.

A Unica coisa que é certa é que algo precisar ser feito.

Os autores ddo sugestdes que apontam para a
necessidade de um Projeto de Cultura de Avaliacéo.
Projeto, que contemple desde o fundamental ao ensino
superior, que envolva toda a comunidade escolar:
supervisores, diretores, coordenadores, professores,
inspetores, demais funcionarios, alunos, pais e
responsaveis; com capacitagdes e palestra de integracao
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da comunidade para aquisicdo dessa nova visdo de
avaliar.

Este estudo nos levou a compreensdo da necessidade de
uma mudanga que va além da adogdo de um modelo de
educacgdo e de avaliagdo, dos muitos existentes por ai.
Uma mudanca mais profunda da cultura educacional.
Nesta direcdo, a partir das pesquisas, tiramos algumas
ligdes:

- Primeira: libertar-se da cultura do exame, das notas
independentes do conhecimento, das avaliagdes como
instrumentos de imposicdo de medo, de controle ¢;

- Segunda: Compreender a avaliagdo como um processo
dentro de um processo de ensino-aprendizagem,
envolvendo a estrutura histérico-cultural do aluno e do
professor, sendo, portanto, muito abrangente; assim,
ndo pode ser reduzido & uma prova como instrumento
de verificagdo da aprendizagem, visto que tal
verificaclo sofre vérias influéncias do meio, como por
exemplo: emocional, desconsiderando ou desprezando
todo o processo.

Terceira: Ver a avaliagdo como a oportunidade para
reflexdo critica para detectar os avangos do aluno e do
processo educativo, as dificuldades de aprendizagem
para um novo procedimento didatico-pedagdgico,
interagindo com a sua realidade histérico-cultural,
geradora de sua dificuldade temporéria de assimilagcdo
da matéria, para que juntos superem o obsticulo e
alcancem o conhecimento.

- Mudar a forma de pensar: O conhecimento é o
objetivo, a nota uma consequéncia.

- Formacdo dos novos docentes dentro de uma nova
cultura de Educacéo e Avaliacéo.

- Mudancas profundas no sistema educacional, que
ainda funciona de forma ditatorial, sem conseguir o
necessario engajamento dos professores para atender
determinacfes que, em sua maioria, foram elaboradas
sem a participagdo de seus principais atores. Precisa-se
humanizar este sistema.

- Valorizacdo do professor;

- Capacitacdo na Nova visao educacional e avaliativa do
professor que ja esta em sala de aula;

- Um novo olhar para a situagdo dos alunos -
desinteressados, imaturos, carentes, preguicosos -, ... de
méaes — que trabalham fora, que ndo acompanham o0s
filhos...de pais — ausentes, analfabetos, viciados,...como
resultado de um sistema capitalista neoliberal, ou seja,
sdo vitimas e precisam de ajuda, isso exige do professor
um novo pensamento, um novo olhar, uma nova forma
de lecionar e de avaliar. H& de se olhar o todo processo
ensino-aprendizagem-avaliagdo e ndo mais, apenas uma
prova.

- Construir o curriculo da escola levando em conta o
historico-cultural da comunidade,

- Elaboracdo de um Projeto, uma nova Visdo
educacional e avaliativa. A realidade histdrico—cultural
da comunidade, expressa acima, exigird a agdo de
outros profissionais como parceiros, seja na capacitagcdo



de professores ou na criacdo de projetos de integracéo
de pais, responsaveis e outros ou ainda, no auxilio
social da familia, etc.

- Avaliacdo wurgente e honesta da Progressdo
Continuada, reflexdo e tomada de decisdes.

Enfim, é fundamental que alguém da educacdo, com
conhecimento técnico e muita paixao pelo ensino esteja
a frente de um Projeto que conquiste e envolva os
professores a um nivel de compromisso maior.
Compromisso com gente. Gente que precisa e tem
direito e pode conquistar: autoestima, conhecimento,
seus direitos, autoridade, ascensdo social e profissional
e muito mais que uma boa educacgéo pode proporcionar.

Assim, apaixonados pelo ensino, pela educacdo e por
gente, encerramos este estudo, enriquecidos com o
conhecimento. Podemos dizer que o conhecimento traz
satisfacdo. E assim que nos sentimos agora: satisfeitos.

Este € um dos motivos pelos quais ndo desistimos de
ensinar: a satisfagdo no rosto de cada aluno que aprende
e consegue verificar o seu préprio aproveitamento ou
que recebe um elogio por aprender algo que tinha
dificuldades.
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RESUMO

Diante da preocupagdo com o ensino no Brasil e as
fortes evidéncias de um processo imutavel que
permeiam o sistema educacional e seus processos
avaliativos, se faz necessario uma busca por um
caminho diferenciado que resulte em uma maior
eficiéncia na construcéo do conhecimento.

Sendo assim, apresentamos uma diferenciacdo no que
se diz respeito a exames e avaliaces bem como a
definicdo das funcdes bésicas da avaliacéo.

A avaliacdo quando bem aplicada, possibilita a
transformagdo do educando quanto a formacdo de seu
conhecimento, se for possivel alcangar esse objetivo, o
sistema de ensino e aprendizagem pode ser considerado
eficiente.

Palavras chave

Avaliacéo, ensino-aprendizagem,
avaliativas.

ABSTRACT

Given the concern with education in Brazil and the
strong evidence of an immutable process with the
educational system and its evaluation process, it is
necessary to search for a different path that would result
in greater efficiency in the construction of knowledge.

metodologias

It was performed a differentiation with regard to
examinations and assessments as well as the definition
of the basic features of the evaluation.

The assessment when well applied enables the
transformation of schooling in which concerns the
formation of your knowledge, if it is possible to achieve
this goal, the teaching and learning system can be
considered efficient.

Keywords
Assessment, teaching and learning, evaluation
methodologies.

1. INTRODUCAO

O sistema de ensino no Brasil tem sido cenario de
muitas analises e nesse contexto, a avaliacdo € inerente
a esse sistema.

Como desde os séculos XVI e XVII vem se mantendo
as mesmas propostas pedagogicas configuradas aos
modelos considerados adequados e satisfatérios que tem
suas raizes em 1599 com a pedagogia jesuitica e em
1632 em continuidade com a pedagogia comeniana,
versOes catolica e protestante respectivamente de
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Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 99885- 6626
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controlar a aprendizagem dos educandos (Luckesi,
2005).

Foi realizado um levantamento bibliografico com o
objetivo de estudar como € a aplicacdo das avaliacdes
no sistema de ensino, bem como as metodologias
aplicadas e a sua real eficacia no que se diz respeito a
formacdo de conhecimento proposto pelo educador ao
educando.

2. HISTORICO DOS PROCESSOS AVALIATIVOS
NO BRASIL

Fernandes et al (2005) destaca que na década de trinta a
avaliacdo proporcionou a ampliagdo da ideia de
mensuracdo por meio de testes padronizados, e em
sessenta, ela passou a assumir um carater publico e
politico, na sequencia, década de setenta, surgiu um
cenario de dificuldades organizacionais e financeiras
com auséncia de cultura académica e esvaziamento das
pesquisas  educacionais qualitativas de  caréater
socioldgico. Dando continuidade com a tentativa de
democratizacdo da educacdo dentro do contexto de
reconstrucdo da democracia do Brasil, década de 80, ja
nos anos de 1990, avaliagdo tornou-se instrumento para
andlise do desempenho das instituicbes e sistemas
educacionais. Nos primeiros anos do século XX, a
avaliacdo buscou a objetividade e quantificacdo devido
a evolucdo de tecnologias e técnicas. No entanto as
avaliagbes contemporaneas j& comecaram a apurar
valor, com medicao de resultados de quem aprende e do
gue é importante ser aprendido.

Brito e Lordelo (2007), classificam a avaliacdo em
quatro geracdes.

A primeira geracao configura a avaliagdo como carater
de medida e o avaliador com carater técnico na
elaboracdo dos testes e mensuragao dos resultados.

A segunda geracdo o avaliador passa a descrever
critérios e padrdes na elaboracdo do instrumento de
comparacdo de desempenho com 0s objetivos.

A terceira geragdo considera a avaliacdo uma forma de
julgar se o desempenho esta condizente com a visdo de
mundo, e o avaliador é o juiz.

A quarta geracdo tem um carater diferenciado, a
avaliagio é um processo de negociacdo entre o
educador e o educando em que o educador através da
comunicacdo define os critérios a serem avaliados e



exp0le os resultados obtidos, sempre visando o contexto
em que o educando esta inserido.

3. DIFERENCIACAO ENTRE AVALIACAO E
EXAMES

No entanto vale ressaltar as diferenciacBes entre o
processo avaliativo e a aplicagdo de exames. Os exames
se caracterizam como pontuais, classificatérios,
seletivos, excludentes e tem como objetivo apenas o
desempenho final, sendo assim, torna-se um mecanismo
de controle disciplinar, um instrumento pedagdgico
autoritario. A avaliacdo possui uma amplitude maior,
ndo avaliando apenas o desempenho do educando, visa
0 sistema como um todo. A avaliagdo ndo é um
mecanismo pontual e de controle, ela é diagnostica e
inclusiva visando a busca pela melhoria do processo
para a obtengdo de melhores resultados no processo de
aprendizagem (Luckesi, 2005).

4. FUNCIONABILIDADE DO PROCESSO
AVALIATIVO

Fernandes et al (2005) descreve a funcdo bésica do
processo avaliativo num conjunto de agBes que
englobam o levantamento de dados sobre alunos,
professores e escola, e 0 subsidio do processo de ensino
e aprendizagem como respaldo para a certificacdo e
selecdo visando a elaboragdo de politicas e reformas
educativas.

Para um efetivo funcionamento do processo de
aprendizagem tendo a avaliagdo como transformadora
do processo pedagdgico, Vasconcellos (2003) ressalta
trés importantes elementos entre o educador e o
educando, sendo eles: afetividade, interesse e vinculo.
Esse vinculo é obtido a partir da estimulacdo do
interesse gerado pela afetividade entre educador e
educando, resultando assim na mobilizacdo para o
processo da constru¢do do conhecimento. Uma vez que
ndo se obtém o vinculo, isso resulta em problemas na
aprendizagem e até mesmo casos de indisciplina.

Desde os séculos XVI e XVII vem se mantendo as
mesmas propostas pedagdgicas configuradas ao modelo
de exame adequado e satisfatorio que teve suas raizes
em 1599 com a pedagogia jesuitica e em 1632 teve
continuidade com a pedagogia comeniana, versdes
catdlica e protestante respectivamente de controlar a
aprendizagem dos educandos (Luckesi, 2005).

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Atualmente nota-se que a avaliagio no sistema
educacional brasileiro esta fortemente engessada no que
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se denominam exames, do que a avaliacdo propriamente
dita.

A avaliacdo promove a construgdo do conhecimento
sempre buscando melhorias no sistema de ensino e
aprendizagem, possui, portanto, fluidez no que se diz
respeito a metodologias, proporcionando assim, um
diagnostico pela busca dos objetivos propostos.

Dada a importancia da avaliacdo no sistema educacional
de aprendizagem e construcdo do conhecimento do
individuo, ela € uma ferramenta necessaria a docéncia.
N&o devendo, portanto, deixar de lado a visdo sobre o
contexto em que o educando esta inserido, avaliando
todos os elementos do processo.

Uma vez considerada a avaliacdo como ferramenta que
deve fazer parte de um contexto, onde como elementos
indissociaveis estdo a interligagdo ensino e
aprendizagem, avaliacdo e objetivos de formacgdo, o
resultado é uma nova pratica pedagégica, com o foco no
educando que se quer formar.
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RESUMO

Nesse artigo nos reportamos a formacéao de professores e
a realidade atual, analisando a pratica docente em seu
cotidiano pedagogico e cultural. Numa perspectiva social
das construcdes do saber vivenciado no ambiente escolar
e 0 processo historico pedagdgico no momento atual.
Buscando discutir o papel do professor no processo
ensino aprendizagem e o instrumento da avaliacéo.
Discute ainda a importancia do projeto pedagdégico da
escola onde o professor e o aluno sdo os principais
personagens desse processo de formagdo e sua prética
profissional na instituicdo de ensino.
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ABSTRACT

In this article we report on teacher training and the
current reality, analyzing teaching practice in their daily
pedagogical and cultural. Perspective of social
construction of knowledge experienced in the school
environment and educational historical process at the
moment. Seeking discuss the role of the teacher in the
learning process and the evaluation instrument. It also
discusses the importance of the education of the school
where the teacher and student are the main characters of
this process of training and professional practice in the
educational institution.

Keywords
Training, Teaching, Learning, Assessment.

1. INTRODUCAO

Atualmente espera-se muito do professor como se ele
fosse o responsavel pelo sucesso ou insucesso do aluno.
Ou seja, o professor é cobrado para que promova meios
que supere as dificuldades do aprendizado e assimilacéo
do que deseja ensinar ao educando, ou seja, o professor
deve corresponder com os interesses da instituicdo
oferecedora do servico para que o aluno aprenda e venha
ser avaliado demonstrando os resultados que 0s pais,
alunos e instituicdo espera do professor. O aluno precisa
aprender e o professor fazer com que ele aprenda,
visando o0 desenvolvimento de habilidades e
competéncias ali determinadas. O professor se encontra
em uma encruzilhada e precisa fazer o aluno aprender
mesmo que ndo corresponda. Ndo sendo classe de alunos
com as mesmas facilidades de aprendizagens, ou que néo

Eliane Cristina Moura Silva
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13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
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tenha desenvolvido na mesma proporcdo as mesmas
habilidades e competéncias que os demais de sua turma
que assimilam com mais facilidades os conteidos da
grade curricular. Por outro lado o professor se vé
obrigado ao cumprimento ético do compromisso que
assumiu perante a instituicdo e o aluno no processo
avaliativo do ensino aprendizagem. Enguanto nos cursos
de formacdo de professores néo se atenta a tais problemas
e como resolvé-los no cotidiano da pratica pedagdgica
escolar. Pela complexidade do assunto nos limitamos ao
estudo de alguns autores como: Philippe Perrenoud,
Paulo Freire, Fernando Hernandes Montserrat Ventura,
Philippe Meirieu, educadores voltados aos temas
abordados nesse artigo, onde ndo pretendemos esgotar
tdo vasto assunto, querendo simplesmente contribuindo
para analise do tema em questao.

2. O MODELO ATUAL DE PROFESSORES

Para 0 modelo atual de professores se espera pelo menos
conhecimento e competéncia, que além do gosto em
ensinar e pelo compromisso com o magistério,
desenvolva no aluno habilidades e competéncias, para
que esses possam construir os seus saberes e fazeres a
partir das necessidades sociais, ndo importando muito em
qual o grau de ensino o professor esteja ministrando
aulas, mas € importante o como seus alunos
desenvolvem-se no processo ensino aprendizagem,
proposto pela instituicdo de ensino. O compromisso com
a aprendizagem, mediagdo, instrugdo, técnicas, métodos
de ensino estara voltado para a habilidade de cada
profissional e como pensa o ensino e a aprendizagem. A
capacidade de fazer ou ensinar o aluno a aprender
depende muito da metodologia utilizada pelo profissional
da educacdo que além do discurso busca desenvolver
habilidades apropriadas a cada situagdo de ensino ou
mediacdo em sala de aula.

O conjunto de argumentos dos autores poderia até mesmo

se constituir em uma “jurisprudéncia” da pedagogia, isto

é, um repertorio de regras de acdo aplicaveis a pratica

profissional (Perrenoud P., Paquay L., Altet M. e Charlier

E. p.22).

3. OS MODELOS DE PROFESSORES E A
FORMACAO ETICA

Para Perrenout (1993), o ensino é um oficio que existe &
muito tempo e que os professores sdo quem exercem o



mesmo com seus diferentes métodos de ensino, sendo
esses profissionais da educacdo quem descrevem seu
processo de ensino e suas teorias sdo quem vem
orientando as praticas de ensinar na atualidade. O modelo
de profissionais que hoje se espera estar voltado a
formacdo ética, suas estratégias de ensino, apoiando-se
no conhecimento desse profissional, didatica e
metodologia de ensino, resultado da pratica no processo
ensino aprendizagem, onde buscando-se atender o0s
objetivos esperados pela instituicdo de ensino, onde o
professor passa a ter a incumbéncia de corresponder com
esses interesses em busca de resultados. Os modelos de
professores se confundem com o ético e 0 ndo ético. Para
Freire (2006, p.66, org. Ana Maria Saul), de acordo com
o pensamento da autora, “ndo ha acdo pedagdgica que
ndo seja politica”, sendo o ordenamento da vida social na
producgdo de “ethos” que fundamenta os principios e a
diregdo do processo ensino aprendizagem. Portanto,
sabemos que o ético e a moral podem ser distintos sobre
o qual a diferenca se revela no que é bom (ética boa), e
no que nao é bom (ética ndo boa), enquanto a moral esta
focada no que é bom, pensamento e principios que regem
0 homem que se propde a ensinar. Para Paulo Freire,
ética e moral se diferencia em se tratando de educagdo,
todo estudante do magistério recebe uma formacéo ética,
prépria da acdo pedagégica que na formagdo de
educadores ndo ha como separar a ética da politica, por
ser um ordenamento da vida social. A ética de mercado a
qual se submete o professor, ndo é moral, pois ndo é a
ética do professor, mas sim, o programa ético de ensino
da instituicdo educacional na qual esta vinculado e se
obriga a assumir determinada pauta de um curriculo que
deve ser cumprido pelo profissional do ensino, mesmo
que na sala de aula tenha autonomia para promover
algumas  alteracbes  didaticas independente  da
metodologia de ensino que se use por se esse profissional
guem ministra as aulas e quem tera que corresponder com
0s interesses da instituigao.

4. A FORMAGAO DOS PROFESSORES E O
EXERCICIO DA DOCENCIA

A formagcdo do profissional do ensino baseada nas teorias
educacionais e nos curriculos da instituicdo de ensino se
distancia da sala de aula, mesmo nos cursos voltados as
licenciaturas que no seu bojo contém as disciplinas
pedagogicas. Os ambientes de ensino e aprendizagem se
diferem muito entre um campo e outro. O aluno de
licenciatura encontra-se em um ambiente onde se
submete as normas e determinacdes da instituicdo e os
métodos utilizados pelos professores. Enquanto o
professor se vé& em situagdo adversa da do aluno com
pensamentos diferentes, com interesse ou ndo no que o
professor prop6e como pauta de ensino ou proposta de
estudo cumprindo a ementa ou obedecendo a proposta
curricular do curso no qual se prop6s a ser o professor.
Esse precisa ensinar e o aluno aprender, mas como? A
instituicdo possui seu projeto pedagdgico e o professor
tem que dar conta. A pedagogia é a ciéncia da educacéo e
estd longe de conseguir administrar os problemas que
surgem nesse sistema, assim, entende Philippe M. (1998,
p. 15 a 21), o aluno é aquele que tem menos diplomas
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que o professor, sendo que o aluno se sente incomodado
com as licbes e exercicios escolares, que ndo lhe
interessa, 0 mesmo esta mais preocupado com o que o
professor pretende que esse aprenda, pois preferiam se
ver em outro lugar, “no cinema, no campo, no pordo de
um amigo que desmonta sua motocicleta. A rigor na
Histéria das CivilizagBes, as escolas estiveram
preocupadas em que os alunos adquiram cultura, além da
escrita, leitura e calculos, mas ndo ha hoje como ndo se
questionar o interesse do aluno, o papel do professor e 0
ensino aprendizagem. A aprendizagem se confunde no
carater geral de competéncia da escola, ou seja, aulas
ministradas por bons professores, corpo docente que sabe
ensinar. A falta de interesse e as informagdes minimas
que o aluno vier a receber serd prejuizos para este. O
professor como profissional do processo ensino
aprendizagem ajuda o aluno a construir sua verdadeira
identidade, para isso o professor precisa ser definido
como profissional do processo ensino aprendizagem,
apropriando-se de sua disciplina para contribuir na sua
formacdo. Portanto, ha resisténcia dos dois lados, o
professor com seu método proprio de ensino e o aluno
que muitas vezes prefere os meios mais faceis e praticos
de aproximacdo do conhecimento como os softwares e a
internet, que um livro ou materiais outros em suas
pesquisas e estudos, do que a aulas expositivas e até
mesmo praticas ministradas pelos professores, objetos de
avaliacdes.

5. O PROFESSOR E A TRADICAO DA AVALIACAO

NA ESCOLA

Como saber o que se deve ensinar? O que o aluno deve
aprender? O que o professor deve avaliar? S&o perguntas
que devem ser feitas a alunos e professores. Para Ventura
F. H. M (1998, p 89), a avaliacdo deve ser feita com
respeito ao projeto da escola na forma de organizar o
conhecimento e na aprendizagem do aluno na
organizagdo das informagdes, a partir de um tema ou
problema. O objetivo principal é possibilitar ao aluno o
desenvolvimento de estratégias globais de organizagdo do
conhecimento escolar. A aprendizagem e a avalia¢do
devem detectar se a proposta pedagdgica cumpre com 0s
objetivos do projeto da escola; se 0 aluno aprende o que
Ihe pretende ensinar; onde o aluno comete erros na
avaliacdo e como deve ser corrigido; a experiéncia da
avaliagdo naquele momento do processo ensino
aprendizagem e seu contraste com a crenca e tomada de
deciséo do professor. Portanto, a avaliagdo é uma formula
nas maos do professor para saber se os alunos
aprenderam ou ndo 0 que tentou ensinar. Com isso a
avaliagdo toma carater formativo para o professor e para
o aluno, tanto nos anos iniciais da formacdo do
individuou como nos demais anos de sua vida na
formacao universitaria. Conforme Perrenoud P (1999,
p.65), a avaliacdo formativa se da quase que naturalmente
na gestdo da situacdo problema, onde ha o feedback entre
professor e aluno, mas frequentemente é a propria
realidade que resiste aos prognosticos e desmente-os. E
inevitavel trabalhar com objetivos de obstaculos de modo
diferenciados, pois todos os alunos se confrontam com as
mesmas tarefas, ja que nem todos encontram 0s mesmos
obstculos, sdo avaliados individualmente. A



individualidade para Perrenoud é uma pratica em relagédo
as tarefas de cada um. A finalidade da avaliacdo passa a
ser um instrumento tutorial para a organizacdo de um
processo em que o aluno aprenda a organizar-se perante
as aulas e estudos, tornando-se conscientes das
estratégias de aprendizagem dentro do enfoque geral da
educacao.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Nessa pesquisa buscamos refletir sobre o profissional de
educacdo desde a sua formacgdo ao efetivo exercicio do
oficio de ser professor em sala de aula, como também de
Seu compromisso no processo ensino aprendizagem,
responsavel pela avaliagdo, sucesso ou insucesso de seus
alunos enquanto formadores e responsavel pela formagao
e identidade de seu aluno em qualquer nivel de ensino
onde esteja ministrando aulas, submetido a um curriculo
e principios éticos, correspondendo ao mesmo tempo
com os interesses politico pedagdgico da instituicdo de
ensino.
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RESUMO

Neste artigo serd apresentada a importancia da Historia
da Ciéncia e a utilizacdo de experimentos como
ferramenta para o aprendizado de Quimica no Ensino
Médio. Sera destacado que a utilizacdo de ambos
enriquece e incentiva o ensino-aprendizado agindo como
um agente facilitador para melhorar a compreensdo de
diversos assuntos desenvolvidos em sala de aula.
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ABSTRACT

In this article you will see the importance of the Science
History and utilization of experiments as a tool for
learning chemistry in high school. It will be noted that
both enriches and encourage teaching/learning by acting
as a facilitator to improve understanding of several
subjects developed in the classroom.

Keywords
Science History, High School, Chemistry.

1. INTRODUCAO

Nos documentos PCN e PCN+ destaca a importancia de
utilizar a Histéria da Ciéncia para a formacdo das
habilidades do aluno dentro do contexto histérico.

“E fundamental que se mostrem através da
historia, as transformacgdes das ideias sobre a
constituicdo da matéria, contextualizando-as. A
simples cronologia sobre essas ideias, como é
geralmente apresentada no ensino, € insuficiente,
pois pode dar uma ideia equivocada da ciéncia e
da atividade cientifica, segundo a qual a ciéncia
se desenvolve de maneira neutra, objetiva e sem
conflitos, gracas a descobertas de cientistas,
isoladas do contexto social, econémico ou
politico da época” (BRASIL, 2002).

Também é focado no Ensino Médio onde é proposta a
utilizacdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia para ampliar
a visdo do aluno em relagdo a sociedade.

“Esse enfoque estdi em consondncia com o
desenvolvimento da competéncia geral de

contextualizacdo sociocultural, pois permite, por
exemplo, compreender a construcdo do
conhecimento fisico como um processo histérico,
em estreita relagdo com as condi¢des sociais,
politicas e econbmicas de uma determinada
época” (BRASIL, 2006).

Algumas precaucbes em relagdo a utilizacdo de
diferentes abordagens sdo observadas no PCN+.

“Merecem especial aten¢do no ensino de
Quimica as atividades experimentais. Ha
diferentes modalidades de realiza-las como
experimentos de laboratdrio, demonstragdes em
sala de aula e estudos do meio. Sua escolha
depende de objetivos especificos do problema em
estudo, das competéncias que se quer desenvolver
e dos recursos materiais disponiveis. Qualquer
que seja o tipo, essas atividades devem
possibilitar o exercicio da observacdo, da
formulacdo de indagacBes e estratégias para
respondé-las, como a sele¢do de materiais,
instrumentos e procedimentos adequados, da
escolha do espago fisico e das condicBes de
trabalho seguras, da analise e sistematizagéo de
dados. O emprego de atividades experimentais
como mera confirmacdo de ideias apresentadas
anteriormente pelo professor reduz o valor desse
instrumento pedagogico.” (Brasil 2002).

Muitas vezes os alunos tem a crenca que apenas pelo
fato de observar algo que comprova a teoria estdo
aprendendo; porém deve ser esclarecido que nesse caso
ha uma incoeréncia, pois as observagdes sdo feitas por
meio de teorias e ndo o oposto. E importante modificar o
pensamento de que a Unica funcdo de uma atividade
experimental. A abordagem utilizada pelo professor em
sala de aula possibilita essa ideia equivocada que 0s
experimentos somente comprovam a teoria.

O experimento deve ser utilizado como uma ferramenta
do processo ensino-aprendizagem e ndo como uma
forma para ilustrar magicas, show ou um feitico, atraindo
assim a atencdo dos alunos, esquecendo que a



experimentagdo em sala de aula vai muito além, devendo
ser tratada de forma clara enfatizando os conceitos e a
Histéria da Quimica relacionada com o experimento

proposto. (Oliveira, Roberto. atal, 2012)

“Existem sete concepgoes deformadas de
Natureza da Ciéncia escritas por Galiazzi e
Gongalves (2004), apresentadas por Gil-Pérez et.
al. (2001) 1) Visdo descontextualizada de
Ciéncia, sendo considerada socialmente neutra e
isolada do meio em que é produzida; 2)
Concepcéo individualista e elitista, mostrando a
Ciéncia feita por homens extremamente
inteligentes que trabalham isolados em seus
laboratorios; 3) A questdo empirico-indutivista,
atedrica, que consiste de grande énfase na
observacdo e na experimentacdo; 4) Visdes
rigidas, algoritmicas, infaliveis que ndo deixam
claro o carater tentativo, as dlvidas e a
criatividade na Ciéncia; 5) Visbes nao
problematizadoras e a-histéricas, nas quais a
Ciéncia é um conhecimento acabado e
dogmatico; 6) Visdes exclusivamente analiticas,
ou seja, Ciéncia ‘superespecializada’, que trata
de situagdes simplificadas e idealizadas; 7)
VisBes acumulativas, nas quais a Ciéncia néo
inclui crises nem remodelacdes. E propde a
Histéria da Ciéncia como instrumento para
propiciar aos alunos reflexes sobre esses

topicos”. (Oliveira, R.at al, 2012)
2. A Histéria da Ciéncia no Ensino

Levar a Historia da Ciéncia aos alunos significa construir
um pensamento logico da evolucdo dos conceitos,
evidenciando que o conhecimento cientifico estd mais
préoximo do seu universo do que eles imaginam. Tais
conhecimentos foram construidos durante séculos, por
homens que se diferenciavam apenas pela incessante
busca de resposta e desses conhecimentos. (Alfonso-
Goldfarb, A M.1994).

Esses cientistas que fazem parte da historia e nao
elaboraram suas teorias ao acaso, eles fizeram
experimentos, observacbes com grande esforco e
dificuldade a partir do que ja existia ou de descobertas
do que era outrora oculto, publicaram seus conceitos
com o0 intuito de que outras pessoas tomassem
conhecimento de seus estudos. (Alfonso-Goldfarb, A
M.1994)

Os conceitos foram discutidos e rediscutidos,
contestados e reelaborados ao longo dos tempos tendo
também suas teorias reformuladas. (Alfonso-Goldfarb, A
M.1994).

Abaixo na figura 1 é ilustra o laboratério utilizado por
Lavoisier para realizar desde experimentos que deram
origem a Lei da Conservacdo das Massas a experimentos
para isolar elementos.
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Figura 1: Lavoisier em seu laboratério de pesquisas.
Adaptado de: (http://www.portalmedquimica.com.br
/dicas.php?id=164).

E indiscutivel que essas teorias nos fazem entender
diversos conceitos dificeis, mas o mais interessante é
podermos utilizar essas teorias para dar suporte
experimentos que estejam ligados a realidade dos alunos,
permitindo que eles construam suas proprias descobertas
através de acOes e de observacOes, tornando o ensino-
aprendizagem significativo para a sua época.

E importante que o professor escolha o material
adequado que ira utilizar em suas aulas, que haja senso
critico ainda que apresente a Historia da Ciéncia como
ela é ndo da maneira que o professor deseja para que ndo
haja uma caricatura. (Baldinato, José Otavio e Porto,
Paulo Alves. 2007)

3. Uma proposta de abordagem

Utilizar a Histéria da Ciéncia conferira ao professor
maior embasamento para escolha e aplicacdo dos
experimentos, tornando-o mais preparado para 0s
questionamentos dos alunos. A Histéria da Ciéncia
entrard como agente facilitador para o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos. Dessa forma o
experimento deixard de ser apenas um roteiro pré-
estabelecido devido ao professor ja ter introduzido antes
ou durante a execucdo do experimento a Histéria da
Ciéncia, fazendo assim, sentido para o aluno o que ele
esta executando ndo sendo mais apenas o velho roteiro
pré-estabelecido. (Barros, Marcelo Alves e Carvalho de,
Anna Maria Pessoa, 1998)

Segundo Paulo Freire (1993) "O Educador precisa estar
a altura de seu tempo”. (Silva da, Airton Marques).

O professor deve aliar em aulas expositivas, as
descobertas dos alunos para formar ideias relevantes aos
contelidos pretendidos, ja que trabalhar com as
dificuldades e explicacdes dos alunos ao fendbmeno, ele



ira unir o saberprévioaos conhecimentos.

(Guimaraes, C. 2009)

A atividade proposta tem como tema central a chuva
acida e poderia ser dividida em momentos:

novos

No primeiro momento os alunos, divididos em grupos
participariam de uma atividade experimental retirado da
revista “Quimica Nova Na Escola N° 21, MAIO 2005-
Chuva 4acida, equilibrio quimico e acidez” (Maia,
Daltamir Jatal 2005).

No segundo momento, 0s grupos teriam a oportunidade
de discutir os fatos observados e propor uma explicagdo
baseados em aspectos cientificos.

No terceiro momento, seria destinado a socializacéo,
explicacdo e nesse momento, o professor mediaria as
explicacbes pautadas na elaboracdo de conceitos
cientificos relativos ao equilibrio quimico, as discussdes
ocorridas entre os alunos para a elaboracdo desse
conceito, bem como a importadncia da consciéncia
ambiental na formac&o desses alunos.

A participacdo dos alunos nos trés momentos destinados
possibilita uma Avaliagéo inicial que pode ser registrada
com a elaboracdo de uma redagdo que comtemple as
discussdes ocorridas no seculo XIX, bem como os fatos
observados.

E importante deixar claro que n&o ha uma reproducéo do
experimento realizado no século XIX, pois os contextos
histéricos sdo  diferentes, maso  conhecimento
cientificoelaborado por Robert Angus Smith da suporte
para a explicacdo dos fendmenos observados.

4, Concluséo

Conclui-se, portanto que apesar de que em alguns
momentos a Histéria da Ciéncia, o ensino e o0s
experimentos caminharem separadamente, quando juntos
enriquecem as aulas e aperfeicoam o aprendizado dando
sentido amplo para os alunos sobre o contetido aplicado.

E de extrema importdncia que o professor seja
capacitado para poder adequar as teorias que foram
desenvolvidas outrora para a realidade onde a escola esta
inserida com o intuito que a quimica se torne real e ndo
apenas fatos histdricos que sé podem ser aplicados em
laboratérios de pesquisas, mas podendo e devendo ser
aplicada no dia a dia de cada um.

Vale lembrar que esse experimento pode ser adaptado e
readaptado conforme as necessidades dos alunos e do
professor.
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RESUMO

O crescimento industrial e econdmico no Brasil aumenta
potencialmente o consumo dos recursos naturais e a
contaminagdo do mesmo pelas inddstrias e postos de
gasolinas. Em vista da estrutura logistica da producéo e
comercializacdo do petroleo e de seus derivados existe a
possibilidade de contaminacdo de solos e &guas
subterraneas, por vazamentos de tanques subterraneos em
postos de combustiveis, devido aos maus cuidados e
transportes de mé qualidade. Diante destes fatores é
importante ter conhecimento das propriedades de
degradacdo dos contaminantes e sua reatividade com o
solo, assim como técnicas de descontaminagdo e métodos
de tratamento que visam reduzir a concentragdo e
toxicidade dos contaminantes. Os contaminantes
derivados de petrdleo sdo o benzeno, tolueno, etilbenzeno
e Xxilenos. Hoje em dia ha varios tipos de
descontaminagdo que possuem como objetivo diminuir a
concentragdo e toxicidade dos contaminantes. Uma das
formas mais eficazes e concretas para o tratamento de
solos contaminados com derivados de petréleo e
solventes diversos é por meio do calor como a técnica de
Dessor¢do Térmica. A utilizagdo do calor para a
remediacéo do solo trabalha promovendo a circulagdo do
ar e seu mecanismo de acdo é pela volatilizag&o.

Palavras-Chave:
Dessor¢do Térmica; Técnica de Descontaminacéo;
Toxicologia dos Hidrocarbonetos; Derivados do Petrdleo.

ABSTRACT

The Brazilian industrial and economic growth potentially
increased the consumption of natural resources and also
contamination by industries and even gas stations. This
growing logistics of production and marketing of oil and
its derivatives leads to potential contamination of soils
and groundwater, especially due to leaks in the
underground by storage tanks at gas stations due to poor
care of the storage tanks and transport shoddy. Given

these factors, it is important to have knowledge of the
properties of degradation of the contaminants and their
reactivity with soil and knowledge of decontamination
techniques. These methods intend to decrease
concentration and toxicity of the contaminants. The most
common compounds in the soil due to fuel are xylene,
toluene, benzene and ethylbenzene. The decontamination
of the soil can be performed using thermal desorption
which uses heat that promotes air circulation.

Keywords
Thermal Desorption;  Technical Decontamination;
Toxicology of hydrocarbons; Oil derivatives.

1. INTRODUCAO

H& muitos anos constantemente sdo geradas uma grande
quantidade e diversidade de residuos que afetam
diretamente ou indiretamente o meio ambiente por via de
contaminacdo do solo, da 4gua ou do ar (MARIANO,
2006).

Esses residuos sdo langados ao meio ambiente
principalmente nos solos, onde 0 mesmo pode ser
contaminado por diversas maneiras, dentre elas
vazamento em dutos e tanques, falha no processo
industrial, falta no tratamento de seus efluentes,
armazenamento inadequado, acidentes no processo
industrial, postos de combustiveis inoperantes e de mi
conservacdo ou no transporte de substancias com o
potencial maior de toxicologia para 0 meio ambiente, na
producdo de subprodutos indesejados, e emissdo de gases
(ANDRADE, 2010).

Dentre as alternativas para tratamento destes solos
contaminados por compostos  organicos  como
hidrocarbonetos derivados de petréleo, hidrocarbonetos
policiclicos arométicos, dentre outros estdo os métodos
que utilizam calor como forma de descontaminagdo.
Estes tem se mostrado com maior eficiéncia para o meio
ambiente e os beneficios podem ser o reuso do solo ou



disposicdo novamente na natureza, levando-se em
consideracdo questdes praticas como a eficiéncia dos seus
resultados e o ser humano, além do reuso deste mesmo
solo para outros meios como aterros, construcées civis e
reflorestamentos (SILVA, 2002).

Dessorgdo térmica é um processo fisico de separagdo que
envolve energia térmica para aquecimento do residuo até
a sua volatizacdo fazendo com que o mesmo se desprenda
do solo e haja a sua descontaminacdo. A importancia de
se tratar compostos organicos com o uso de calor como
uma alternativa viavel é que possibilita uma maior
aplicacdo em diferentes lugares, pois dependendo do tipo
de método requerido pode-se ndo soO transportar o solo
contaminado, mas também levar o préprio maquinario
que faz essa descontaminacdo, liberando-se o solo para
uma nova utilizacdo (PEDROZO, 1989).

O presente trabalho visa fornecer um maior
esclarecimento tedrico aos profissionais da area sobre o
uso da técnica de “Dessor¢do Térmica” e seus beneficios
ao meio ambiente e apresentar a eficiéncia na remediacao
de solos contaminados por residuos com derivados de
petrleo  como hidrocarbonetos sob  condigdes
controladas. (ROSSI, 2010).

2.  CONTAMINACAO DO SOLO
2.1. Fontes de Contaminacoes

O petroleo e seus derivados como Oleos e outros
constituintes sdo um dos recursos energéticos mais
utilizados e sdo classificados como uma mistura
complexa de compostos ndo aquosos e hidrofobicos
como n-alcanos, aromaticos, e resinas (MINDRISZ,
2006).

Constituindo esses compostos estdo os hidrocarbonetos
que dentre todos sdo 0s que dao caracteristicas Unicas aos
derivados do petr6leo. O préprio 6leo é uma emulséo
basicamente composta por &gua, solidos grosseiros,
hidrocarbonetos e compostos de dificil biodegradagéo e
Seu manejo e reaproveitamento é dificultado em virtude
de sua composicdo extremamente varidvel (SCHIMER,
2005).

Diversos sdo 0s impactos ambientais acarretados por
poluentes no solo, podendo o organismo ser afetado
diretamente devido ao efeito tdxico dessas substancias,
ocorrendo mudangas no metabolismo, crescimento e
desenvolvimento. Além disso, as substancias presentes
no solo, também representam riscos para as aguas
subterraneas e superficiais devido aos processos de
absorcdo e erosdo que 0s solos possam estar sujeitos.

A figura 1 ilustra uma refinaria de petréleo (SOUZA,
2009).

Figura 1: Refinaria de Petrdleo (GUIGUER,
2000)
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2.2. Absorcdo

Absorcdo é o processo que se da ao contato do
contaminante com o solo, o 6leo apesar de apresentar
densidade elevada pode ser lentamente absorvido pelo
solo, conservando 0 mesmo por muito mais tempo, e
liberando seus gases com o passar do tempo (LARINI,
1997).

2.3. Erosao

A erosdo é um processo complexo que se manifesta em
intensidade variavel, dependendo da importancia relativa
do clima, solo, topografia, vegetacdo, uso do solo e
atividade do homem. Dentro desse contexto,
contaminacdo e cobertura do solo sdo os fatores mais
importantes para este tipo de fendmeno (PIRES, 2003).

Os hidrocarbonetos de petréleo incluindo aqueles que séo
arométicos policiclicos sdo considerados poluentes
ambientais perigosos, pois representam riscos ao
ambiente e & vida devido a sua toxicidade e
mutagenicidade. Sendo assim, sdo necessarias medidas
de preservacdo para evitar a presenca desses compostos
no ambiente (MARIANO, 2006).

O 6leo é constituido de uma mistura de hidrocarbonetos
totais de petroleo incluindo os hidrocarbonetos
aromaticos como o benzeno, tolueno, etilbenzeno, orto,
meta e para-xilenos, e os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (AZAMBUJA, 2000).

Dentre os tipos de contaminacfes provenientes do
petréleo uma de extrema importancia é a contaminacgéo
de reservatdrios subterrdneos que sejam utilizados como
fonte de abastecimento (ANDRADE, 2010).

Muitos hidrocarbonetos sdo encontrados na contaminacéo
de solos de industrias, postos de gasolina e aterros
diversos pelos quais 0os mais comuns, e dentre todos 0s
mais toxicos estdo os aromaticos que sdo encontrados na
fracdo mais leve na destilagdo do petr6leo. Os principais
hidrocarbonetos aromaticos de petr6leo sdo 0s compostos
da série do tolueno, benzeno e meta-xileno e para-xileno
(MARIANO, 2006). A figura 2 ilustra um vazamento de
6leo no solo.

T —— P e

Figura 2: Vazamento de Oleo no Solo (TEIXEIRA, 20012).
3. CONTAMINANTES DO SOLO

Os tipos de contaminagdo do solo ndo podem ser
identificados diretamente a olho nu e em certas ocasides
este contaminante é absorvido rapidamente no subsolo
sem ao menos ser constatado (SCHIMER, 2005).

Entre todos os casos observados, a contaminagdo €
descoberta devido aos agravantes emitidos por ela como
ma vegetacdo, alteracdo na qualidade da 4gua,
surgimento de algum tipo de doenga ou contaminacao
devido a exposicdo da populagcdo proxima as areas



contaminadas. Para se ter a certeza da contaminagdo é
necessario um vasto exame do local por um o6rgdo
ambiental competente através de uma analise de risco
para salide humana e seguranca publica (ROSSI, 2010).

Todos os poluentes sdo definidos como substancias
quimicas naturais ou sintéticas que ao serem liberadas no
ambiente apresentam efeitos indesejaveis aos seres vivos
e ao equilibrio dos ecossistemas. Dentre os diversos tipos
de poluentes organicos podem ser citados os solventes
organicos clorados e todos os derivados de petréleo
(MARIANO, 2006).

Os hidrocarbonetos liberados no ambiente ficam sujeitos
a numerosos processos que podem alterar sua
composicdo. Os compostos altamente volateis podem
sofrer evaporacdo, 0s compostos sollveis na dgua podem
ser dispersos e penetrar no solo. A biodegradabilidade
dos hidrocarbonetos depende primeiramente da estrutura
quimica do composto, mas também ¢é influenciada
fortemente pelo seu estado fisico e sua toxicidade
(SANTOS, 2005).

Os hidrocarbonetos arométicos mais frequentemente
encontrados em contaminagdes do solo sdo benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xileno. Pela sua alta volatilidade,
alta solubilidade e alta biodegradabilidade os compostos
aromaticos estdo entre 0s primeiros a contaminarem o
solo quando livres e os primeiros a atingirem as aguas
subterraneas. Em vazamentos com maior tempo de
contaminagdo ou com mais tempo ja exposto no meio
ambiente, o solo pode conter relativamente poucos
compostos aromaticos sendo 0s mesmos mais nocivos ao
meio ambiente e a0 homem (ALMEIDA, 2007).

Os contaminantes derivados de petroleo e seus
hidrocarbonetos penetram no subsolo como liquido estes
sdo classificados de acordo com sua densidade em
liquidos leves na fase ndo aquosa que sdo compostos com
densidade menor que a é&gua (como exemplo o0s
hidrocarbonetos do  petroleo:  benzeno, tolueno,
etilbenzeno, xilenos) (MOSCHINI, 2005).

3.1. Hidrocarbonetos (HC)

Os hidrocarbonetos sdo compostos constituidos apenas
por hidrogénio e carbono (RUSSELL, 1994).

Os hidrocarbonetos aromaéticos (tolueno, etilbenzeno e
xilenos) sdo usados para descrever uma grande familia de
varias centenas de compostos quimicos originados do
refino do petréleo cru (PATNAIK, 1996).

Alguns dos hidrocarbonetos aromaticos sdo uma mistura
de muitos compostos e podem ser tdxicos aos seres Vivos,
a exemplo do etilbenzeno que pode afetar o sistema
nervoso, a medula éssea, provocar dores de cabega,
ndusea, anemia e leucemia. J4 os hidrocarbonetos de
petroleo sdo poluentes hidrofobicos e tendem a ficar
fortemente retidos na matriz do solo, diminuindo assim
sua disponibilidade & remediacdo (MEIRE, 2007).

Os hidrocarbonetos aromaticos mais volateis quando
presentes no solo podem ser liberados ou sofrerem uma
variedade de processos fisico-quimicos, sendo que estas
liberagBes ocorrem em resposta as alteracfes na saturacao
do solo, as modificagdes na quimica da agua e do gas, e
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as mudangas nas propriedades da superficie do solo
(TROVAO, 2007).

A figura 3 ilustra um vazamento em tanque subterraneo

= R -/.".~\
Figura 3: Vazamento em Tanque Subterraneo (TEIXEIRA, 20012).

Os hidrocarbonetos sdo suscetiveis a reacBes de
substituicdo, ndo ocorrendo quebra das ligagdes,
conservando o anel benzénico e mantendo o seu carater
aromatico no produto formado, que em condicOes
apropriadas podem ser alvo de reacdes de adicdo
(CAMPOS, 1997).

Compostos desse tipo sdo muito resistentes & oxidagéo,
enquanto os seus derivados (Tolueno, Etilbenzeno e
Xilenos), por apresentarem cadeia lateral, sofrem
oxidacdo via radical, os compostos do grupo aromatico
sdo constituintes da gasolina e tendo, portanto, grande
importancia ambiental, sdo os mais sollveis e
biodegradaveis hidrocarbonetos de petréleo e difundem-
se rapidamente quando em contato com a agua
(SOLOMOS, 2001).

4. TOXICOLOGIA E LEGISLACAO DOS
CONTAMINANTES.

Toxicologia é a ciéncia que tem como objeto o estudo
dos efeitos adversos das substancias quimicas sobre os
organismos, na questdo de determinar a toxicidade de um
determinado material, € normalmente importante saber
determinar a quantidade ou concentracdo desse material,
pois 0 contato dos mesmos ao organismo é prejudicial,
algumas substancias tém em pequenas quantidades um
efeito positivo sobre o corpo e tornam-se mais perigosas
quando em maiores concentracdes (MEIRE, 2007).

Dentre esses compostos estdo os derivados do petréleo
(Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e osXilenos) que séo
hidrocarbonetos de maior facilidade de absorcéo tanto em
vazamentos no solo quanto por inalagbes nas vias
respiratérias quando esses sdo liberados na forma de gas
ao meio ambiente (MENEGHETT], 2007).

4.1. Benzeno

O benzeno cujo sua formula molecular ¢ C6H6 (Figura 4)
é um composto volatil e inflamavel utilizado em grande
escala na indistria quimica na sintese de outros
compostos tais como o etilbenzeno, e outros
hidrocarbonetos arométicos, que em sua maioria é
utilizado como aditivo em gasolina para aumentar a
octanagem. O teor maximo de benzeno permitido em
produtos acabados é de no maximo cerca de 0,1%, ja sua
concentragdo maxima permitida em na gasolina
automotiva é de até 1% v/v (CETESB, 2012).



O benzeno ¢é emitido ao ar como fumaga partindo dos
escapamentos dos veiculos automotivos, fumaca de
cigarro e como residuo na sua grande maioria durante sua
producdo, a permanéncia deste tipo de substancia no ar
atmosférico varia de poucas horas a dias dependendo do
ambiente, clima e concentragdo de outros poluentes. O
principal meio de exposicdo ao homem pelo benzeno é o
ar, a inalacdo de altas concentracBes deste composto por
curto tempo pode causar sonoléncia, enjoo, acelera¢do do
ritmo cardiaco, cefaleia, tremor, confusdo mental e
inconsciéncia. A ingestdo de alimentos e bebidas
contaminados com altos teores de benzeno pode produzir
vomito, irritacdlo no estdbmago, enjoo, sonoléncia,
convulsdo, aceleracdo do batimento cardiaco e morte
(COSTA, 2002).

5. METODO DE DESCONTAMINACAO

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) fiscaliza e monitora atividades que geram
poluicdo, tentando preservar a qualidade do meio
ambiente, fazendo-se aplicar das leis cabiveis e
orientando sobre as diferentes técnicas de remediacao
(CETESB, 2008).

E importante ressaltar que dentre as técnicas de
remediacdo aplicadas para solos, as mais utilizadas pela
CETESB sdo a extracdo de vapores e a remocéo do
residuo neste caso o solo, 0s aterros sanitarios ndo sao
uma tecnologia de destruicdo sdo apenas métodos de
confinamento.

Os compostos empregados naquele solo contaminado e
enterrado podem ser liberados ao ambiente proximo,
principalmente através das &guas subterrneas e da
volatizacéo para o ar (CETESB, 2012).

Mesmo com pesquisas e investimentos, o0s aterros
sanitarios mais modernos, de Ultima geracdo, ainda séo
descritos como potenciais riscos ao meio ambiente
(GREENPEACE, 1998).

Para controlar a emissdo destes compostos, deve se tratar

0 solo para a sua recuperagdo por meio da incineracdo,
dessorcdo térmica e co-processamento, (MARIANO,
2006).

Hoje em dia h& varios tipos de descontaminacdo que
podem ser classificadas dependendo do critério utilizado,
como por exemplo: objetivo, estado de desenvolvimento,
localizacdo do  tratamento, processo  principal,
aplicabilidade aos diferentes tipos de solo, aplicabilidade
as classes de contaminantes, destino final dos
contaminantes, etc. (ALMEIDA, 2007).

Todos os tipos de métodos de descontaminacdo de solos
que visam reduzir a concentracdo ou toxicidade dos
contaminantes sdo designados por métodos de
tratamento, quando se usa como critério o principal
processo envolvido, os tratamentos podem dividir-se nos
seguintes grupos: bioldgicos, fisico-quimicos e térmicos
(PIRES, 2003).

5.1. Técnicas de Descontaminacao

Uma das formas mais eficazes e concretas para o
tratamento de derivados de petroleo e solventes diversos
é por meio do calor que tem se mostrado muito eficiente
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quando comparado a outras solucdes, principalmente
levando-se em consideracdo questbes praticas como a
eficiéncia dos seus resultados e o seu tempo de execucdo.
A utilizacdo do calor para a remediacdo do solo trabalha
promovendo a circulagdo do ar e seu mecanismo de acdo
é pela volatilizagdo. Esta técnica é aplicavel a solos de
diversas escalas e de diferentes seguimentos como solos
vindos de escavacGes ou de remediagdo de postos de
combustiveis com uma média a alta permeabilidade que
foi contaminada por compostos volateis e semi-volateis.
(SCHIRMER, 2005).

Os contaminantes derivados de petroleo, por serem
facilmente  volatilizados e apresentarem grande
capacidade de degradacdo devido a seu baixo ponto de
fusdo, sdo os mais adequados para o uso de sistemas de
extracdo de vapores, principalmente os compostos do
grupo dos aromaticos, que sdo 0s mais sollveis e volateis
presentes na gasolina (MARIANO, 2006).

Os principais fatores impostos para a determinacdo da
técnica e sua maior eficacia no tratamento sdo a pressao
de vapor e a solubilidade em &gua, pois como se trata de
pressdo de vapor quanto maior € esta pressdo em um
composto, mais suscetivel ele é & evaporacdo (ROSSI,
2010).

6. DESSORCAO TERMICA

Uma das tecnologias de maior eficiéncia e rapida para
tratamento de solos oriundos de contaminacdo de
derivados de petréleo e seus hidrocarbonetos ndo
reciclaveis como gasolina, dleo diesel e querosene, é a
técnica de Dessorcdo Térmica.

Esta técnica consiste no aquecimento do solo em forno
rotativo a uma temperatura suficientemente alta para que
0s  constituintes  organicos  sejam  volatilizados
(ANDRADE, 2010). Assim, a concentracdo de
hidrocarbonetos é reduzida a niveis que permitem a
disposicdo no solo, no local de origem ou uma nova
utilizacdo, em favor da sustentabilidade. Os gases
contendo os constituintes orgénicos passam por um filtro
e sdo destruidos termicamente em camaras de pds-
combustdo, esta operagdo é de alto beneficio ambiental e
poupa 0Ss recursos naturais, pois ndo utiliza agua quando,
pois a refrigeracdo é a ar (SILVA, 2002).

A utilizacdo do biogéas gerado minimiza a utilizacéo de
Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), na queima, a unidade
que faz este tipo de tratamento pode ser tanto fixa em
aterros quanto maével sendo possivel assim o seu
transporte para qualquer localidade, facilitando uma
melhor retirada do solo contaminado prevenindo
possiveis acidentes de transporte e minimizando a
intoxicacdo das pessoas no momento de retirada e
transporte deste solo (GUTERRES, 2010).

Temos em vista a utilizacdo da técnica de Dessorcdo
térmica em relacdo a técnica de Incineracdo esta abrange
fatores de maior importdncia em relacdo a  custo,
reutilizacdo do solo e gasto energético, € classificada em
dois grupos de aquecimento; direto e indireto, pelo
aquecimento direto transfere-se calor através da radiacdo
e convecgdo de gas para o sdlido, jA no aquecimento
indireto o calor é transferido através da técnica por



conducdo ou promove-se 0 aquecimento através de
bastonetes de resisténcia elétrica (MARIANO, 2006).

Uma das maiores vantagens de se tratar solos
contaminados a partir da Dessorgdo térmica é que pode
ser utilizado tanto em locais com niveis de baixos indices
de contaminagdo, quanto para locais de indices muito
elevados de contaminacgdo, contribuindo assim com o
minimo risco de mobilidade dos contaminantes. A
destruicdo dos contaminantes é completa e o0 processo
ndo é prejudicado pela heterogeneidade do subsolo, além
de ser rdpida e segura (MARIANI, 2003).

Em comparagBes a outras técnicas de remediacéo, este
método nao requer que nenhum tipo de produto quimico
de qualquer natureza seja injetado no subsolo como
processo de remediacdo para contaminantes com alta
solubilidade (ALMEIDA, 2007).

O processo de Dessorcdo térmica ocorre da seguinte
maneira: o solo é previamente aquecido em altas
temperaturas onde em seguida ocorre a vaporizacdo do
fluido que estd contido neste solo. ApOs a vaporizagdo
ocorre a oxidacdo do contaminante, junto da coleta dos
vapores para posterior tratamento dos mesmos em
superficie. E importante salientar que os vapores tém que
ser colhidos rapidamente para evitar que se condensem
novamente em zonas mais frias do solo (RAIMUNDO,
2000).

A técnica de Dessorcao térmica é baseada no principio de
que a pressdo de vapor dos contaminantes organicos
cresce com a elevagdo de temperatura, sua relacdo entre
temperatura e pressao de vapor para varios componentes
organicos pode ser estimada usando a equacdo de
Antoine que tem a seguinte forma genérica (GOMES,
2011).

Ln (VP) = ANTa—- ANTb / (T+ANTc)
Sendo:

Ln (VP) — logaritmo da pressdo de vapor

ANTa - coeficiente A da equacdo de Antoine

ANTD - coeficiente B da equacdo de Antoine

ANT c- coeficiente C da equacdo de Antoine T -
temperatura.

Os coeficientes adotados sdo parametros dependentes das
unidades de pressdo e temperatura usadas, pois
dependendo do solo e seu contaminante a variacdo de
temperatura e pressdo de vapor sdo diferentes
(MARIANI, 2003). Os equipamentos utilizados na
técnica de Dessorcdo térmica estdo mostrados na figura 4.
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Figura 4: Equipamentos para Dessor¢do Térmica Movel
(ESSENCIS, 2012).

A Dessorcao térmica é uma técnica que ndo emite nos
gases de exaustdo odores nem residuos, permitindo que
um solo que nédo atingiu niveis seguros em relagdo a uma
concentragdo desejada de contaminantes possa ser
novamente submetido ao tratamento. E uma técnica
versatil, adaptando-se aos mais diversos tipos de solo
(argilosos, arenosos, com rochas, matas), pois se trata, em
sua primeira etapa, da usual escavacdo que é realizada
frequentemente em obras civis (SOUZA, 2009).

Uma comparacdo do solo contaminado e do tratado por
Dessorg¢ao térmica esta ilustrada na figura 5.
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Figura 5: Aspecto do solo Contaminado com Residuo de
Oleo (A) e Tratado por Dessorgdo Térmica. (B) (GOMES,
2011).

7. CONCLUSAO

Nos ultimos anos, no Brasil, a contaminagdo do
solo esta sendo tratada com maior atencdo tendo em vista
todos os o6rgdos fiscalizadores e pouca, mas concisa
conscientizagdo da sociedade frente a uma possivel
escassez de recursos naturais.

A grande quantidade de postos de combustiveis
no pais e a grande quantidade de refinarias e suas
producBes aceleradas de combustiveis, e 6leos e seus
derivados e a idade avancada por grande parte dos
tanques de armazenamento justificam a preocupacdo


http://www.dicionario.pro.br/dicionario/index.php/Matac%C3%A3o

quanto a poluicdo ambiental, embora atualmente existam
técnicas avancadas de remediacdo de ambientes
contaminados, a prevencdo ainda é a melhor forma de
conservacao destes recursos.

Os casos abortados neste trabalho destinam a salientar o
poder toxicolégico dos compostos organicos derivados
do petréleo (benzeno, tolueno, etilbenzeno, xilenos) e os
riscos que o homem corre com 0s vazamentos eminentes
nos dias de hoje, e 0 que os érgdos fiscalizadores estdo
promovendo para destinacdo de solos com esse tipo de
contaminante e as técnicas existentes para esse
tratamento (Incineragdo, Co-Processamento e Dessorgdo
Térmica).

Tratamentos que visam o0 uso do calor térmico sem riscos
ao meio ambiente e ao ser humano promovendo assim
um melhor manejo e destinacdo para os diversos tipos de
solos contaminados com compostos organicos e que sdo
uma grande preocupagdo tanto para 0s Orgdos
fiscalizadores quanto para Quimicos e populagdo
preocupadas com o futuro do nosso pais.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar um
novo olhar para o ensino da matemética, evidenciando a
pratica do ensino a partir de uma abordagem precedida
de conceitos histéricos que levam o educando a um
melhor entendimento e aproveitamento dos contetdos a
serem expostos. Uma defesa a histdria da matematica
como metodologia de ensino de modo a contribuir para
uma melhoria da postura dos professores em sala de
aula quanto a construcdo de nossos saberes.

Palavras chave
Historia da matematica, ensino de matematica,
professores.

ABSTRACT

The present article aims to present a new look to the
teaching of mathematics, highlighting the practice of
teaching from an approach preceded by historical
concepts that lead the student to a better understanding
and application of the contents that will be exposed. It
is a defense to the history of mathematics as a teaching
methodology in order to improve the teacher’s attitude
in the classroom to the construction of our knowledge.

Keywords
History of mathematics, mathematics teaching,
teachers.

1. INTRODUCAO

Para ensinar uma ciéncia € preciso muito mais do que
compreender o0s conteddos, ter exposi¢cdo clara, boa
diccéo, paixdo pelo saber, pelo ensinar, é preciso além
de tudo isso, saber qual caminho seguir. Essa decisdo
influenciara diretamente no aprendizado do educando,
cabendo ao docente estudar, testar e trabalhar a melhor
forma de apresentar os conteldos aos alunos. Essa
tarefa muitas vezes é feita de forma mecanica, e nao
pensada, acarretando problemas e dificuldades no
processo de ensino-aprendizagem. VVamos discutir nesse
artigo uma metodologia que por vezes é ignorada ou
desconhecida, mas que certamente faz a diferenga na
prética educativa. Falaremos aqui, da metodologia pelo
contexto histérico, que apresenta para os alunos uma
matematica nao pronta, e que, portanto nao é vista pelos
mesmos apenas como compreensivel por sujeitos com
inteligéncia privilegiada.

“Toda ciéncia pode ser exposta mediante dois
caminhos essencialmente distintos: o caminho histérico
e o caminho dogmatico. Qualquer outro modo de

exposicdo ndo serd mais do que a combinacdo desses
caminhos. Pelo primeiro procedimento, expomos
sucessivamente 0s conhecimentos na mesma ordem
efetiva segundo a qual o espirito humano os obteve
realmente, adotando, tanto quanto possivel, as mesmas
vias. Pelo segundo, apresentamos o sistema de ideias tal
como poderia ser concebido hoje pelo mesmo espirito
que, colado numa perspectiva conveniente e provido de
conhecimentos suficientes, ocupar-se-ia de refazer a
ciéncia em seu conjunto. O primeiro modo ¢é
evidentemente aquele pelo qual comeca, como toda
necessidade, o estudo de cada ciéncia nascente, pois
apresenta a propriedade de ndo exigir, para a exposi¢ao
dos conhecimentos, nenhum novo trabalho distinto
daquele de sua formacdo. Toda didatica se resume,
entdo, em estudar, sucessivamente, na ordem
cronolégica, as diversas obras originais que
contribuiram para o progresso da ciéncia. (COMTE,
1978)”

Comte, assim como muitos autores defende o ensino da
matematica pelo contexto histérico acreditando que
dessa forma os contetdos fardo mais sentindo para os
alunos, diminuindo, portanto, a barreira entre eles.
Acredita também que as formas como os professores
expdem as matérias, acabam por desinteressar os alunos
e fazem com que eles vejam a matematica como algo
pronto, ndo atualizdvel e, portanto, ndo digna de
interesse. Essa filosofia de Comte denomina-se
positivista, e teve sua influéncia no Brasil entre os
séculos XIX e XX. Foi uma das grandes razdes de se
inserir histéria em livros didaticos. Sua referéncia
fundamental é a de Auguste Comte (1798-1857),
porém, ndo se pode deixar de citar Bacon, Hobbes e
Hume como bases do positivismo com o empirismo.
Em sua filosofia positivista, Comte apresenta uma
ciéncia onde somente sdo aceitos fatos que podem ser
observados, transformados em leis que permitam a
previsdo de novos fatos, criando a dimensdo da
neutralidade da ciéncia. Ou seja, a ciéncia fornece o
modelo do conhecimento da realidade e o
desenvolvimento dos conhecimentos leva a evolugdo
social. Para Comte, conhecer a ciéncia pelo contexto
histérico nos possibilita conhecer rumos da ciéncia
ainda que sem conhecimentos prévios dos assuntos,
permitindo-nos também refazer a ciéncia por meio de
estudos, de modo que o conhecimento é mais bem



absorvido e aplicado do que quando exposto de outro
modo.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais vemos o0
seguinte pensamento que contribui com nossa
discusséo:

“O ensino de Matematica costuma provocar duas
sensacdes contraditdrias, tanto por parte de quem
ensina, como por parte de quem aprende: de um lado, a
constatacdo de que se trata de uma éarea de
conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo
diante dos resultados negativos obtidos com muita
frequéncia em relagdo a sua aprendizagem. [...] A
insatisfacdo revela que ha problemas a serem
enfrentados, tais como a necessidade de reverter um
ensino centrado em procedimentos mecanicos,
desprovidos de significados para o aluno. Ha urgéncia
em reformular objetivos, rever contetdos e buscar
metodologias compativeis com a formacgdo que hoje a
sociedade reclama. (BRASIL, 2001)”

O presente Pardmetro também destaca a necessidade de
“Fazer matematica” na sala de aula, o que nos leva a
crer que o que realmente precisamos buscar é uma
melhora no ensino, visando a quebra desse conceito que
liga a matematica a algo acabado que faz com os que os
alunos fagam matematica mecanicamente, e ndo a
vejam como um conhecimento que foi historicamente
produzido e em permanente evolucdo. Precisa-se
perceber que o contexto histérico faz com que o aluno
veja 0 espago que a matemdtica tem no mundo, abrindo
assim, sua mente para esse conhecimento. Os autores
acreditam também que essa matematica exposta de
forma linear, que faz com que se apresentem o0s
conteidos de forma que um anteceda o outro apenas por
ser pré-requisito para o conteido que vai sucedé-lo, ndo
deve ser o critério a ser seguido. Essa estrutura logico-
matematica acaba por interferir no aprendizado, e 0s
educadores, que muitas vezes ndo tém uma formagao
superior que faca com que eles enxerguem que a
matematica ndo é algo que precise de ordem rigida,
acabam seguindo os livros didaticos que ndo contém o
contexto histérico da matematica, e, portanto, a
organizacdo dos conteidos continua com uma forma
hierarquizada.

Embora alguns contelidos fazem-se pré-requisitos para
outros, eles ndo precisam ser apresentados da forma
como sdo. Devemos sim seguir certa ordem, mas esta
ndo precisa necessariamente ser a ordem apresentada
nos livros didaticos, ou aquela que aprendemos na
escola, deve ser a ordem que lhe fizer mais sentido, e
algo que possa ser explicada cronologicamente com a
histéria. Podemos usar como exemplo de ordem sempre
adotada, mas que ndo é necessariamente a correta,
ensinar primeiro os conjuntos para depois ensinar as
operagdes algébricas.

Sabemos que para um melhor aprendizado precisamos
mostrar para os alunos aplicacGes diretas dos contetidos
e mostrar que a matematica pode e é usada em tudo, e
uma forma féacil de fazé-la é ambientalizando a
matematica na histdria, apresentando as idéias e
férmulas da forma como foram construidas, dos
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trabalhos que os matematicos, filésofos e pensadores
dos séculos passados tiveram, fazendo com que o0s
alunos reconhecam a matematica como criacdo humana,
e mostrar que eles ndo precisam se contentar com aquilo
que estd pronto, pois com o passar dos tempos, novas
ideias aparecem e outros conceitos e formulas sdo
criados, evidenciar que tudo o que surgiu da matematica
foi para resolver problemas que até entdo ndo tinham
solucbes. Em um texto de Paenza citando Luis
Caffarelli vemos a ideia que se deve criar quanto a
ligagdo matematica-histdria:

“A relacdo entre as matematicas ¢ a sociedade fica
evidente quando ligamos a TV, recebemos um faz,
mandamos um e-mail, ligamos um micro-ondas e a
comida esquenta. Mas 0s cientistas que pensaram a
respeito dos fendmenos basicos dos fornos de micro-
ondas ndo tentavam resolver o problema de esquentar a
mamadeira de um bebé mas em quanto seria
interessante compreender como as moléculas se excitam
diante de um determinado feito. (PAENZA, 2005)”
Essas invencBes ndo surgiram somente  por
necessidades, mas também por curiosidade da parte de
seus descobridores, elas mostram a proximidade da
matematica com tudo o que temos em volta. Em tudo o
que temos hoje para o0 nosso conforto, existe
matematica.

Algo que ndo podemos ignorar quando falamos em
dificuldades matematicas ¢ o fato dos professores
ensinarem apenas 0 que esta mais préximo do seu dia a
dia e do educando, o que faz com que os alunos tenham
medo de arriscar, medo de pensar coisas nhovas, e
eventualmente mais complexas. Estudando um pouco
da vida dos grandes filésofos e matematicos talvez
essas criangas acabem por se sentir encorajadas a fugir
dessa realidade, desse mundo palpdvel que os
professores 0s muitas vezes colocam. O que vemos na
educagdo matematica, é a exposicdo da historia da
matematica sendo feita como um capitulo a parte de
tudo ensinado, sendo mais um contetido a ser decorado
e estudado como um item a parte. Pouco se fala do
contexto histérico, mostrando como histéria da
matematica apenas biografias de grandes matematicos.
Nos atuais livros didaticos podemos observar que o
contexto histérico da matematica raramente € usado
como material de apoio e pouquissimas vezes pdde se
notar a histéria da matematica inserida nos conteidos
programaticos, ou mesmo como introdugao de um novo
conteldo.

Segundo o PCN: “Em sua origem, a matematica
constitui-se a partir de uma colecdo de regras isoladas,
decorrente da experiéncia e diretamente conectadas com
a vida diaria. Ndo se tratava, portanto, de um sistema
logicamente unificado (BRASIL, 2001)” a matematica
nasceu de diferentes experiéncias e necessidades, e de
forma continua, mas continua no sentido de ndo parar
de avancar, ndo sempre pelo mesmo motivo, tampouco
pelo mesmo caminho, ou pelas ideias de um mesmo
matematico ou pensador, e sendo assim, questionamos
0 porqué dos educadores apresentarem a matematica



como algo construido de uma forma unificada, de uma
forma a parecer descontextualizada.

“O conhecimento matematico ¢ fruto de um processo de
que fazem parte a imaginagdo, os contra-exemplos, as
conjecturas, as criticas, 0s erros e 0s acertos. Mas ele é
apresentado de forma descontextualizada, atemporal e
geral, porque é preocupacdo do matematico comunicar
resultados e ndo o processo pelo qual os produziu.
(BRASIL, 2001)”

Como ja falado, o matematico, a partir de uma
formacdo ruim, acaba por se preocupar apenas em
ensinar formulas, suas aplica¢des, a resolver problemas,
a encontrar resultados mediante o que ja Ihe foi
apresentado, fazendo com que o educando nao perceba
como as coisas foram descobertas, e vendo a
matematica como estudo dos nimeros, sem saber como
realmente estudar os nlimeros, ou como 0s gregos, 0S
egipcios, os maias e os astecas “estudavam os
nimeros”. Vemos em um texto de Adrian Paenza a
seguinte descrigdo para um matematico:

“Em linhas muito gerais, o que um matematico faz é
examinar padrdes abstratos. Ou seja, procurar
peculiaridades, coisas que se repetem, padrdes
numeéricos de forma, movimento, comportamento. Esses
padrdes podem ser tanto reais quanto imaginarios,
visuais ou mentais, estaticos ou dinamicos, qualitativos
ou quantitativos, puramente utilitarios ou ndo. Podem
emergir do mundo que nos rodeia das profundezas do
espaco e do tempo ou dos debates internos da mente.
(PAENZA, 2005, p. 228)”

Precisa-se fazer com o que os alunos enxerguem um
matematico dessa forma, enxerguem matematica dessa
forma e tenham vontade de fazer matematica, de criar
matematica, de aprender matematica. Ha um grande
desinteresse para com o assunto quando ndo sabemos
para que ele foi criado, por quem foi criado. Quando
contamos uma histéria em torno de algum contetdo, o
aluno que ja estd envolvido com a historia acaba sendo
mais flexivel para compreender os assuntos a serem
tratados.

Ana Arendt em uma de suas obras fala o seguinte
quanto ao papel do professor:

“A qualificagdo do professor consiste em conhecer o
mundo e ser capaz de instruir 0s outros acerca deste,
porém sua autoridade se assenta na responsabilidade
que ele assume por este mundo. [...] A funcéo da escola
é ensinar as criangas como 0 mundo &, e ndo instrui-las
na arte de viver. Dado que o mundo é velho, sempre
mais do que as préprias criancas, a aprendizagem volta-
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se inevitavelmente para o passado, ndo importa o
guanto a vida seja transcorrida no presente. (ARENDT,
1997)”

Necessita-se dessa visdo todos os que queiram ingressar
na carreira de professor, todos 0s que por prazer,
querem ensinar, todos que ja ensinam e desejam fazé-lo
da melhor forma possivel. A funcdo da escola é
apresentar o mundo, e deixar com que as criangas
pensem que caminhos desejam seguir. Torna-se
necessario que o professor aja como representante das
culturas e das memdrias que participam de todo o
processo de ensino.

2. CONCLUSAO

Temos como efeito pensar em como fazer com os que
os professores e futuros professores vejam a histéria na
matematica como algo bom para que a responsabilidade
do professor ndo seja falha. Existe a necessidade das
institui¢des de ensino privadas ou publicas de fazerem
(assim como a Universidade Estadual de Campinas faz)
inserir na grade curricular do curso de licenciatura em
matematica uma matéria que ndo s6 aproxime os alunos
da historia, ou faga com que se desperte o interesse pela
pesquisa em historia, que, além disso, cative neles a
vontade de usar a histdria como contexto em sala de
aula, como referéncia para a problematizacdo
pedagdgica, fazendo isso de forma pensada, de forma
guestionada. Essa matéria deve ter como objetivo, fazer
com que o aluno de curso superior reflita o ensino de
matematica hoje, mas que reflita quanto as necessidades
de seus alunos, e veja nela uma ponte, algo que
realmente pode ser usado, veja nessa disciplina uma
ligacdo entre o aprendido e as necessidades de seus
alunos. Ou seja, necessita-se, ndo s6 para os alunos de
todos os niveis de educacdo institucionalizada, mas
também para os alunos futuros professores, inserir o
estudo da histéria matematica, da histdria da ciéncia no
curriculo escolar.
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RESUMO

Este artigo busca salientar a intervencdo da Terapia
Ocupacional e da Psicopedagogia em criangas portadoras
de TDA/H, criando estratégias que melhorem
significativamente o0s sintomas como desatencdo, a
impulsividade, inquietacdo e baixa autoestima, visando
aumentar as capacidades sociais, orientando 0s pais e
professores, consequentemente a crianca passara a ter
respostas mais adequadas ao ambiente.

Palavras chave

Déficit de Atencdo, Hiperatividade, Intervencéo, Atuagao
psicopedagdgica, Terapia Ocupacional.

ABSTRACT

This article seeks to highlight the intervention of
Occupational Therapy and Psychology in children with
ADD / H, creating strategies that significantly improve
symptoms such as inattention, impulsivity, restlessness
and low self-esteem, to increase social skills, guiding
parents and teachers therefore the child will have more
adequate responses to the environment.

Keywords
Attention Deficit Hyperactivity Disorder, Speech, Acting
psychopedagogical, Occupational Therapy.

1. INTRODUCAO

O Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade —
TDAJH ¢, basicamente, neurolégico, caracterizado pela
desatencdo/falta de concentragéo, agitacdo
(hiperatividade) e impulsividade. Estas caracteristicas
podem levar o portador a ter dificuldades emocionais, de
relacionamento, decorrendo dai baixos niveis de auto
estima, além do mau desempenho escolar, face as reais
dificuldades no aprendizado.

E ao psicopedagogo que cabe uma intervencio educativa
ampla e consistente no processo de desenvolvimento do
paciente, em suas diversas dimens@es, tais como as
afetivas, cognitivas, organica ¢ psicossocial. “A avalia¢do
psicopedagdgica tem um papel central no diagnéstico da
crianga com TDA/H, ja que é no colégio que o problema
tem maior expressio” (CONDERAMIN et al, 2006, p.
60).

O Terapeuta Ocupacional oferece recursos para uma
intervencdo na esfera fisica, psiquica, social e sensorial.
As atividades desenvolvidas podem ter caracteristicas
ludicas, corporais, artisticas e de criagdo. Através dessas
estratégias atuamos na organiza¢do do individuo, atuando
na independéncia, na estruturagdo emocional, percepto
cognitiva (regras/limites; atencdo; concentracdo), em suas
atividades de vida diaria (alimentacdo, vestuério, auto
cuidado), atividades de vida de trabalho (escola),
atividades de vida de lazer (brincar) e socializag&o.

As intervencbes psicopedagdgicas podem ser mediadas
por técnicas da terapia ocupacional, no desenvolvimento
psiquico e cognitivo de criangas e adolescentes
portadores de TDA/H ou de outros problemas
relacionados a atencéo.

Entretanto, o artigo deve ser um instrumento de auxilio
aos profissionais que vdo lidar com o portador de
TDA/H, indicando métodos eficazes pelo
compartilhamento das experiéncias e conhecimentos
adquiridos, sem se fixar nos esteredtipos sobre as
dificuldades ou restringir-se aos medicamentos.

2. OBJETIVOS
O objetivo do presente artigo é discutir a inter-relacdo da

terapia ocupacional e psicopedagogo na atuacdo de
criancas portadoras de Transtorno de Déficit de Atencdo



com ou sem Hiperatividade e oferecer maiores
referenciais reflexivos sobre o assunto para educadores,
professores, psicopedagogos, terapeutas ocupacionais e
familiares.

3. O QUE E TDA/H?

Segundo George Still, o TDA/H foi descrito pela
primeira vez, em 1902, e j& recebeu diversas
denominacdes ao longo de todos esses anos. As mais
conhecidas foram: Sindrome da crianca Hiperativa, leséo
cerebral minima, disfuncdo cerebral minima, transtorno
hipercinético.

Em 1994, o termo oficialmente adotado pela Associacdo
Americana de Psiquiatria foi o de Transtorno do Déficit
de Atencado/Hiperatividade, significando a barra inclinada
gue o problema pode ocorrer com ou sem 0 componente
de hiperatividade, outrora considerado o sintoma mais
importante e definidor do quadro.

O transtorno ocorre em cerca de 3 a 7% das criangas,
sendo aproximadamente 3 vezes mais freqliente em
meninos que em meninas. Nas meninas prevalece o tipo
clinico em que predomina a desatencdo, sem evidéncia
importante da hiperatividade. Na idade adulta, foi
encontrado em 4% das pessoas.

E considerado o distrbio infantil mais comum e é tido
como a principal causa de fracasso escolar.

E um transtorno Neurobiolégico, em que, 0 cortex pré-
frontal direito é um pouco menor nas pessoas que
apresentam este transtorno.

Disfuncdo de execucdo é o mesmo que inabilidade
neural, quer para inibir, quer para concluir uma
determinada acdo ou projeto. Portadores de DDA
(Distarbio de Déficit de Atencdo) sdo incapazes de
controlar seus impulsos com relagdo aos seus
comportamentos, sejam os de fazer ou os de ndo fazer.

Saul Cypel (2007) coloca que o TDAH é compreendido
como um transtorno que compromete principalmente o
funcionamento do lobo frontal do cérebro, responsével,
entre outras atividades, pelas fungbes executivas (FE) e
de func¢Bes como:

e A atencdo;

e A capacidade que o individuo possui de auto
estimular-se;

e Conseguir planejar-se, tracando objetivos e
metas;

e Controle dos impulsos.
e Controle das emocdes;
e A memoria que depende da atencéo;

O cérebro da pessoa que possui hiperatividade gera novas
estimulacBes, mantendo sempre a pessoa em estado de
alerta.

Claudia Ferreira (2008) coloca que TDAH é um
transtorno do comportamento, que atua mais
especificamente no desenvolvimento do autocontrole, na
capacidade de controlar os impulsos e de conseguir
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organizar se em relagdo ao tempo, aos prazos e ao futuro
em geral, como as demais pessoas estdo aptas a fazer.

Forster e Fernandez (2003) propdem uma definicdo que
integra varias perspectivas tedricas, para entender e
descrever o transtorno: neuroldgico, psicopedagdgico e
escolar. Definem o TDAH como um transtorno de
conduta crénico com um substrato bioldgico muito
importante, mas nao devido a uma Unica causa, com uma
forte base genética, e formada por um grupo heterogéneo
de criancas. Inclui criancas com inteligéncia normal ou
bem préxima do normal, que apresentam dificuldades
significativas para adequar seu comportamento e /ou
aprendizagem a norma esperada para sua idade (STROH,
2010).

Os sintomas principais deste transtorno sdo uma
combinacdo  de  desatencdo, impulsividade e
hiperatividade, que desde muito cedo ja estdo presentes
na vida da crianga, mas que se tornam mais evidentes na
idade escolar. Estes sintomas afetam a aprendizagem, a
conduta, a autoestima, as habilidades sociais e o
funcionamento familiar. Esse transtorno pode tambem
causar uma alta vulnerabilidade psicol6gica do paciente e
é causado por atrasos no amadurecimento ou disfungdes
permanentes que alteram o controle cerebral superior do
comportamento.

O TDAH néo s6 é conhecido por ser um dos distdrbios
neuropsiquiatricos mais comuns na infancia e na
adolescéncia (MATTOS, 2001), mas também porque
engloba sintomas que sdo comuns em portadores e nao
portadores tais como: dificuldade de concentragdo, falha
na finalizagdo de tarefas ou inconsisténcia na realizagéo
de um objetivo definido (BARKLEY, 2002).

Segundo Sam Goldstein (1994), o tratamento de criancas
com TDAH exige um esforco coordenado entre
profissionais da &rea médica, salde mental e pedagogica
em conjunto com os pais.

Segundo Rohde e Benczick (1999) o TDAH é um
problema de salde mental que tem como caracteristicas
basicas a desatencdo, a agitagdo (hiperatividade) e a
impulsividade, podendo levar a dificuldades emocionais,
de relacionamento, bem como o baixo desempenho
escolar; podendo ser acompanhado de outros problemas
de satde mental.

A crianca com TDAH possui dificuldade de
concentragdo, podendo distrair-se com facilidade,
ouvindo qualquer barulho, ou mesmo distraindo-se
sozinho, esquece seus compromissos, perde ou esquece
objetos nos lugares, possui dificuldade em seguir
instrucBes, em se organizar, além de falar muito,
interrompendo as pessoas enquanto conversa, ndo
conseguindo esperar sua vez e respondendo as perguntas
antes mesmo delas serem feitas por completas.

Dependendo do grau do TDAH, a medicagdo pode
melhorar muito a qualidade de vida da pessoa, mas &
fundamental que haja a intervenc¢do multidisciplinar.

O DSM - IV (Manual Diagnostico e Estatistico de
Desordens Mentais) define o Transtorno de Déficit de
Atenc¢do/Hiperatividade como um problema de saude



mental, considerando-o  como  um  distdrbio
bidimensional, que envolve a atencdo e a
hiperatividade/impulsividade.

De acordo com esse manual, o TDAH pode ser
apresentado sob trés formas: subtipo predominantemente
desatento, subtipo predominantemente
hiperativo/compulsivo e subtipo combinado.

- Subtipo predominantemente desatento, caso tenha
a0 menos seis sintomas da desatencao;

Apresentam caracteristicas de comportamento letargico,
falta de motivacdo, maior comprometimento em memoria
de trabalho, dificuldade em atividades de velocidade de
processamento, menor auto confianca, baixo desempenho
em leitura e compreensdo; apresentam sintomas
internalizantes, como  depressdo, ansiedades e
dificuldades e flutuacdo na aprendizagem.

Apresentam também dificuldades nas tarefas percepto
motoras, desordem cognitiva e dificuldade em atengéo
focalizada. (CIASCA, 2010)

Este tipo de TDA na maior parte das vezes ocorre nas
meninas, podendo muitas vezes ficar mais no fundo da
sala, em siléncio, e ndo ser percebida.

Normalmente, é uma crianca sonhadora, desligada e que
ndo disfarca sua alienagéo.

Na escola ou mesmo em casa, muitas vezes nao termina
seus deveres, e também ndo consegue acompanhar o que
ocorre em sala de aula. Porém, sua falta de atencdo pode
ficar despercebida por todos, j& que é educada, tentando
sempre cooperar, ndo causando problemas e ndo fazendo
barulho.

- Subtipo predominantemente hiperativo/impulsivo,
caso tenha ao menos seis sintomas de
hiperatividade/impulsividade;

Apresentam  dificuldades em completar tarefas
sequenciais, maior tempo de reacdo, maior nimero de
repeténcia escolar, agitacdo motora, dificuldade de
controlar os impulsos, inquietagdo, atividade excessiva.
(BARKLEY, 2008)

- Subtipo combinado, caso apresente no minimo seis
sintomas de desatencdo e seis sintomas de
hiperatividade/impulsividade.

Apresentam um maior comprometimento nas funcées
executivas, maior nimero de erros em atividades que
necessitam de maior atengdo, concentracdo e
organizacéo.

“Por causa de sua dificuldade com regras e com o
autocontrole, a crianga com TDA do Tipo Combinado é
muitas vezes uma significativa forca negativa na sala de
aula”. (PHELAN, 2005, p. 35)

Segundo 0 DSM — IV existem algumas colocacgBes para
saber se a pessoa tem ou ndo TDAH.

a) A presenca de seis ou mais sintomas de desatencdo que
persistiram pelo periodo minimo de seis meses, em grau
mal adaptativo e inconsistente com o nivel de
desenvolvimento ou a presenca de seis dos sintomas de
hiperatividade/impulsividade, por no minimo seis meses
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em um grau mal adaptativo e inconsistente com o
desenvolvimento.

b) Alguns dos sintomas de desatencdo ou
hiperatividade/impulsividade j& estavam presentes antes
dos sete anos de idade.

c¢) Algum comprometimento causado pelos sintomas esta
presente em dois ou mais lugares.

d) Deve haver claras evidéncias de comprometimento
clinicamente importante no funcionamento social,
académico ou ocupacional.

e) Os sintomas ndo ocorrem exclusivamente durante o
curso de um transtorno global do desenvolvimento,
esquizofrenia ou outro transtorno psicotico, nem sao
melhor explicado por outro transtorno mental.

Segundo os critérios do DSM-IV, a pessoa deve
apresentar seis ou mais dos seguintes sintomas de
desaten¢do, por no minimo, um periodo de seis meses,
em um grau que comprometa a adaptacdo e seja
incompativel com o nivel de desenvolvimento.

a) Frequentemente ndo presta atencdo a detalhes ou
comete erros por descuido em atividades escolares, ou
outras;

b) Frequentemente tem dificuldade para manter a atencdo
em tarefas e/ou atividades lddicas;

c) Frequentemente parece ndo ouvir quando lhe dirigem a
palavra;

d) Frequentemente tem dificuldade em seguir instrucdes,
ndo termina seus deveres escolares e tarefas domeésticas
(ndo devido a comportamento de oposi¢do ou
incapacidade de compreender instrugdes);

e) Frequentemente tem dificuldade para organizar tarefas
e atividades;

f) Com frequéncia, evita ou reluta em envolver-se em
tarefas que exijam um esforgo mental continuado (como
tarefas escolares ou deveres de casa);

g) Com frequéncia, perde coisas necessarias para tarefas
ou atividades (brinquedos, livros, lapis ou outros
materiais de trabalho);

h) Distrai-se com facilidade por estimulos alheios a
tarefa;

i) Com frequéncia, apresenta esquecimento em atividades
dirias;

As criangas portadoras de TDA/H, com o passar do
tempo, vao se sentindo menos inteligentes e sdo muitas
vezes chamadas de preguigosas, o que faz com que sua
autoestima se torne ainda mais baixa.

A pessoa deve apresentar seis ou mais dos seguintes
sintomas de hiperatividade, por no minimo, um periodo
de seis meses, em um grau que comprometa adaptacédo e
seja incompativel com o nivel de desenvolvimento (DSM
1V):

a) Frequentemente, agita as maos ou 0s pés ou se remexe
na cadeira;



b) Frequentemente deixa sua cadeira na sala de aula ou
em outras situagfes nas quais se espera que permaneca
sentada;

c) Frequentemente, escala em demasia em situacOes
impréprias ou tem uma sensacdo interna de inquietude;

d) Com frequéncia, tem dificuldade para brincar ou
envolver-se silenciosamente em atividades de lazer.

e) Esta frequentemente “a mil por hora” ou, muitas vezes,
age como se estivesse “a todo vapor”;

f) Frequentemente, fala em demasia;

Hiperatividade significa inquietagdo motora excessiva e
agressiva, ndo apenas espasmos de nervosismo.
(PHELAN, 2005)

4. A INTER-RELACAO DA ATUACAO DA TERAPIA

OCUPACIONAL NA ABORDAGEM
PSICOPEDAGOGICA

A Terapia Ocupacional é um processo de tratamento no
qual o terapeuta utiliza a atividade como recurso técnico
e esta habilitado para prescrever atividades e aplica-las na
busca de salde, uma vez que a atividade é seu objeto de
estudo e analise. (TERAPIA OCUPACIONAL, SAUDE
E BEM-ESTAR, 2011)

O atendimento em Terapia Ocupacional pode ser
individual, em grupo, domiciliar e acompanhamento
terapéutico, além de orientagdes aos pais e professores.

Desta forma, o terapeuta ocupacional propde uma
atuacdo ampla, oferecendo recursos para uma intervencéo
fisica, psiquica, social e sensorial que podem ser: ludicas,
corporais, artisticas, criacdo de objetos e conhecimentos,
organizacdo dos espagos e o cuidado com o cotidiano, 0s
cuidados pessoais, 0s passeios, as viagens, as festas, as
diversas formas produtivas, a vida cultural, entre outras.

Ja o psicopedagogo pode atuar em diversas areas, de
forma preventiva e terapéutica, para compreender 0s
processos de desenvolvimento e das aprendizagens
humanas, recorrendo a Vérias estratégias objetivando se
ocupar dos problemas que podem surgir. (BOSSA, 1994)

O psicopedagogo pode desempenhar uma pratica
docente, envolvendo a preparacdo de profissionais da
educacdo, ou atuar dentro da propria escola. Cabe
também ao profissional detectar possiveis perturbacGes
no processo de aprendizagem; participar da dindmica das
relacbes da comunidade educativa a fim de favorecer o
processo de integracdo e troca; promover orientacdes
metodologicas de acordo com as caracteristicas dos
individuos e grupos; realizar processo de orientagdo
educacional, vocacional e ocupacional, tanto na forma
individual quanto em grupo.

O trabalho de inter-relacdo entre o terapeuta ocupacional
e 0 psicopedagogo contribuir para oferecer ao paciente e
a4 comunidade uma visdo mais ampla do problema,
dando- lhes conhecimento e motivacdo para vencer o
desafio e adotar atitudes de mudangas de habitos de vida
e adesdo real ao tratamento proposto.

As caracteristicas apresentadas pelas criangas com o
TDAH, como a agitacdo, desatencdo, impulsividade,
emotividade e o baixo limiar a frustracbes afetam a
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integracdo das mesmas com todo o seu mundo social,
seja ele na escola, em casa ou na comunidade. O
relacionamento com pais, professores e amigos, muitas
vezes € prejudicado devido ao comportamento
inconstante e imprevisivel, interferindo no
desenvolvimento pessoal e social da crianca.

A crianca quando brinca cria e recria situacfes de
desafios, satisfaz sua curiosidade e desenvolve um modo
pessoal de vivenciar seu sentimento de prazer, angustia,
inseguranca e medo. O tratamento em terapia
ocupacional e a psicopedagogia tem por objetivo,
oferecer um espago protegido e continente que a
compreende e a auxilia durante todo o0 processo
terapéutico a atenuar os sintomas do TDAH como
desatencdo, a impulsividade, inquietacdo, baixa
autoestima, aumentar as capacidades sociais, e prevenir
futuros desajustes sociais.

E importante lembrar que as criancas quando ndo sdo
tratadas tém maior probabilidade de apresentar depresséo,
ansiedade, comportamentos antissociais, transtorno
obsessivo-compulsivo, isolamento social, consumo
abusivo de drogas e outros prejuizos na adolescéncia e
vida adulta. (GOLDSTEIN, 2012)

5. ESTRATEGIAS PARA LIDAR COM CRIANGAS
PORTADORAS DE TDA/H

Clareza, estrutura e previsibilidade ajudam pessoas com
TDA/H a viver normalmente. Sdo apenas sugestdes, mas
os principios podem ser aplicados a muitas outras
situacdes.

Aumente a clareza, defina regras, consequéncias e
recompensas com demasiada frequéncia, parece que a
crianca com TDA/H estd sendo teimosa. Apesar de seus
esforcos para estabelecer regras, continuam a quebra-las
e parecem surpresos quando punidos. Para evitar esses
problemas, assegure-se de discutir as regras com a
crianca. Escreva-as e veja se realmente entendeu. Por
exemplo, vocé pode escrever “ser limpo”, mas a crianca
ndo entende “limpo”, a ndo ser que vocé defina o que
quer dizer: “seu quarto precisa ser limpo toda semana, os
brinquedos precisam ser guardados embaixo da cama,
vocé precisa tomar um banho”. Essas regras tém um
significado muito claro, que ndo podem ser interpretado
diferentemente. Escreva essas regras, a consequéncia por
quebra-las e a recompensa por completa-las. Para
criancas pequenas use desenhos ou simbolos. Coloque-as
em um lugar visivel, onde todos podem vé-las. Para
tornar isso mais facil para a crianga, permita-lhe
estabelecer algumas regras com vocé também.

Ajude a crianca a entender os passos de uma tarefa,
muitas vezes tem dificuldade em terminar uma tarefa.
Para tarefas comuns, é Util ter uma lista colada perto da
tarefa. Novamente, use simbolos e figuras para a crianga
pequena. Essa lista pode ser usada para uma variedade de
tarefas, tais como: limpar um quarto, alimentar o0s
animais, tarefas escolares ou ajudar a lavar a louga. As
listas também sdo Uteis para rotinas didrias tais como
aprontar-se para a escola ou ir para a cama.

Aumente a estrutura, tenha um lugar para tudo, pense em
algo que vocé gostaria de organizar, como os brinquedos,



material escolar ou a correria na hora de ir para a escola,
entdo, arrume um lugar para isso. Para 0s brinquedos, por
exemplo, faca caixas e cole figuras dos brinquedos.
Quando sua crianca acabar de brincar com o brinquedo,
assegure-se de que guarde na caixa imediatamente, ou
tenha uma sessdo para guardar tudo antes de ir para cama.
As caixas com as figuras sdo bons lembretes. Para a
rotina da manhd, tenha um lugar para a jaqueta da
crianca, dinheiro para o lanche ou lancheira e mochila
perto da porta. Assim que a crianca chega em casa, faca
com que ponha as coisas no lugar. Na noite anterior
verifique que a mochila esteja pronta — assegure-se que a
licdo de casa e os livros estdo na mochila antes de ir para
cama. Isto pode eliminar a correria pela casa a procura de
itens espalhados.

Use varios “timers” e despertadores — criangas com
TDA/H frequentemente ndo prestam atengdo a hora. O
conceito de “vamos sair em dez minutos” ndo tem
significado para eles. Além disso, detestam ouvir o tempo
todo o hordrio e o que precisam fazer. “Timers” e
despertadores podem ajudar a cuidar desses problemas.
Se sua crianga tem quinze minutos antes da hora de ir
para a cama, marque no timer de modo que possa
observar até que se aproxime do zero. Se tem de
alimentar um animal todas as noites, em tarefas escolares
ou ajudar a pdr a mesa & uma certa hora, um despertador
pode ser um lembrete simples e eficaz das tarefas.

Aumente a previsibilidade, tenha um horéario consistente
e avise sobre mudancgas, um hordrio diario pode ser uma
coisa muito reconfortante, especialmente para uma
criangca com TDA/H. Se hd uma sequéncia de eventos, é
muito mais féacil para ele ou ela se lembrar do que e
quando fazer. 1sso aplica as atividades do dia a dia como
se aprontar para a escola, eventos como escotismo ou
times esportivos e eventos menos regulares como ir a
casa da av0. Entretanto, uma crianca com TDA/H, pode
ficar fixada nesses horarios e é importante avisa-la com
antecedéncia de mudancas. Isso pode significar lembra-la
com alguns dias de antecedéncia e lembra-la varias vezes
durante o dia do evento.

Diminua barulhos imprevisiveis e transito, quando uma
crianca finalmente parece se organizar o suficiente para
comecar a trabalhar em alguma coisa, pode parecer que
se distraia facilmente com um avido que passa ou um
quadro na parede. Obviamente, se vOocé quer que a
crianca trabalhe bem ndo é uma boa ideia colocé-la em
frente a uma janela ou uma parte mais movimentada da

33

casa. Ajude-a encontrar um lugar em que trabalhe bem,
mas assegure-se de envolvé-la no processo, a crianga
pode ter preferéncias sobre as quais vocé ndo pensou.
Pode trabalhar melhor enquanto deitada ou em pé ao lado
da mesa. Pode preferir alguma musica de fundo ou luz
suave. Ndo isole a crianga na tentativa de coloca-la em
um lugar em que se distrai menos. A crianga permanecera
mais na tarefa, se vocé estiver por perto para olhar o
progresso. (GOLDSTEIN, 2012)

6. CONCLUSAO

Concluindo que criancas com TDA/H, necessitam de um
espaco acolhedor, protegido, que compreenda e auxilie,
durante todo o processo terapéutico, afim de atenuar os
sintomas como desatencdo, a impulsividade, inquietacdo
e baixa autoestima, visando aumentar as capacidades
sociais, e prevenir futuros desajustes sociais. A
intervencdo da Terapia Ocupacional e da Psicopedagogia,
neste contexto, podem ser individual ou em grupo,
oferecendo orientacBes aos pais e aos professores. Sendo
a participagdo dos pais e da escola (professores) de
grande importdncia para uma boa evolucdo do
tratamento. E necessario o cumprimento e execugdo das
orientacOes, adaptacdes e estimulagBes fornecidas pelos
terapeutas para o dmbito domiciliar e escolar (VALE,
2011).
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RESUMO

Este artigo vem conceituar o que vem a ser a
Transposigdo Didatica, sua relagdo com a neurociéncia e
com a psicopedagogia institucional. Busca refletir sobre
algumas questbes que dizem respeito ao individuo
destacando suas singularidades e potencialidades
enguanto sujeito. Compreendendo que aquele que
participa do processo de aprendizagem é composto por
um corpo, que esta além de suas fung¢des bioldgicas, com
disposigdes cognitivas, e efetivas bem como, inserido
num contexto sdcio cultural que interfere diretamente na
sua relacdo com o objeto e com o outro, portanto no
processo ensino aprendizagem. O avango da
Neurociéncia € de grande importancia para o0
entendimento das fungdes corticais envolvidas no
processo da aprendizagem, entdo é imprescindivel
entender como a cogni¢cdo e a consciéncia humana
nascem da atividade do cérebro pela qual ocorrem os
eventos neuromaturacionais da crianga enquanto cresce,
e se desenvolve e aprende. Dessa forma, educar é
facilitar a aquisicdo de novos comportamentos, e esses
resultam do funcionamento do cérebro. Atuar
pedagogicamente implica em saber lidar com as
diferengas. Implica um processo dialético de mediagdo
entre o sujeito que aprende e o objeto de conhecimento.
Isso nos leva a refletir sobre uma necessaria préatica
pedagogica, oportunizadora de experiéncias, no sentindo
de oferecer o desenvolvimento da crianca, por meio de
estimulagbes que permitam a crianca estabelecer
associacdes significativas nas suas aprendizagens.

Palavras chave

Transposicdo  didatica, Neurociéncia na prética
pedagogica, Psicopedagogia Institucional.

ABSTRACT

This article comes conceptualize what becomes the
Didactic Transposition, its relation to neuroscience and

the institutional educational psychology. Search reflect
on some questions concerning the individual
highlighting their uniqueness and potential as a subject.
Realizing that one who participates in the learning
process consists of a body that is beyond their biological
functions, with cognitive dispositions, and effective as
well, inserted in a socio cultural interfering directly in
relation to the object and the other therefore in the
learning process. Advances in neuroscience is of great
importance for the understanding of brain functions
involved in the learning process, so it is essential to
understand how human cognition and consciousness
arise from brain activity in which events occur
neuromaturacionais the child as it grows and develops
and learn. Thus, education is to facilitate the acquisition
of new behaviors, and these result of brain functioning.
Act pedagogically implies coping with the differences. It
involves a dialectical process of mediation between the
subject and the object of learning knowledge. This leads
us to reflect on the necessary pedagogical practice,
oportunizadora of experience in the feeling of offering
child development through stimulation that allow the
child to establish significant associations in their
learning.

Keywords
Transposition  didactics, pedagogical practice in
Neuroscience, Psychology Institutional.

1. INTRODUGAO

A falta de saberes sobre o funcionamento basico cerebral
pelos educadores bem como a sua utilizacdo de seus
recursos na educacdo fazem com que seja fundamental a
inclusdo deste tema na formacéo cientifica do professor,
buscando a relacdo entre a neuroplasticidade e o0s
processos de aprendizagem, com a finalidade de
instrumentalizar os educadores.



Com as exigéncias do mundo contemporaneo em que
vivemos, um mundo onde a diferenca ¢ vital e aparente,
cabe ao professor, antes mesmo de conhecer como o seu
aluno aprende, tomar consciéncia e controle das
estratégias que utiliza para aprender.

Quanto mais o professor variar seus estilos de ensinar,
mais chance dara aos alunos, que apresentam diferentes
estilos de aprender, em obter sucesso na sua
aprendizagem académica.

Gadotti (2004) explicita esta posicdo quando afirma: “4
escola ndo deve apenas transmitir conhecimentos, mas
também se preocupar com a formacgdo global dos
alunos, em uma visdo em que o conhecer e o intervir no
real se encontrem. No entanto, para isso, € preciso
saber trabalhar com as diferencas, reconhecé-las, ndo
camufla-las e aceitar que para me conhecer preciso
conhecer o outro”. (p. 8).

Assim sendo, o processo de aprendizagem deve estar
centrado na compreensdo e ndo apenas na aquisicdo de
informacdo e contetdos, promovendo o aprender a
aprender. Deve potencializar a aprendizagem a partir da
valorizacdo do pensamento autbnomo, criativo e
divergente, favorecendo a reflexdo e o sentido critico
diante das diferentes informacBes. Implica a
flexibilidade no  processo  ensino-aprendizagem,
priorizando relacfes mais humanas e pessoais, onde a
pluralidade de estilos de ensinar favoreca os diferentes
estilos de aprender.

2. TRANSPOSICAO DIDATICA

A escola € uma instituicdo de desenvolvimento de
aprendizagens intencionais, cujas atividades
fundamentam-se no saber e conhecimento. E organizar o
saber cientifico em contelidos de ensino que compde as
matérias escolares e se adapte a atividade educativa,
exige métodos e técnicas que o processo de ensino parta
de um estabelecimento de diadlogo entre o professor e o
aluno, responsaveis pela intervencdo pedagdgica e
transite por um processo epistemoldgico, histérico e
social.

Deste modo, ao adaptar-se o saber cientifico é transitar
pelo conhecimento, através de um movimento dinamico
de incorporacfes e omissdes, tem-se 0 processo da
Transposi¢do  Didatica, mediadora entre  esses
conhecimentos, oportunizando a Instituicdo Escolar a
ndo ficar alheia a realidade cientifica circundante.

A primeira transformagdo do saber corresponde a
Transposi¢do Didatica externa determinada pelos
participantes do processo educativo, que decidem o que
e quais transformacdes deve sofrer o saber sabio. Nesse
processo 0 “saber primeiro ¢ descontextualizado
despersonalizado e sdcio culturalmente instituido”
(CONNE, 1996, p. 222). Deste modo o saber cientifico
perde o seu contexto de origem passando a ter um novo
contexto, onde se delimita as competéncias e as
responsabilidades de todos os envolvidos no processo de
ensino, definindo curriculos face a necessidade da
sociedade, decidindo o que se deve levar como saber
original para a sala de aula e este, como deve ser
transformado, transposto e ensinado.
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A segunda transformacdo sofrida pelo saber é a da
“Transposicao Interna”, que ocorre no interior do espago
escolar em que o saber a ensinar passa a ser o saber
ensinado. Nesse processo o saber se adapta ao tempo
didatico, neste nivel do saber, o que o transforma em um
saber que seja mais bem compreendido.

Entdo, o saber cientifico e a Transposicdo Didatica,
podem ser entendidos como a passagem do saber
cientifico ao saber ensinado. Tal passagem, entretanto,
ndo deve ser compreendida como a transposicdo do
saber no sentido restrito do termo: apenas uma mudanca
de lugar. SupBe-se essa passagem como um processo de
transformac&o do saber, que se torna outro em relacdo ao
saber destinado a ensinar.

Considera-se  assim, com base nos elementos
mencionados, que a transformacdo do conhecimento
cientifico com fins de ensino e divulgacdo ndo constitui
simples adaptacdo ou uma simplificacdo do
conhecimento podendo ser analisada, entdo, na
perspectiva de compreender a produgcdo de novos
saberes nesses processos.

Segundo Chevallard (apud PINHO ALVES, 2000, p.
225), a Transposi¢do Didatica é entendida como um
processo no qual um contetdo do saber que foi
designado como saber ensinar sofre, a partir dai, um
conjunto de transformagdes adaptativas que véo torna-lo
apto para ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O
trabalho que transforma um objeto do saber ensinar é
denominado Transposicdo Didatica.

O termo Transposicdo Didatica implica a diferenciacdo
entre 0 saber académico e saber escolar, que sdo de
natureza e func@es distintas, nem sempre evidentes nas
analises sobre a dimensdo cognitiva do processo ensino
aprendizagem. Ao definir como Transposi¢do Didatica o
processo de transformagdo de objetos de conhecimento
em objetos de ensino e aprendizagem, Chevallard
iniciou um movimento de se repensar 0s mecanismos e
0s interesses dos participantes desse processo- professor
e aluno.

3. NEUROCIENCIA APLICADA A EDUCAGAO

A neurociéncia estuda o sistema nervoso central (SNC)
em seu pleno desenvolvimento nos aspectos
neuroquimico,  biolégico, anatdmico, fisioldgico,
psicolégico, emocional e social para a compreensdo do
comportamento humano, o quanto o individuo percebe
de si mesmo e do outro nas relagdes.

A neurociéncia quando dialoga com a educagdo
promove caminhos para o educador tornar-se um
mediador do como ensinar com qualidade por meio de
recursos pedagOgicos que estimulem o estudante a
pensar sobre o pensar. Tornar-se fundamental para o
professor promover estimulos corretos no momento
certo para que se possa integrar, associar e entender o0s
contetidos propostos em sala de aula. Esses estimulos,
quando emoldurados e aplicados no cotidiano, podem
ser transformados em uma aprendizagem significativa e
prazerosa no processo escolar.



A neurociéncia é interdisciplinar para promover e
agregar saberes nas resolugdes dos problemas cotidianos
em sala de aula. O educador torna-se um investigador e
um potencializador de inteligéncias. Para isso, é preciso
conhecer o funcionamento do sistema nervoso central
em suas dimensoes, biolégicas, psicoldgicas, emocionais
e sociais.

O conhecimento e a aplicacdo da Neuropedagogia na
educacdo perpassam por uma visdo neurocientifica do
processo de ensinar e aprender. Contribui na
identificacio de uma andlise biopsicologica e
comportamental do educando por meio dos estudos da
anatomia e da fisiologia no sistema nervoso central.
Explica, modela e descrevem os mecanismos neuronais
gue sustentam o0s atos perceptivos, cognitivos, motores,
afetivos e emocionais da aprendizagem.

Deste ponto de vista educacional, conhecer o processo
de aprendizagem se tornou um novo desafio para os
professores, e 0 ambiente desta especificidade é a sala de
aula. E preciso reconfigurar este lugar de forma que se
possa promover uma maior convergéncia entre a ciéncia,
aprendizagem, ensino e educacéo.

O professor, ao estabelecer as estratégias de ensino em
relagdo ao seu conteddo em planejamentos, deve se
sensibilizar que as turmas constituem em uma biologia
cerebral, tal qual uma verdadeira ecologia cognitiva.
Afinal, funcionam em movimentos ininterruptos de
transformac@es intrinsecas e extrinsecas. E preciso que o
professor perceba que, neurofisiologicamente, os alunos
estdo com os sistemas dos sentidos bioldgicos muito
estimulados e, por conseguinte, existe um movimento de
conexdes nervosas que nunca estancam.

O aprendente atual é o “sujeito cerebral”. Este novo
conceito vem surgindo com as descobertas da
Neurociéncia nas ultimas décadas. O cérebro vem se
tornando, mais que um ¢érgdo, um ator social que
responde cada vez mais por tudo aquilo que outrora
costumava se atribuir a pessoa, ao individuo, em partes.
Surgiu como o Unico e verdadeiramente indispensavel
para a existéncia do “eu” e para definir a individualidade
na pluralidade. O ser humano se tornou “sujeito
cerebral”. E o estudante que argumenta, questiona e que
tem autonomia em aprender. O papel do professor é
provocar desafios, promover acdes reflexivas e permitir
o dialogo entre as emocles e afetos em um corpo
organico e mental que é o palco destas reacdes.

Para garantir que as informagdes sejam transformadas
em aprendizagem, as aulas devem ser emolduradas pela
emoc&o, pois quando estas tém significado para a vida e
vém caminho da emoc&o, jamais serdo esquecidas.

Quando o estimulo ja é conhecido do sistema nervoso
central, desencadeia uma lembranca; quando o estimulo
é novo, desencadeia uma mudanga. Assim, torna-se mais
facil compreender a aprendizagem do ponto de vista
neurocientifico. Por isso, é que, hoje, toda a questdo de
aprender pelos circuitos neurais, tém-se diferentes
maneiras de ensinar.

Diante da criacdo e da elaboracdo do pensar, faz-se
necessaria a conjugacdo de saberes cognitivos,

36

emocionais. Para isso, 0 cérebro tem de estar pronto para
realizar novas conexdes e, principalmente, desejar que
isso ocorra, pois aprender é um ato desejante.

4. PSICOPEDAGOGIA INSTITUCIONAL

A psicopedagogia é uma &rea de estudo nova, voltada
para o atendimento de sujeitos que apresentam
problemas de aprendizagem. No Brasil, vem sendo
desenvolvida desde a década de 80, remontando em mais
de 20 anos de existéncia.

Segundo Bossa (1994), a psicopedagogia nasce com 0
objetivo de atender a uma demanda — a da dificuldade de
aprendizagem.

De acordo com o dicionario Aurélio: “A psicopedagogia
¢ 0 estudo da atividade psiquica da crianca e dos
principios que dai decorre, para regular a acdo
educativa do individuo”. (HOLLANDA, 1999, P. 449).

A esse respeito, a psicologa e psicopedagoga Bossa
(1994) destaca que o0 termo Psicopedagogia parece
deixar claro que se trata de uma aplicacdo da Psicologia
a Pedagogia, embora essa definicdo ndo reflita o
verdadeiro significado do termo.

De fato, a Psicopedagogia vai além da aplicacdo da
Psicologia a Pedagogia, pois ndo pode ser vista sem um
carater interdisciplinar, que implica a dependéncia da
contribuicdo tedrica e pratica de outras areas de estudo
para se constituir como tal. Por outro lado, a
Psicopedagogia ndo é apenas o estudo da atividade
psiquica da crianga e dos principios que dai decorre,
visto que ela ndao se limita a aprendizagem e,
consequentemente, inclui quem estd aprendendo,
independentemente de ser crianga, adolescente ou
adulto. A Psicopedagogia é um campo de atuacdo que
integra saude e educacéo e lida com o conhecimento, sua
ampliacdo, sua aquisicdo, suas distorcBes, suas
diferencas e seu desenvolvimento por meio de multiplos
processos.

A Psicopedagogia ainda estd construindo seu corpo
tedrico, ndo constituindo ciéncia. Assim, sendo uma area
de estudos muito nova, pode ser vista com desconfianca
por alguns profissionais de outros campos. Por outro
lado, o fato de ser jovem permite que ela se construa
para atender aos atuais problemas enfrentados no
processo de ensino aprendizagem.

Séo crescentes os problemas ligados as dificuldades de
aprendizagem no Brasil. A Pedagogia, embasada em
estudiosos conceituados (Piaget, Vygotsky, Freinet,
Ferreiro. Teberosky e outros) tem sido insuficiente para
prevenir ou intervir nesses casos. Nesse contexto, a
Psicopedagogia surge para auxiliar a intervencéo e a
prevencdo dos problemas de aprendizagem.

Os problemas de aprendizagem tém origem na
constituicdo do desejo do sujeito. Contudo, o fracasso
escolar tem sido justificado pela desnutricdo e por
problemas neuroldgicos e genéticos. Poucas sdo as
explicacBes que enfatizam as questdes inorganicas, ou
seja, as de ordem do sujeito, analisando as questdes
internas e externas do ndo aprender.



(...) “os psicopedagogos t€ém construido sua teoria a
partir do estudo dos problemas de aprendizagem. E a
clinica tem se constituido em eficiente laboratério da
teoria”. (BOSSA, 1994b, p. 8).

Tanto na clinica quanto na instituicdo, o psicopedagogo
atua intervindo como mediador entre o sujeito e a sua
histéria traumatica, ou seja, a historia que lhe causou a
dificuldade de aprender. No entanto, o profissional ndo
deve fazer parte do contexto do sujeito, ja que ele esta
contido em uma dindmica familiar, escolar ou social. O
profissional deve tomar ciéncia da intervencdo. Com
essa atitude, o psicopedagogo auxiliard o sujeito a
reelaborar sua histéria de vida, reconstruindo fatos que
estavam fragmentados, e a retomar o percurso normal de
sua aprendizagem. Assim, o trabalho clinico do
psicopedagogo se completa com relacdo entre o sujeito,
sua histdria pessoal e sua modalidade de aprendizagem.
Ja o trabalho preventivo pretende “evitar” os problemas
de aprendizagem, utilizando-se da investigacdo da
instituicdo escolar, de seus processos didaticos e
metodolégicos etc. enfim, analisa a dinamica
institucional com todos os profissionais nele inseridos,
detectando os possiveis problemas e intervindo para que
a instituicdo se reestruture.

Pode se concluir que o campo da atuagdo da
Psicopedagogia € a aprendizagem, e sua intervencao é
preventiva e curativa, pois se dispde a detectar e resolvé-
los, além de preveni-los, evitando que surjam outros. No
enfoque preventivo, o papel do psicopedagogo é detectar
possiveis problemas no processo de ensino-
aprendizagem; participar da dindmica das relacdes da
comunidade educativa; objetivando favorecer processos
de integracdo e trocas; realizar orientagdes
metodologicas para 0  ensino-  aprendizagem,
considerando s caracteristicas do individuo ou grupo;
colocar em préatica alguns processos de orientagdo
educacional, vocacional e ocupacional em grupo ou
individual. Estando claro o que é a Psicopedagogia e
gual sua area de atuagdo, cabe-nos refletir sobre os
recursos que o psicopedagogo utiliza para detectar
problemas de aprendizagem e neles intervir.

Apesar de muitos estudos alertarem para sérios
problemas da educagdo no Brasil, o fracasso escolar
ainda se impde de forma gritante nas nossas estatisticas.
(SCOZ, 1996, p 7).

Realmente, nos ultimos tempos, essa afirmativa tem se
agravado. Nas escolas, é possivel observar nimeros altos
de alunos com problemas de ordem emocional, social,
afetivo e outros, que acabam interferindo no
aprendizado.

Problemas esses que, muitas vezes, sdo familiares e que
acaba sendo transferido ao ambiente escolar, ja que fica
guase impossivel administrar uma separagdo de
problemas nos ambientes casa versus escola.

E nesse sentindo que Scoz, v& como necessario intervir
psicopedagogicamente na vivéncia educacional da
crianga, para que ela possa prosseguir sua caminhada
rumo a formacao e a capacitacdo intelectual.
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Tentando sanar as frustragbes do aluno, a
psicopedagogia contribui também para a percepcdo
global do fato educativo e para a compreensdo
satisfatoria dos objetivos da educacdo e da finalidade da
escola, possibilitando assim uma acédo transformadora.

O campo conceitual psicopedagdgico vem proporcionar
uma nova possibilidade para que a escola reverta esse
quadro de fracasso, por meio da descoberta de novas
possibilidades de intervencdo. A psicopedagogia, tendo
como fendmeno de estudo o aprender e o ndo aprender,
pode auxiliar em sua abordagem institucional, prop&e-se
analisar a instituicdo escolar e suas relagdes de
aprendizagem segundo uma abordagem critica e
sistémica.

A instituicdo escolar € um espaco de construcdo do
conhecimento ndo sé para o aluno, mas para todos neles
envolvidos. Na escola a investigagdo e a agdo
psicopedagdgica tem como foco a prevencdo das
dificuldades de aprendizagem.

Essa prevengdo passa pela construcdo da dindmica
relacional sadia na instituicdo, onde o contexto escolar
possa voltar-se para 0s aspectos sadios da aprendizagem
e do conhecimento. Assim a acdo da Psicopedagogia
Institucional busca, fundamentalmente, auxiliar o resgate
da instituicdo como saber e, portanto, com a
possibilidade de aprender. A reflexdo sobre o individual
e 0 coletivo traz a possibilidade da tomada de
consciéncia e da inovacdo por meio da criacdo de novos
espacos de relacdo com aprendizagem.

5. CONCLUSAO

Por meio deste artigo é possivel compreender como
acontecem as transformacgdes do saber. Cabe a escola a
funcdo de compreender as transformagdes que sofre o
saber até se tornar saber ensinado. A Transposi¢do
Didatica é a responsavel por este processo que vai do
saber cientifico até o saber ensinado. Ao professor cabe
mediar o saber escolar e ao fazer isso se torna
participante  desse processo. Entende-se que a
Transposicdo Didatica como processo de transformagéo
do saber ndo € uma simplificacdo, ela refaz os caminhos
percorridos pelo saber, do saber cientifico até o saber
ensinado, quando entdo os contetidos chegam aos livros
e a sala de aula. Deste modo, cabe a todos os envolvidos
no processo de ensino, o papel de selecionar quais
saberes cientificos serdo transformados e levados a sala
de aula, e que serdo mediados pelo professor através de
uma comunicacdo estabelecida com o conhecimento dos
alunos.

A pessoa quando aprende, precisa, também, desenvolver
um conhecimento sobre si mesma, assim como procurar
saber quais os mecanismos que utiliza para aprender, o
que € que ja conhece e o que falta por conhecer,
organizando assim seus conhecimentos dentro de uma
visdo global. O ganho ou consequéncia de a pessoa
buscar conhecer sua(s) modalidade(s) de aprendizagem
esta no fato de isto trazer melhores resultados em sua
vida pessoal, académica ou profissional, fazendo com
que ela se sinta mais integrada no ambiente em que esta
inserida, vivendo “na e com a diferenca” e,



consequentemente, mais comprometida consigo mesma
e com o outro.

A Neurociéncia e o desvendar dos estudos dos cérebros
na sala de aula podem e muito contribuir para uma
educacdo mais justa e menos excludente, pois assim o
educador tem a possibilidade de compreender melhor
como ensinar, pois existem diferentes maneiras de se
aprender.

Dessa forma, um painel detalhado sobre o que existe de
mais atual nas neurociéncias e que vincule esses dados
as teorias pedagdgicas deve ser oferecido ndo apenas
para os alunos durante a formacdo académica, mas
também ser estendido aos profissionais em atuacao, pois
pode contribuir para a formulacdo de diretrizes
pedagdgicas, que busquem aperfeicoar a adocdo de
condutas de ensino e aprendizagem.

A influéncia da Neurociéncia na préatica educacional ira
fortalecer estratégias ja utilizadas em sala de aula, além
de sugerir novas formas de ensinar. O conhecimento
sobre o neurodesenvolvimento e as fungbes executivas
pode auxiliar com subsidios préaticos e tedricos ndo so
para as inclusdes presentes na escola, mas no ensino e
aprendizagem de todos os alunos.

Assim, tudo isto vai auxiliar a Psicopedagogia nas
relacbes de professores, pais e alunos com o
aprendizado. Quem compreende o processo de aprender
como uma atividade deve pensar nas condicBes
essenciais para que esta atividade seja melhorada. E
preciso iniciar uma discussdo entre professores e
psicopedagogos sobre a necessidade de uma visdo
neurocientifica em sua acdo. O psicopedagogo deve
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beneficiar-se das pesquisas recentes para enriquecer sua
pratica clinica ou institucional, visando sempre a
qualidade de seu trabalho e sua eficiéncia na
compreensdo de cada individuo.

6. REFERENCIAS

1) CHEDID, Katia A. Kihn. Psicopedagogia,
Educacao e Neurociéncias. Revista
Psicopedagogia, S&o Paulo, 2007; vol. 24, n® 75:
298-300. ISSN 0103-8486.

2) CONNE, F. Saber e Conhecimento na
Perspectiva da Transposi¢do Didatica. In: BRUN,
Jean (Org). Didatica das Matematicas. Lisboa,
Instituto Piaget, 1996.

3) MAIA, Heber (org.). Neuroeducacdo: a relagéo
entre salde e educacdo. Colecdo Neuroeducagdo —
Vol. 1. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2011.

4) MORAES, Maristela Maria de; MARCOLAN,
Simone Gobi. Transposicdo didatica: o processo
de transformagcéo de saberes. AGORA — Revista
Eletr6nica, n® 11 / Dezembro de 2010. ISSN 1809
4589,

5) PINHO ALVES, José. Atividades experimentais:
do método a préatica construtivista. Tese de
Doutorado — Programa de Pé6s-Graduagdo em
Educagdo (PPGE) — Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Florianépolis, 2000.

6) PORTO, Olivia. Psicopedagogia Institucional:
teoria, préatica e assessoramento psicopedagogico.
42 ed. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2011.

7)  RELVAS, Marta Pires. Neurociéncia na pratica
pedagobgica. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2012.



39

A UTILIZACAO DO JOGO DIDA,TICO PARA O
ENSINO DA TERMOQUIMICA

Samanta Silva Daré
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
samanta.dare@gmail.com

Julia Rabello Buci
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
profjurb@gmail.com

Lisete Maria Luiz Fischer
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
Imfischer@faccamp.br

RESUMO

Este artigo propde a utilizacdo de um jogo didatico para
0 ensino da termoquimica, sendo o jogo uma ferramenta
facilitadora do processo ensino-aprendizagem. No
decorrer do presente artigo, serdo apresentados o0s
aspectos pedagdgicos que deram suporte para 0
desenvolvimento do jogo, bem como as instrucées para
a aplicacéo do jogo em sala de aula.

Palavras chave
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ABSTRACT

This article proposes the use of an educational game for
teaching thermochemistry, being a facilitating tool of
the learning/teaching process. During this article, it will
be presented the pedagogical aspects which have
provided support for the game development and also the
instructions for the game application in classroom.

Keywords
Didactic game, thermochemical, ludic.

1. INTRODUCAO

Hoje em dia se faz necessario a busca de novas
metodologias para 0 processo de ensino-aprendizagem,
pois é preciso despertar no educando o interesse em
aprender, sendo este um desafio para os educadores.

Para Piaget (1972) interesse e curiosidade fazem parte
dos mecanismos de aprendizagem, através das
estruturas de assimilacdo e de acomodacéo, ou seja, 0
interesse precede a assimilagdo.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio, o PCNEM “conhecimentos de Quimica”
também apresenta preocupacdes com as estratégias
desenvolvidas no processo ensino-aprendizagem:

A aquisicdo do conhecimento, mais do que a
simples memorizacdo, pressupde habilidades
cognitivas  logico-empiricas e logico-formais.
Alunos com diferentes histérias de vida podem
desenvolver e apresentar diferentes leituras ou

perfis conceituais sobre fatos quimicos, que poderao
interferir nas habilidades cognitivas. O aprendizado
deve ser conduzido levando-se em conta essas
diferengas. No processo coletivo da construcdo do
conhecimento em sala de aula, valores como
respeito pela opinido dos colegas, pelo trabalho em
grupo, responsabilidade, lealdade e tolerancia tém
que ser enfatizados, de forma a tornar o ensino de
Quimica mais eficaz, assim como para contribuir
para o desenvolvimento dos valores humanos que
sao objetivos concomitantes do processo educativo.
(Brasil, 1999).

Bordenave e Pereira (1999) afirmam que:

O professor tradicional é um homem feliz: ndo tem
problema de escolher entre as varias atividades
possiveis para ensinar um assunto. Como para ele a
Unica alternativa valida é a exposicdo oral ou
prelecdo, ndo perde tempo procurando alternativas.
Para o professor moderno, entretanto, a escolha
adequada das atividades de ensino é uma etapa
importante de sua profissdo. E nesta tarefa que se
manifesta a verdadeira contribuicdo de seu métier.
Assim como a competéncia profissional do
engenheiro se manifesta na escolha de materiais e
métodos de construcdo, a idoneidade profissional
do professor se manifesta na escola de atividades de
ensino adequadas aos objetivos educacionais, aos
contelidos de matéria e aos alunos.

Observa-se que para ocorrer 0 processo de ensino-
aprendizagem, faz-se necessario o desenvolvimento de
estratégias diversificadas que estimulem a busca do
saber. O educando precisa ser motivado e auxiliado na
construgdo de seus conhecimentos e por isto venho
propor a utilizacdo de um jogo didatico para o ensino da
Termoquimica, bem como auxilia-los na memorizagéo e
conhecimento da tabela periddica.

2. JOGO DIDATICO E MOTIVAGAO



Cunha (2012), diz que um jogo pode ser considerado
educativo quando mantém um equilibrio entre a funcéo
ludica e a educativa e cita Kishimoto (1996), a funcéo
ludica, esta relacionada ao carater de diversao e prazer
gue um jogo propicia. A educativa se refere a apreensdo
de conhecimentos, habilidade e saberes.

O equilibrio entre as duas funcfes citadas é o objetivo
do jogo educativo. Se uma destas funcdes for mais
utilizada do que a outra, ou seja, se houver um
desequilibrio entre elas, provocam-se duas situacdes:
ndo ha mais ensino, somente jogo, quando a funcéo
lidica predomina em demasia, ou a fungdo educativa
elimina toda a ludismo e a diversdo, restando apenas o
ensino.

Filho, Florucci, Benedetti e Craveiro (2008) dizem que
a atividade ludica em sala de aula serve como
ferramenta para assim despertar no aluno o interesse e
motiva-lo a buscar solucdes e alternativas que resolvam
a atividade que lhe foi proposta. Eles complementam
com uma citacdo de Soares (2007) “O jogo & um
instrumento que desperta o interesse, devido ao desafio
que ele impde o aluno. O aluno desafiado busca com
satisfacdo a superacdo de seu obstaculo, pois o
interesse precede a assimila¢do”.

Os jogos didaticos servem para estimular o interesse e
coordenacdo de criangas e adolescentes envolvendo
disciplinas escolares que geralmente elas tém
dificuldade ou ndo possuem interesse.

Os jogos podem incentivar o trabalho em equipe e a
interacdo aluno-professor, além de auxiliar no
desenvolvimento de raciocinio e facilitar a
aprendizagem de conceitos, 0 jogo também contribui
para a relacdo dos educandos com o educador, ajudando
assim também em casos que necessitam de estratégias
alternativas para a aprendizagem, tal como os alunos
com necessidades especais.

Através do jogo o professor pode identificar os erros de
aprendizagem e dificuldades do aluno, possibilitando a
retomada de conteddos, ou ainda, desenvolvendo
atividades em que o aluno tenha um maior tempo de
reflexdo como pesquisas, elaboragdo de videos, e
musicas.

O uso dos jogos didaticos dentro das salas pode tornar
as aulas de Quimica muito mais interessante,
estimulando a curiosidade, a iniciativa e a
autoconfianca; permitindo que os alunos se interajam e
trabalhem em equipe. O jogo envolve a motivacéo,
trabalhando com o desenvolvimento do aluno para
resolver os problemas, e ampliar seus conhecimentos.

3. PROPOSTA PEDAGOGICA

A Termoquimica

A energia ndo € apenas importante nos ramos
cientificos, mas na nossa sociedade em geral, como por
exemplo, na reagdo entre o combustivel e o oxigénio do
ar, que ocorre no interior do motor de automoveis,
caminhdes, etc.

A termoquimica é a ciéncia que estuda as transferéncias
de calor associadas a uma reacdo quimica ou a
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mudancas no estado fisico de uma substancia. Essas
reacfes quimicas sdo acompanhadas por trocas de
energia

No jogo TERMO ACAO o educando ird encontrar
questdes referentes ao calor de reacédo, que se refere a
quantidade de calor liberado ou absorvido em uma
reacdo quimica. QuestBes sobre variacdo de entalpia, a
Lei de Hess, estado-padrdo, entalpias de: combustéo,
formacéo e de ligacéo.

O Jogo

O objetivo do jogo é auxiliar o educando do ensino
médio a compreender de uma forma mais divertida o
estudo sobre a termoquimica, as reagdes quimicas e se
familiarizar com a tabela periddica e seus elementos.

7

O jogo é composto por 2 tabuleiros no formato da
tabela periddica (comum e em espiral), 2 pedes, 1 dado,
cartdes de perguntas e respostas, pode ser utilizado
também folhas para a resolucdo de algumas questdes,
bem como l4pis ou caneta.

As regras

» Este jogo pode ser jogado com adversarios
individuais ou em grupo.

» 0O jogo € iniciado com o lancamento do dado
por cada jogador/grupo, onde quem tirar 0
namero maior inicia o jogo, seguido das
demais.

» O objetivo do jogo consiste em atingir o final
do tabuleiro.

» Definida as posicGes, o primeiro jogador lanca
0 dado que indicara 0 nimero de casas que
andara, o jogador adverséario retira uma carta e
faz a pergunta. Caso haja o acerto da resposta
0 jogador/grupo avancgara as casas indicadas
pelo dado. N&o ocorrendo o acerto o
jogador/grupo permanece na mesma posi¢ao.

» Haverd também algumas cartas que ajudardo
0s jogadores como: avance uma, duas ou trés
casas, porém haverd carta como fique uma
rodada sem jogar.

» As casas que representam 0s gases nobres
simbolizam passagem livre, o jogador n&o
precisara responder a nenhuma questao, s6 sera
necessario o lancamento do dado e avangar o
namero de casas indicado pelo dado.

» O jogador/grupo que chegar primeiro ao final
do tabuleiro serd o vencedor da partida.

Obs: hd uma regra que diferencia um tabuleiro do outro,
gue se encontra na série dos lantanideos e na série dos
actinideos. Sendo ela:

> No tabuleiro da tabela periédica comum, figura
1, o jogador sO passara pelas casas
representadas pela serie dos lantanideos e dos
actinideos, desde que o mesmo caia sobre as
duas casas que representam as series.
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Figura 1. Extraido de www.tabelaperiodica.org e
modificado em 10/11/12

» Jano tabuleiro da tabela em espiral, figura 2, o
aluno tem de passar por todas as casas para
chegar ao final do tabuleiro.

Figura 2. Foto tirada do jogo

A funcdo do educador serd a de mediar algumas
situacBes onde possam surgir duvidas, e tentar ao
méaximo fazer com que todos os educandos participem e
interajam.

A avaliacdo ap0s a realizacdo do jogo serd feita
mediante conversa entre 0s grupos junto ao educador,
onde a troca de informacdo permita descobrir o ponto
de vista e o interesse de cada educando a respeito da
atividade desenvolvida e do conhecimento destes sobre
0 contetdo Termogquimica e tabela periddica. Durante a
realizacdo do jogo didatico a observacao direta é muito
importante, pois este é o meio onde serdo verificados
acontecimentos, troca de experiéncias e préticas
ocorrida durante o desenvolvimento da atividade.
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O processo de ensino-aprendizagem deve primar nao
mais pela memorizacdo, mas pela capacitacdo do aluno
no pensar, para que ele se expresse corretamente,
identifiqgue e solucione problemas e tome decisdes
adequadas.

4. CONCLUSAO

Espera-se que através do jogo didatico, os alunos se
sintam mais motivados a aprender e comecem a
demonstrar mais interesse pelas aulas de quimica.

Que os jogos sejam utilizados sempre que possivel, para
gue o ensino saia um pouco da rotina lousa/caderno. Os
jogos podem e devem ser aplicados a outras disciplinas

O jogo Termo Acdo traga para o aluno do ensino médio
um entendimento real da termoquimica e ajudem na
memorizacao da tabela periddica.
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RESUMO

Neste artigo se discorre sobre a importancia da
armazenagem planejada e estruturada como forma de
reducdo de custos, ganho de tempo, otimizacdo de
espaco, padronizagdo de procedimentos e seguranga
patrimonial e trabalhista. Para tanto o estudo se ocupa em
avaliar processos e sistemas de Verticalizacdo de estoque,
compondo o contexto de movimentacdo e armazenagem
de cargas.

Palavras chave

Armazenagem, Reducdo de custos, Otimizacdo de
espaco, Verticalizacdo, Movimentacdo de cargas.
ABSTRACT

This article discusses the importance of planned and
structured storage as a way of reducing costs, saving
time, space optimization, standardization of procedures
and asset security and labor. Thus, the study is concerned
to evaluate processes and systems Verticalization stock,
composing the context of handling and storage charges.

Key words
Storage, Reducing  costs,  Space
Verticalization, Handling charges.

1. INTRODUCAO

O processo de crescimento da demanda exige
estruturacdo de Logistica distributiva capaz de agregar
condicBes, tempo, espaco e menor custo, principalmente
as empresas que mantém estoques de seguranca altos, ou
empresas que tém no estoque 0 seu core business.
Entretanto, torna-se cada vez mais oneroso a manutengédo
e aquisicdo de areas para estocagem, obrigando as
empresas a buscarem outras formas de armazenagem
inteligentes. Da mesma forma, encontram-se duas
problematicas a serem resolvidas: a estruturacdo de

optimization,
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layout do armazém em parceria com a eficiéncia do fluxo
de materiais.

Como justificativa do presente estudo, a Verticalizacdo
de armazéns como meio fundamental e estratégico para a
solugdo de diversas situacionais, como as retro-citadas,
além da importdncia da mesma para que empresas
consigam fazer a implantacdo da mesma sem a perda da
habilidade de movimentagcdo, ou mais, aumentando a
capacidade de fluxo de mercadorias.

2. Aimportancia da armazenagem

Guarnieri et al. (2006) explica que a competitividade de
mercado permitiu que as empresas adotassem
equipamentos mais eficientes a fim de melhorar a
qualidade dos servicos e a produtividade de suas
operacGes. O autor ainda discorre que as empresas
tiveram de adquirir controle de todas as atividades de
movimentacdo e armazenagem, de forma a facilitar o
fluxo eficiente de mercadorias. Segundo Meyers &
Stephens (2000) a movimentacdo de materiais ndo passa
da combinacdo de métodos e processos capazes de
movimentar toda a mercadoria, matéria-prima e produto
acabado, para o lugar certo, em quantidade especifica e
em tempo devido, tudo seguindo a sequéncia estabelecida
pelo layout da empresa.

Assim, considerando-se que a armazenagem envolve a
administracdo do espaco que dispde para manter 0s
estoques, trata-se de uma atividade a qual a necessidade
de um alto grau de planejamento é fundamental para as
condicbes satisfatorias de desempenho, como: i)
Localizagdo — estruturas com boa localizacdo geografica,
com vias de acesso que facilitem o transito dos meios de
transportes; ii) Espaco fisico — o tamanho da area
destinada a armazenagem deve ser compativel para o que
se destina, e que otimize e facilite as operacGes internas;
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iii) Arranjo fisico — estrutura de armazenamento que
melhor se adapte as necessidades e caracteristicas dos
produtos para otimizar espacos e reduzir movimentagdes
desnecessarias dos equipamentos e trabalhadores; iv)
Sistemas de informacdes — tecnologias aplicadas para a
geréncia da armazenagem primando a eficiéncia dos
controles de recebimento e expedicdo, localizacdo de
itens, transferéncia de produtos, entre outros.

Ray (2008) ainda cita que a armazenagem influencia na
capacidade de causar impacto direto nos custos do
negécio como um todo, pois assimila significativa
parcela dos custos logisticos considerados a cadeia em
geral.

A autonomia que se pode ganhar sobre este processo
pode ser vista pelas variaveis envolvendo o mercado de
transporte quando das suas oscilacdes, da administracdo
entre demanda e oferta, auxilio estratégico do processo de
producdo e até mesmo como apoio comercial e uma
ferramenta de marketing.

Em suma, a gestdo de armazenagem é importante, pois,
segundo Ray (2008) ela é responsavel por levar solucées
e eficiéncia para os problemas de estocagem de materiais
que possibilitam uma melhor integracéo entre as cadeias
de suprimento, producdo e distribuicdo, visando assim,
imobilizar o menor tempo possivel entre 0s meios de
transportes e menores custos.

3. Custos logisticos de armazenagem

Os custos com armazém sdo em geral fixos e indiretos e
medidos através de sua fungdo e ndo contas naturais,
como depreciacdo. Ao se escolher um galpdo para
armazenagem dos produtos deve-se ter planejado a
capacidade méxima de carga que tal armazém comportara
em compara¢do com a previsdo de estoque da empresa,
uma vez que 0s custos ndo variardo conforme a
capacidade utilizada, mas sim conforme Pozo (2009) os
fatores que compde o custo de armazenagem sao: custo
de edificacOes; custo de manutencdo; custo de materiais e
custo de pessoal. Dessa forma, independente se a
empresa esta trabalhando hoje com apenas 20% da sua
previsdo de estoque, os salarios, os alugueis e as
prestacbes das maquinas deverdo ser contemplados
normalmente.

Aumentar a eficiéncia e conseguintemente reduzir os
custos com a logistica dos materiais ndo influencia
apenas em beneficios para a empresa, mas, explica Ray
(2008), além e mais importante que isso, tem impacto
direto com a qualidade dos servicos da empresa
internamente e externamente, com seus clientes,
parceiros e fornecedores, através da maximizacdo de
espaco para armazenamento, minimizacdo de riscos de
acidentes que avariem a carga € a reducdo de custos
globais, que inclui os repassados aos clientes.

Sobre a problematica, Meyers & Stephens (2000) diz que
um dos pontos fundamentais é se analisar o fluxo da
movimentacdo de materiais, layout e equipamentos de
movimentacdo e armazenagem, uma Vvez que a hdo
eficiéncia dos mesmos comprometera a eficiéncia
produtiva dando margem direta ao aumento de custos.
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4. Aimportancia do Layout

Para o gerenciamento do arranjo fisico de um armazém, o
gestor devera ter claras algumas informacGes referentes a
disposicdo de maquinas e estruturas, dimensdes,
corredores operacionais, enfim, o que pode-se sintetizar
como sendo o “Layout operacional”. Segundo Rodrigues
(2009) denomina-se Layout Operacional ao arranjo fisico
de uma éarea de armazenagem, levando em conta a
separacdo das pilhas, a acessibilidade dos volumes e o0s
fluxos de trafego de equipamentos.

Outrossim, antes de pensar na formagdo do layout
operacional deve-se atentar se 0 mesmo trard os
beneficios esperados, além da analise do formulado
quanto ao atendimento das necessidades, demandas e
realidades da empresa. Alguns pontos-chave que deverdo
ser atendidos com a implantacdo de um layout bem
planejado sdo: 1) Racionalizar a utilizacdo da area de
armazenagem: a utilizacdo eficiente da area de
armazenagem permite que o tamanho real do armazém
pode ser reduzido, reduzindo-se por consequéncia alguns
custos, como o aluguel, por exemplo. Além disso,
racionalizando a 4&rea de armazenagem, permite-se
expansdo de outras &reas, como a produtiva, o que ndo
diminuira os custos, mas aumentard os lucros; II)
Simplificar a movimentacéo de volumes: a simplificagdo
da movimentacdo sera importante para a reducdo de
tempos e aumento da eficiéncia, além do fato de que
movimentagdes mais simplificadas reduzirdo os riscos de
avarias de percurso; I11) Reduzir o tempo perdido dos
equipamentos: 0s tempos poupados através da otimizagao
do uso dos equipamentos dara impactos diretos na
eficiéncia logistica e produtiva, pois 0Ss processos
conseguintes a utilizacdo dos equipamentos também
serdo otimizados; IV) Racionalizar a médo-de-obra: o
layout produtivo deverd pensar em melhorar a qualidade
dos processos, cuidar da ergonomia e seguranca dos
funcionérios e, visando a redugdo de custos, reduzir o
nimero de trabalhadores em determinado processo
através da otimizagdo dos métodos de trabalho; V)
Reduzir a possibilidade de avarias: cuidar da integridade
da embalagem comercial e logistica dos produtos, além
do fornecimento de condicdes saudaveis para
armazenagem dos produtos sdo fungdes do layout
industrial bem planejado.

Segundo Kulwiec (1985) a movimentacdo de materiais
ird descrever a formacdo do layout, que deverd atender a
dois tipos de fluxos simultaneos: o fluxo de materiais e o
fluxo de informacGes. Ao fluxo de materiais devera ser
dada estrutura fisica para acondicionamento e
movimentacdo segura e eficiente dos produtos, que
podera acontecer mecéanica ou manualmente; ja o fluxo
de informagfes € o que permite a tomada de decisdes
quanto ao controle do fluxo fixo dos materiais,
fornecendo informagdes sobre a passagem de materiais
em determinados pontos, como altura, peso e dimensdes
para que se possa tomar medidas de melhorias
posteriores.

A Verticalizacdo do armazém, bem como as disposicOes
para a implantagdo da mesma, deverdo ser pontos
constantes do layout. Também ai os tipos de produtos e



suas caracteristicas determinardo as possibilidades de
elevacdo de cargas e o tipo de estrutura adequada para 0s
produtos estocados. Conseguinte, porém integrante ao
layout do armazém, devem-se ser pensadas marcacdes
estruturais, como pintura de faixas e linhas, que
facilitardo o entendimento de padronizacdo, alocacdo e
processos aos trabalhadores, o que simplificard processos
visando o0 aumento da eficiéncia. Essas marcac¢des podem
ser feitas sobre o piso, delimitando corredores
operacionais, zonas de processos distintas e areas de
acondicionamento de materiais e maquinas.

A figura 1 demonstra a estruturacdo de um layout
estrutural de armazém, onde constam as disposi¢des das
prateleiras de armazenagem, os corredores operacionais,
o fluxo principal e a delimitacdo de zonas especificas,
como a de repouso dos equipamentos de movimentag&o.

FIGURA 1 - Estruturacdo de layout
- l
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Fonte: logistica descomplicada.com (2011)

Pensando-se em organizagdo e seguranca do armazem,
deve-se conter no layout da empresa meios para a criacéo
e implantagdo de procedimentos basicos que permitam o
fluxo continuo e padronizado dos produtos. Um modelo
de sistema citado por Rodrigues (2009) é que o setor de
recebimento de produtos deverad atentar-se em embalar
logisticamente os produtos, para que a qualidade dos
mesmos seja preservada, evitando-se custos posteriores.
Além disso, o citado procedimento permitira o trabalho
mais seguro na movimentacdo dos materiais. 1sso garante
que os materiais de recebimento ndo fiquem dispostos
entre 0s corredores operacionais do armazém, gerando
gargalos logisticos e aumento de custos através do
aumento de tempo, além de prevenir que uma carga possa
apresentar riscos de queda por deslizamento quando
empilhada.

Os procedimentos devem ter seus sitios de operagao pré-
estabelecidos na estruturacdo do layout, incluindo-se as
disposi¢des para o funcionamento dos equipamentos de
movimentacdo que fardo os respectivos processos.

5. A verticalizagdo como forma de otimizacéo de
espago

Tem-se tornado cada vez mais comum a escolha dos
gerenciadores de armazém de se estruturar galpdes de
forma verticalizada. Numa visdo simplista ha de se
considerar que no espaco onde se armazenaria apenas um
lote de produto poderd ser alocada maior quantidade,
dependendo do tipo de estrutura implantada. Noutros

44

tempos, a preocupacdo ndo se centrava no espacgo que se
ocuparia para armazenagem dos produtos, mas sim, com
o0 acondicionamento dos produtos e com o facil acesso
aos mesmos, que se dividiam horizontalmente pelo
prédio. Contudo, o sistema de verticalizacdo tem trazido
vantagens em se falando de custos e espaco. Conforme
Rodrigues (2009) se um determinado lote for empilhado
a 4,0m de altura, sera necessaria apenas a metade da area
que seria utilizada se o mesmo lote fosse empilhado a
apenas 2,0m. Dessa forma, é possivel se considerar que
algumas empresas podem estar trabalhando com suas
capacidades de estocagens menores do que poderiam
atingir se se trabalhasse com um sistema de alocacéo
vertical de mercadorias.

6. Decisdes de pré-projeto

Como qualquer tipo de projeto, o projeto de
armazenagem em vertical deve passar anteriormente por
uma série de ponderacbes de vantagens e desvantagens.
Segundo Pozo (2009) o projeto adequado proporcionara
excelente fluxo dos veiculos de movimentacéo e evitara
atrasos em suas operacdes. Ainda segundo o autor, deve-
se pensar sobre alguns pontos antes da instalacdo de
estruturas como, por exemplo: 1) Requisitos de divisao e
movimentacdo de materiais: a divisdo dos materiais
devera seguir uma sequéncia organizada, que permita aos
trabalhadores a identificacdo pratica dos produtos e de
suas respectivas classificagbes de armazenagem; |II)
Sincronizagdo da movimentacdo de cargas: a
movimentacdo de cargas deve seguir um roteiro pré-
determinado pelo layout da empresa, que deve ter em sua
composicdo as formas mais seguras e eficientes de
armazenagem dentro da respectiva planta em que se esta
trabalhando; I11) Quantidade de itens a se movimentar: a
quantidade movimentada de itens ndo deve ultrapassar a
quantidade de fato demandada, para que ndo haja a
necessidade de repeticdo de trabalhos, nem muito menos
de obstrucdo de corredores operacionais por haver
mercadorias deixadas fora do lugar. Também a
quantidade deverd seguir as condi¢cdes de seguranca
requeridas pela capacidade fisica da embalagem logistica,
dos equipamentos de movimentagdo e das estruturas de
acondicionamento; 1V) Possiveis geracbes de gargalos
operacionais: chama-se gargalos operacionais a
interrupcdo de processos por consequéncia de ndo
conformidades em determinados processos como caso 0S
topicos supracitados ndo forem seguidos.

Além disso, ndo é seguro afirmar que um sistema de
armazenagem verticalizado sera a solucdo para todas as
empresas e estoques, pois muitas vezes 0s contras podem
se sobrepor aos prés, variando de acordo com as
condices financeiras da empresa, tipos e quantidades de
produtos, sendo que “as principais desvantagens da
verticalizagdo logistica sdo: alto custo de aquisicdo de
equipamentos; taxas diversas para construgdo e custo
com mao de obra” (MONTEIRO & SILVA, 2003).

7. ASPECTOS FUNDAMENTAIS DA B
VERTICALIZACAO E DA MOVIMENTACAO

Se durante muito tempo a preocupacéo ao se escolher um
armazém era com 0 seu espaco em metragem quadrada,
pode-se dizer que agora a escolha do armazém devera



levar em consideracdo a sua altura, ou pé-direito, que sera
fundamental para a empresa caso haja interesse e
necessidade de verticalizagdo. Vale lembrar que quanto
maior o pé direito, maior a capacidade de estocagem em
vertical e que “quando o pé direito (altura interna livre do
armazém) for muito alto, deve sempre que possivel
empregar modernos sistemas de empilhamento”.
(RODRIGUES, 2009).

Um ponto a se considerar antes da opgdo por verticalizar
é a limitacdo de seguranca para cargas suspensas. Antes
de se suspender uma mercadoria, deve-se questionar se
ha o risco de avaria por esmagamento, devido a
fragilidade da carga ou embalagem; ou se ndo ha o risco
de deslizamento de um produto suspendido, perigando a
seguranca dos trabalhadores; ou ainda se o0s
equipamentos disponiveis para elevacdo tém condices
de seguranca checadas e capacidades nominais
correspondentes as demandas que o0 armazém trara.

Segundo Meyers & Stephens (2000) a movimentacao de
materiais pode ser pensada como tendo cinco dimensdes
distintas: movimento, quantidade, tempo, espaco e
controle; e ambas deverdo ser estruturadas seguindo a
ordenacdo dada pelo layout estrutural. Entretanto, o
layout da empresa também dependera dos cinco aspectos
da movimentacdo, por ter que se basear na eficiéncia dos
processos para a realidade da empresa.

8. Equipamentos Necessérios

E imprescindivel para todo sistema de armazenamento
verticalizado o uso de certos equipamentos para a
realizacdo da movimentacdo e elevacdo da carga dentro
do galpdo. Esses equipamentos devem contribuir para o
aumento da eficiéncia dos processos e qualidade dos
processos e produtos, ou seja, devem além de atenderem
aos seus objetivos trazer, sempre que possivel, melhorias
através de sua utilizacdo. Segundo Meyers & Stephens
(2000) quando os equipamentos utilizados ndo sdo os
mais apropriados para transportar o material, tornam-se
ineficientes para a produgdo em diversas situacées, sendo
também responsdveis pelo aumento consequente dos
custos através do aumento dos tempos, necessidade de
méo-de-obra e perdas durante a movimentacdo de
materiais.

Kulwiec (1985) afirma que dependendo do tipo de
armazenagem o modo de controle da movimentacdo dos
materiais e produtos poder4d dar-se manual ou
automaticamente. Pozo (2009) cita a fundamental
importdncia de dois tipos de equipamentos de
movimentacdo presentes na maioria dos estoques
verticalizados, que se utilizam das duas formas de
movimentacdo, tanto a automatica quanto a manual,
respectivamente: i) Empilhadeira Elétrica (Figura 2):
veiculo automotor usado na elevagdo e na pequena
movimentacdo de cargas. Usada tanto para empilhar
como para carregar, a empilhadeira realiza a
movimentacdo dos péaletes através dos garfos, duas hastes
horizontais, que elevam a carga a qualquer altura dentro
do limite de capacidade da empilhadeira. A utilizagdo da
empilhadeira elétrica num galpdo restringe-se a
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basicamente 15 ou 20% do tempo de movimentacéo total
de materiais.



FIGURA: Empilhadeira Elétrica

Fonte: rrmaquinas.com.br (2011)

ii) Carrinho Hidraulico (Figura 3): os carrinhos
hidraulicos sdo equipamentos manuais para pequena
elevacdo de cargas. Tem sua principal fungdo na
movimentacdo dos materiais e por isso, 0s corredores
operacionais devem ser bem estruturados para
suportarem o trabalho do equipamento  sem
complicagBes. A movimentacdo de materiais dentro de
um galpdo fica em grande maioridade do tempo sob o
trabalho dos carrinhos hidraulicos, em torno de 70 a 80%
do tempo total.

FIGURA 3: Carrinho Hidraulico

Fonte: rrmaquinas.com.br (2011)

Certo enfoque foi dado aos referidos equipamentos, pois
Pozo (2009) afirma que a utilizagdo néo eficiente desses
equipamentos pode ser responsavel por atrasar o fluxo
logistico dos materiais em tempos suficientes para afetar
0S processos produtivos, ou seja, aumentado custos que
serdo posteriormente repassados ao preco do produto
acabado.

9. Cuidados com a capacidade estética e
resisténcia estrutural do piso

A armazenagem de cargas de forma verticalizada pode
ser uma Otima forma de otimizar o espago por metro
guadrado, entretanto, & imprescindivel se pensar na
resisténcia estrutural do piso. Mehta & Monteiro (2008)
denominam Resisténcia Estrutural como sendo o limite
maximo de peso que um metro quadrado do piso pode
suportar sem se deteriorar por compressao. O calculo da
resisténcia é expresso numa relacdo tons/m2. Caso a
Resisténcia Estrutural exceda o suportado pelo prédio,
podem haver varia¢fes nas condi¢fes do piso, afetando a
armazenagem segura dos produtos. Assim, o gestor do
armazém, bem como 0s responsaveis pelos projetos de

46

verticalizacdo deverdo analisar a existéncia de condicGes
basicas de seguranca do piso, como: |) Nivelamento com
relagdo ao prumo; Il) Regularidade e estado de
pavimentacdo saudaveis; 1l11) Condigdes do sistema de
drenagem pluvial.

Sob a constatacdo de ndo averiguacdo de quaisquer uns
desses itens, € aconselhavel que ndo se prossiga com um
projeto de verticalizacdo, pois 0 mesmo podera estar
comprometido.

Dessa forma, uma vez que é impossivel a curto prazo
aumentar a quantidade de areas de armazenagem e as
suas dimensfes, pode-se tornar problematico medidas
para solucdo de problemas sem um devido preparo. Por
isso € de fundamental importancia que se saiba a
quantidade de carga que cabera nos espacos destinados
quando totalmente ocupados. Prosseguem Mehta &
Monteiro (2008) definindo essa relacdo de Capacidade
Estética, que se denomina como sendo o limite méximo
nominal de carga que uma é&rea pode receber
concomitantemente; essa relagho € expressa em
toneladas. Uma Capacidade Estética segundo Mehta &
Monteiro (2008) pode ser facilmente calculada pela
seguinte férmula:

CAPACIDADE ESTATICA = AREA DO PISO (m?) X
RESISTENCIA ESTRUTURAL (t/m2)

10. Consideragdes finais

Conclui-se através dos estudos realizados com este artigo
que se vive um periodo de mudancas técnicas em relagéo
a forma de armazenagem de mercadorias dentro da
empresa, sendo que o que antes se focava no facil e
rapido acesso aos produtos de forma simples, que
ficavam horizontalmente distribuidos pelo espaco fisico
do galpdo, hoje tem passado por um processo de
verticalizacdo, uma vez que o foco é a reducdo de custos
através da otimizagdo do espaco fisico disponivel, mesmo
que para se manter a eficiéncia de um sistema horizontal
seja necessario 0 uso de equipamentos especificos e
investimento em demais meios auxiliares.

Assim, para finalizar, ressalta-se a importancia do layout
como forma determinante do fluxo de materiais dentro da
empresa que sera responsavel por grande porcentagem da
cadeia de eficiéncia produtiva, além do mais é de extrema
importdncia que uma empresa esteja devidamente
planejada para aplicar a melhor forma de armazenagem
para a sua realidade, que ndo necessariamente deve seguir
as tendéncias dos grandes centros de distribuigdes, mas
deve ser eficiente as operagdes e processos internos e
externos.
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RESUMO

A furosemida é um diurético de al¢a muito utilizado no
tratamento de hipertensdo arterial. O doseamento de
medicamentos é de extrema importancia para que a
populagdo receba medicamentos de qualidade. A
Quimica Analitica é bastante importante na realizagéo
dos ensaios fisico quimicos de determinacdo de
principios ativos na inddstria. Neste trabalho, alunos de
Iniciacdo Cientifica do curso de Quimica da
FACCAMP realizaram analises de teor deste
medicamento em diferentes marcas. Das marcas
utilizadas como amostras, todas tiveram seus dados de
peso médio e de teor dentro dos limites especificados na
Farmacopéia Brasileira estando entre 90 a 110% do
valor rotulado. A discussdo da importancia de cuidados
analiticos e andlise critica dos alunos, assim como a
comparacdo dos resultados com a literatura sdo fatores
importantes para alunos de Inicia¢do Cientifica a fim de
promover seu desenvolvimento cientifico.

Palavras chave
Furosemida, doseamento de furosemida.

ABSTRACT

Furosemide is a diuretic widely used in the treatment of
hypertension. The dosage of medication is extremely
important for the population to receive quality
medicines. Analytical Chemistry is very important in
industries and is generally used to identify and quantify
active ingredients. In this work, students of
Undergraduate Research Course of Chemistry in
FACCAMP performed analyzes of Furosemide content
in tablets of different brands. The marks used as
samples, all had their data within the weight limits of

Brazilian Pharmacopoeia. Also, all brands presented
results for the assay according to the specification. A
discussion of the cares that must be taken in analytical
tests and critical analysis of students as well as
comparisons of the results with the literature are
important factors for students of Undergraduate
Research to contribute to their scientific knowledge.

Keywords
Furosemide, assay of furosemide in tablets,

1. INTRODUGAO

A Furosemida é um &cido sdlido branco, insolGvel em
dgua e solivel em solugBes aquosas e hidréxidos
alcalinos. O composto é denominado quimicamente de
acido 5-(aminosulfonil)-4-cloro-2-[(2-furanilmetil)
amino]-benzdico, ou 4&cido  4-cloro-N-furfuril-5-
sulfamoilantranilico (Fig. 1) (Dias et al., 2004;
Farmacopéia Brasileira, 2010).

O0OH \
H [
N\/\O)
H)yN-.
A
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Figura 1. Estrutura quimica da Furosemida
(Farmacopéia Brasileira, 2010)

O principio ativo Furosemida é um diurético de alca
que visa elevar o fluxo sanguineo renal, sem aumentar a
taxa de filtracdo, com isso reduzir a reabsorcdo de
liquidos e eletrdlitos podendo assim aumentar a
resposta diurética inicial. Seu mecanismo de acdo é



através da inibicdo do transportador de Na*/ K*/ 2CI
(Rang et al., 2007). E amplamente utilizada no
tratamento de hipertensao arterial leve e moderada além
de alguns edemas derivados de problemas cardiacos,
hepéticos e renais (Dias et al, 2004). Tem como efeito
colateral a elevacdo de eliminagdo de potassio, calcio,
magnésio, sodio, cloro, dgua e outros eletrdlitos. Ja
distarbios gastrintestinais (com ou sem sangramento),
sensacdo de pressdo na cabeca, cefaleia, tontura, secura
da boca ou distdrbios da visdo podem ser classificados
como reacles adversas (Bula Furosemida, 2011). A
RDC 210 da ANVISA, de 04 de Agosto de 2003,
estipula que é obrigatdrio que todos os estabelecimentos
detentores de Autorizacdo de Funcionamento para a
fabricacdo de medicamentos tenham um Controle de
Qualidade que assegurem que 0S medicamentos
produzidos para comercializacdo possuam qualidade
adequada (Gil, 2010; ANVISA RDC 210, 2003). Para
assegurar a qualidade dos medicamentos, o0s
profissionais contam com métodos e procedimentos
analiticos que devem ser realizados para determinar o
teor real dos ativos nos medicamentos, disponiveis nas
farmacopeias (Gil, 2010). A fim de introduzir este tipo
de conhecimento analitico aos alunos, projetos de
Iniciacdo Cientifica podem ser uma maneira de iniciar,
incentivar e aprofundar o conhecimento do aluno nas
determinagdes analiticas e interpretacdo dos resultados
promovendo seu desenvolvimento analitico e cientifico.

2. OBJETIVO

Iniciar estudos de determinacdo analitica de importancia
industrial com alunos do curso de Quimica utilizando
como amostras comprimidos de Furosemida 40 mg de
diferentes marcas. Promover discussdo quanto aos
cuidados analiticos, tratamento e interpretacdo dos
dados obtidos.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Material

Foram utilizadas quarto amostras de comprimidos de
Furosemida 40 mg de diferentes marcas. Amostra 1
(Lote: LO714, Val: 09/2003), Amostra 2 (Lote: 111987,
Val: 10/2013), Amostra 3 (Lote: 144632, Val: 09/2014)
e Amostra 4 (Lote: 0903274, Val: 08/2014). Matéria-
prima de furosemida (Fornecedor: Genix, Val. 08/2015,
Pureza: 99,48%. O solvente utilizado no estudo foi
hidroxido de sodio 0,1M. Para as leituras das
absorbancias,  utilizou-se  espectrofotdmetro  no
comprimento de onda de 271 nm. As analises foram
realizadas usando-se o Espectrofotdmetro Biospectro
Modelo SP-220 e balanga analitica Bioprecisa Modelo
FA2104N.

3.2. Doseamento de Furosemida

O doseamento da furosemida nos comprimidos foi
realizado adaptando-se a metodologia descrita na
Farmacopéia Brasileira (Farmacopéia Brasileira, 2010).

3.3. Preparo do padréo

Pesou-se o0 equivalente a 40 mg (0,040g) de furosemida
padréo, transferiu-se para baldo volumétrico de 100 mL,
completou-se o volume com NaOH 0,1M, agitou-se
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mecanicamente. Pipetou-se 1 mL desta solucdo para um
baldo volumétrico de 50 mL e completou-se o volume
com NaOH 0,1 M, obtendo-se uma concentracdo de
0,008 mg/mL de furosemida. Mediu-se a absorbancia
do padrdo em espectrofotdmetro a 271 nm (Adaptado
de Farmacopéia Brasileira, 2010).

3.4. Determinacgédo do Peso Médio

Um total de 20 comprimidos integros de cada amostra
foram pesados a fim de se determinar o peso médio dos
comprimidos.

3.5. Preparo da amostra de teor

Apbs a pesagem de 20 comprimidos estes foram
triturados e pesou-se 0 equivalente a um comprimido
para baldes de 100 mL e diluiu-se com NaOH 0,1M.
Apbs homogeneizacdo, pipetou-se volumetricamente 1
mL desta solucdo para baldes volumétricos de 50mL e
completou-se o volume com o mesmo diluente. Assim,
obteve-se uma concentragdo tedrica de 0,008 mg/mL de
furosemida na solugdo. Mediu-se a absorbancia das
amostras em espectrofotdmetro a 271 nm (Adaptado de
Farmacopéia Brasileira, 2010).

3.6. Preparo da curva de calibragéo

Foi preparada uma solucdo estoque na concentragdo de
0,08 mg/mL de Furosemida e a partir dela procederam-
se diluicBes para as seguintes concentracGes: 0,002
mg/mL, 0,004 mg/mL, 0,006 mg/mL, 0,008 mg/mL e
0,0104 mg/mL. A curva foi realizada com estes 5
pontos equivalentes a 25%, 50%, 75%, 100% e 130%
da concentracdo de analise. O diluente utilizado foi
NaOH 0,1M. Mediu-se a absorbancia das amostras em
espectrofotbmetro a 271 nm .

4. RESULTADOS

A furosemida é um dos diuréticos bastante utilizados no
tratamento de hipertensdo arterial (Dias et al., 2004).
Dados estatisticos indicam que 23,3% da populagdo
brasileira é hipertensa, sendo assim uma grande parcela
da populagdo faz uso deste tipo de medicamento,
portanto a garantia de que o teor destes medicamentos
estejam dentro das especificacBes farmacopeicas é de
suma importancia (Precepta, 2012). A Farmacopeia
Brasileira especifica que o0s comprimidos de
Furosemida devem ter um minimo de 90 e um maximo
de 110 % do teor, o que d& uma faixa de 36 a 44 mg
para cada comprimido cujo teor declarado é 40 mg
(Farmacopéia Brasileira, 2010). Inicialmente foram
realizadas a determinacdo do peso médio de cada uma
das amostras estudadas. A tabela 1 mostra a média, 0
desvio padrdo e o coeficiente de variacdo (CV) entre as
andlises (Tabela 1).

Tabela 1: Dados obtidos de peso médio para cada uma
das amostras utilizadas.

Peso Amostra | Amostra | Amostra | Amostra
Médio 1 (mg) 2 (mg) 3 (mg) 4 (mg)
Média 160,41 150,59 161,34 196,29
Desvio 3,50 2,28 2,81 2,25
Padréo
CV (%) 2,18 1,52 1,74 1,15




O teor dos comprimidos de cada uma das marcas foi
realizado adaptando-se as concentra¢cbes do método
indicado na Farmacopéia Brasileira. Primeiramente,
com um padrao, foi verificada a precisdo instrumental e
0s dados da absorbéncia deste para uma mesma
amostra, mostraram um coeficiente de variacdo dos
resultados inferior a 2%, indicando precisdo adequada
do equipamento (dados ndo mostrados). Os dados da
Tabela 2 mostram os dados dos teores obtidos para cada
uma das marcas indicadas em mg/comprimido (cpdo) e
em %, assim como a média, desvio padrdo (DP) e
coeficiente de variagdo (CV).

Tabela 2: Dados obtidos do teor de comprimido de
Furosemida 40 mg de diferentes marcas.

Amostra 1 Amostra 2
Amostras Teor Teor Teor Teor
(mg/cpdo) (%) (mg/cpdo) (%)
1 41,67 104,18 42,13 105,33
2 41,17 102,92 36,97 92,43
3 40,76 101,90 38,04 95,10
4 40,74 101,85 36,05 90,13
5 43,30 108,25 36,57 91,43
6 42,95 107,38 36,81 92,02
Média 41,77 104,41 37,76 94,41
bpP 111 2,78 2,24 5,59
CV (%) 2,66 2,66 5,92 5,92
Amostra 3 Amostra 4
Amostras Teor Teor Teor Teor
(mg/cpdo) (%) (mg/cpdo) (%)
1 38,38 95,95 38,36 95,90
2 36,47 91,17 38,91 97,26
3 38,28 95,69 38,69 96,72
4 38,43 96,09 40,41 101,02
5 40,09 100,22 40,41 101,02
6 38,18 95,44 40,75 101,88
Média 38,30 95,76 39,59 98,97
DP 1,15 2,87 1,05 2,62
CV (%) 3,00 3,00 2,64 2,64

A fim de se verificar a linearidade do método foi
realizada uma curva de calibragdo em 5 niveis de
concentracdo diferentes pela absorbancia (Abs) obtida
no espectrofotdmetro. A Figura 2 mostra os resultados
obtidos.

4 N\
Abs

y =54,427x + 0,0272
R*=0,9963
R =0,9981

\_ Fancontrarin (malmi) )
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Figura 2: Curva de calibracdo para a Furosemida
(Concentracdo mg/mL x Absorbéncia).

5. DISCUSSAO

Analisando-se os dados da tabela 1 verifica-se que
todos os valores obtidos para o peso médio dos
comprimidos de Furosemida estdo dentro da
especificacdo dada pela Farmacopeia Brasileira, que
determina que comprimidos que pesem entre 80 e 250
mg podem apresentar uma variacdo de até 7,5%
(Farmacopeia Brasileira, 2010; Silva et al., 2012). Os
resultados estdo de acordo com os obtidos por outros
autores (Ferreira et al., 2011 e Lamolha et al., 2012).

A tabela 2 mostra os dados obtidos para o teor de cada
uma das amostras. As Amostras 1, 2, 3 e 4 mostraram-
se dentro da especificacdo determinada pela
Farmacopéia Brasileira que é de 90 a 110%. O
coeficiente de variacdo entre as andlises também esta
dentro dos parametros, sendo inferior a 5% para as
Amostras 1, 3 e 4. Apenas a Amostra 2 que embora
tenha apresentado todos os resultados dentro do valor
especificado (minimo de 90 e méaximo de 100% do
valor tedrico) apresentou um coeficiente de variacdo
superior a 5%. Numa validagdo de metodologia
analitica a ANVISA determina que a concordancia entre
os valores, parametro precisdo, deve ser de no maximo
5% (ANVISA RE 899, 2003). Recentemente, Lamolha
e colaboradores realizaram a equivaléncia farmacéutica
da Furosemida comprimidos, e dentre os varios ensaios
realizados, o teor apresentou valores dentro da
especificacdo para varias marcas do mercado nacional
(Lamolha et al., 2012). Provavelmente a variagdo entre
os dados do teor desta amostra se deu devido a algum
erro no preparo de um dos teores. Ressalta-se que
pequenas variacdes podem ser devidas a erros analiticos
e sdo importantes para promoverem discussfes entre 0s
alunos de iniciacdo cientifica sobre os cuidados que
devem ser tomados durante o procedimento, a
interpretacdo  dos seus resultados e possivel
consequéncia da ma execugdo das analises. Promove
ainda a analise critica dos alunos sobre os motivos que
levaram a resultados ndo esperados e como resolver
problemas. A procura e leitura de artigos cientificos a
fim de se comparar dados com os da literatura também
sdo importantes aos alunos.

Na figura 2 foi possivel verificar que o método
responde linearmente para as faixas de concentracdo
estudadas. O coeficiente de correlacdo da curva R foi de
0,99, valor determinado pela ANVISA (ANVISA RE
899, 2003). Rotineiramente na industria e em
laboratorios de pesquisa realizam-se curvas de
calibracdo e/ou preparo de padrdes para a quantificacdo
de analitos. Este estudo visa assim colaborar com o
desenvolvimento cientifico dos alunos de Iniciagdo
Cientifica do curso de Quimica da FACCAMP
mostrando  atividades utilizadas em laboratdrios
industriais e de pesquisa a fim familiariza-los com as
etapas analiticas e interpretacdo dos dados analiticos.

6. CONCLUSAO



A anélise do peso médio e do teor de Furosemida em
diferentes marcas do mercado foram realizadas. Todas
as amostras tiveram seus valores de peso médio dentro
das especificacbes. Com relacdo ao teor do
medicamento, todas as amostras também estdo dentro
das especificacbes farmacopeicas e a linearidade do
método também estd adequada. A aprendizagem de
etapas analiticas, tratamento e interpretacdo dos dados
sdo de extrema importancia para alunos de Iniciacdo
Cientifica tanto aos que pretendem trabalhar em
indUstrias quanto aos que irdo se dedicar a area de
pesquisadores e docéncia. No sentido de mostrar a
importancia da Quimica Analitica na determinacdo de
substancias como principios ativos de medicamentos,
projetos de Iniciacdo Cientifica com alunos do curso de
Quimica da FACCAMP estdo sendo conduzidos.
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RESUMO

Este trabalho é parte da iniciagdo cientifica do curso de
licenciatura em fisica no periodo de 2012/2013 e
apresenta uma andlise do funcionamento dos radares e a
tecnologia usada para determinar a velocidade de
veiculos em movimento em vias publicas da Regido em
torno da cidade de Campo Limpo Paulista. A deteccédo do
valor da velocidade dos veiculos pode ser obtida de
diversas formas. Neste trabalho sdo abordadas duas
formas de deteccdo de velocidade com sensores
eletromagnéticos: tipo radar que utiliza modo pulso-eco
de ondas eletromagnéticas e o tipo fixo que utiliza
detectores de posicdo e tempo fixos na pista. Séo
apresentados as tecnologias existentes e os principais
tipos de equipamentos disponiveis no mercado e a
afericdo dos mesmos. O estudo apresenta 0s principais
fundamentos relacionados a propaga¢do das ondas. O
presente trabalho tem como objetivo mostrar os conceitos
utilizados na tecnologia da fisica e apresentar os tipos de
radares na cidade de Campo Limpo Paulista e regido.

Palavras-chave
Ondas; Sensores Eletromagnéticos; Velocidade; Radares.

ABSTRACT

This paper presents an analysis of the operation of radars
and technology used to determine the speed of moving
vehicles on public roads in the region around the city of
Campo Limpo Paulista. The detection value of the
vehicle speed can be obtained in various ways. This
paper discusses two forms of speed detection with
electromagnetic sensors: radar type that uses pulse-echo
mode of electromagnetic waves and the fixed type
detectors which uses fixed time and position on the track.
Existing technologies are presented and the main types of
equipment available on the market and gauging them.
The study presents the main reasons related to wave
propagation. This paper aims to show the concepts used
in the technology of physics and present the types of
radars in Campo Limpo Paulista and region.

Keywords
Waves; Electromagnetic Sensors; Velocity; Radars.

1. INTRODUGCAO

Podemos definir onda como uma perturbagdo do meio em
que realiza o transporte de energia e ndo de matéria’. Ndo
é necessario um meio para as ondas eletromagnéticas.
Temos como exemplos a onda se propaga na corda (fig.
1) e ao tocar a parede ela volta pelo mesmo sentido,
porém de lado oposto, fenbmeno conhecido como
reflexdo.

Figura 1: Propagacédo de onda unidimensional com
reflexdo
1.1. Dimensé&o da onda

As ondas possuem trés classificacdes: A unidimensional
que se propaga em uma Unica direcdo (ex: Ondas em
cordas - eixo X). As ondas bidimensionais que se
propagam em um plano, ou seja, duas dimensfes (ex:
Ondas na superficie de um lago - eixo x e y). E as ondas

1 Ocorre apenas um pegueno deslocamento das particulas do meio, mas
ndo o transporte, porém existem estudos que buscam através das ondas
de presséo tanto o transporte como a levitag&o.



tridimensionais que se propagam em trés as direcdes,
altura, largura e profundidade. (Ex: Ondas sonoras e
ondas eletromagnéticas - eixo X; y € z)

1.2. Natureza da Onda

As ondas possuem dois tipos de natureza: Onda
Mecénica, que necessita de um meio "material" para se
propagar. Exemplos: ondas na superficie das aguas, som,
cordas, terremotos. E as Ondas Eletromagnéticas que nao
necessitam de um meio "material" para se propagar.
Exemplos: luz visivel, raios X, Ultravioleta,
Infravermelho, radio, micro-ondas, TV e micro-ondas.

1.3. Formato da Onda

Existem trés tipos de formatos de ondas: as Transversais,
as Longitudinais e a Mista.

Define-se Onda Transversal quando a direcdo de
perturbacdo é perpendicular a diregdo do movimento de
propagacdo, onde a parte alta é denominada crista e a
baixa vale (fig. 2).
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Figura 2: Onda Transversal. Perturbacdo no eixo vertical
e propagacao no eixo horizontal.

Temos como exemplos de ondas transversais as ondas em
corda, luz visivel, radio, raios-X, infravermelho,
ultravioleta, TV e micro-ondas. E apresentada na figura 3
a direcdo de perturbacdo (vibracdo) e a direcdo da
propagagao em uma corda
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Figura 3: Esquema da propagacéo da onda transversal

Ja as Ondas Longitudinais sdo definidas quando as
perturbagdes (vibragfes) coincidem com a dire¢do de
propagagdo (fig. 4). Temos como exemplos de ondas
longitudinais as ondas sonoras, ondas em molas.
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Figura 4: Esquema da propagacdo de onda longitudinal
em uma mola
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Onda Mista é formada através das vibragdes transversais
e longitudinais. Ela oscila simultaneamente tanto como
transversal como longitudinal, proporcionando as
particulas do meio um pequeno deslocamento com
trajetoria circular (fig. 5). Exemplos: Superficie de
I|qu|dos mareselagos
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Figura 5: Esquema da propagacéo da onda mista e 0
fendmeno da transformacdo de marola em quebra de
ondas

Quando existe uma profundidade suficiente para o
deslocamento de trajetéria circular temos as ondas
conhecidas como marolas, porém quando é reduzida a
profundidade impossibilitando a trajetdria circular ocorre
a quebra da onda (fig. 5) [4 e 5].

2. EFEITO DOPPLER

O Efeito Doppler foi descrito teoricamente por Johann
Christian Andreas Doppler em 1842. Este efeito €
conhecido como uma caracteristica observada em ondas
emitidas ou refletidas por fontes em movimento relativo
ao observador.

Define-se como frequéncia de uma onda o nimero de
perturbacgdes por tempo (eqg. 1).
namero de ondas )
f= Equacdo 1.
At

Para ondas sonoras, o efeito Doppler é definido como um
fendmeno no qual um observador percebe frequéncias
diferentes emitidas por uma fonte, devido & velocidade
relativa entre o observador e a onda sonora. Podemos
definir que a onda de menor comprimento (distancia
entre as cristas) tem maior frequéncia, ou seja, 0
observador percebe um som mais agudo se o observador
estiver no mesmo sentido do som. Se o observador
estiver em sentido contrario, a onda sonora terd maior
comprimento, portanto sera grave pela baixa frequéncia
[1 e 4]. A equacdo 2 é utilizada para 0s casos onde a
fonte emissora se desloque e o observador fique parado.

v
f=|—|.f,
VTV,

Equacdo 2.

Considerando:

fo = frequéncia aparente percebida pelo observador
fr = frequéncia real emitida

Vo = velocidade do observador

vi = velocidade da fonte

v = velocidade da onda sonora



Onde, o sinal negativo significa que a fonte se aproxima
e o sinal positivo significa que a fonte se afasta do
observador [4].

3. ONDA ELETROMAGNETICA

A onda eletromagnética se forma a partir da combinacao
dos campos magnéticos e elétrico que se propagam no
espago e transporta energia.

E compreendida por uma ampla variedade de ondas.
Como por exemplo: ondas de calor, ondas luminosas,
ondas Hertzianas (ondas de radio frequéncia), ondas de
raios X e diversas outras ondas. A figura 6 mostra o
campo magnético (B) no eixo y e eixo z, e 0 campo
elétrico (E) no eixo x e no eixo z, no plano cartesiano x, y
ez[deb].

' CAMPO
/" MAGNETICO @B
N\

~—DIREGAO DA ONDA

\ -

CAMPO ELETRICO (B) A\

Figura 6: Modelo da onda eletromagnética onde a
oscilacdo do campo elétrico esta no eixo x-z e a oscilagdo
do campo magnético esta no eixo y-z.

4. ESPECTRO ELETROMAGNETICO

E o intervalo completo das frequéncias da radiacio
eletromagnética que contém as ondas de radio, as micro-
ondas, o infravermelho, os raios-X, a radiacdo gama, a
radiacdo ultravioleta e a luz visivel ao olho
humano. Desde a elaboracdo das leis de Maxwell,
podemos dizer que se tem conhecimento de varios tipos
de ondas eletromagnéticas, mas todas elas pertencem a
mesma natureza, ou seja, Sd0 constituidas de campos
elétricos e campos magnéticos.

E importante destacar que todas as ondas que comp&em o
espectro (fig. 7) se propagam no vacuo com a mesma
velocidade 3x108 m/s e se originam a partir da aceleracéo
de cargas elétricas. A luz visivel ao olho humano também
faz parte do quadro de radiacdo eletromagnética, porém,
sua faixa € muito pequena se comparada com a dos
outros comprimentos de onda.

Vermelho Violeta

Luz visivel

10 100 10 10 10 10 10100 10 10

Figura 7: Modelo em escala logaritmica do espectro
eletromagnética.

Frequéncla (F
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Os varios tipos de ondas eletromagnéticas tém seu
comprimento de onda diferente, modificando assim o
valor da freqiiéncia, e também da forma com que elas séo
produzidas e captadas, ou seja, de qual fonte elas
originam e quais instrumentos sdo utilizados para que se
possa capta-las [3].

5. SENSORES ELETROMAGNETICOS

Sensor é conhecido como um dispositivo sensivel a
determinada forma de energia e se relacionarmos suas
informagdes sobre a grandeza fisica, ele pode ser
luminosa, térmica, cinética, podendo ser mensurado ou
medido como, por exemplo: temperatura, pressao,
velocidade, corrente, aceleragdo ou posic¢do [8-19].

Utilizado para informar um circuito eletronico a respeito
de um evento que ocorra externamente, sobre o qual ele
deva atuar, ou a partir do qual ele deva comandar uma
determinada acfo. E considerado um fenémeno fisico
variavel e cada sistema de medicdo pode ser
compreendido em termos do que ele faz, por exemplo:
indicar a temperatura ou totalizar a vazdo ou registrar a

pressdo de um sistema qualquer [8-19].

Nem sempre 0 sensor possui as caracteristicas elétricas
necessarias para ser utilizado em um sistema de controle,
na maioria dos casos o sinal de saida é manipulado antes
da sua leitura no sistema de controle. Isso geralmente é
realizado com um circuito de interface para a produgéo
de um sinal que possa ser lido pelo controlador [8-19].

Exemplos de sensores:

Oticos — CCD - Cameras digitais;
Acusticos — Microfones e Hidrofones;
Radiacdo — Contadores Géiser;
Térmicos — Termdmetros;

Elétricos — Voltimetros, amperimetro.
6. FISCALIZAGCAO ELETRONICA

A legislacdo brasileira admite a utilizacdo de
equipamentos eletrdnicos para fiscalizacdo de trénsito
caracterizado em dois tipos, os metrologicos e o0 nédo
metroldgico.

Entende-se por metrolégicos o0s equipamentos utilizados
para realizar medicdo, como por exemplo, radares de
velocidade, bafémetro e balancas, e 0 ndo metroldgico
sdo 0s equipamentos que auxiliam os agentes de transito
ou policiais, como por exemplo, talonario.

O radar de velocidade existe desde a década de 70 e
estima-se que seja utilizado por aproximadamente 75
paises. No Brasil a fiscalizacdo de velocidade é recente e
teve seu inicio hd aproximadamente 20 anos, quando
comegaram a ser utilizado em rodovias pela Policia
Rodoviaria. Na década de 90 os equipamentos passaram
a fazer parte do nosso cotidiano, intensificando-se sua
utilizacdo apds a municipalizagcdo, em 1988, com o
advento do Cddigo de Transito Brasileiro. Diversos
municipios adotaram o radar para controlar a velocidade
em suas vias apés a municipalizacdo do transito. A
efetividade do sistema colocou gestores de 6rgdos de



transito, autoridades e opinido publica em discusséo por
falta de regulamentacdo completa dos aspectos técnicos.

Séo realizados célculos rapidamente entre a distancia e o
tempo, conforme a equacdo 3 e para definir a velocidade
com que o veiculo cruza os sensores eletromagnéticos a
figura 8 exemplifica. [1]

. AX

v, = lim—

At—0 At

Onde: AX =X, —X, €é deslocamento do veiculo, obtida
pela diferenca entre a posicdo final menos a inicial.
At=t, —t, ¢é o intervalo de tempo do movimento do

Equacéo 3.

veiculo entre a posigdo inicial e a final e Ve a

velocidade instantanea.
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Figura 8: Diagrama de posicao X tempo para equacdo 3.
7. TIPOS DE DETECTORES

Basicamente existem dois tipos de detectores, os que
usam o modo pulso-eco de ondas eletromagnéticas, sendo
efetivamente um radar e os com sensores fixos no solo
coletando posices e tempos para enfim determinar a
velocidade usando a equagdo 3.

8. Medidor de Velocidade Fixo

O medidor instalado opera com o nome popularmente
conhecido “Radar Fixo” (fig. 9), é geralmente instalado
em ruas, avenidas ou rodovias, onde detecta, registra e
fotografa entre outras infracfes de transito. Utiliza
sensores de posi¢do na pista, onde obtém as posicdes e o
tempo. N&o usa o fendmeno do Efeito Doppler. [1 e 2]

Figura 9: Medidor fixo de velocidade “Pardal”.
8.1. Barreira Eletronica “Lombada Eletrénica”

O medidor instalado, popularmente conhecido como
“Lombada Eletronica” (fig. 10), tem as mesmas
caracteristicas operacionais e funcionais do Radar Fixo,
porém contém um display para informar ao condutor do
veiculo sua velocidade. Geralmente instalado em locais
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préximos a escolas, hospitais ou onde é necessaria uma
reducdo significativa da velocidade [1 e 2].

Figura 10: Lombada Eletronica
8.2. Medidor de Velocidade Estatico

Utilizado em trechos de via de grande ocorréncia de
acidentes, proximo a curvas ou declives acentuadas. Pode
ser instalado em veiculo parado ou em um suporte
apropriado (fig. 11), no passeio ou no canteiro,
monitorado por operadores. Utiliza como principio do
Efeito Doppler e do sistema modo pulso-eco [1 e 2].

%gg,é

Figura 11: Medidor de velocidade estatico.
8.3. Medidor de Velocidade Portatil (Estatico)

E utilizado para fiscalizar a velocidade em pontos ou
trechos de via de grande ocorréncia de acidentes (fig. 12),
proximo & curva ou declive acentuado. Utiliza como
principio de funcionamento o Efeito Doppler e o sistema
modo pulso-eco [1 e 2].

Figura 12: Policial Rodoviario utilizando o radar portatil.
8.4. Monitor de Semaforos

Permite fazer a fiscalizacdo eletronica de cruzamentos,
ruas, avenidas e rodovias que possuam sinalizagdo
semaforica. O medidor de velocidade instalado opera
com “Monitor de Semaforos” (fig. 13), tem as mesmas
caracteristicas operacionais de Radar Fixo, porém quando
ligado & luz vermelha de um seméforo permite fiscalizar
0 avanco do sinal vermelho, a parada irregular sobre a
faixa de pedestre ou excesso de velocidade [1 e 2].



Figura 13: Monitor de Seméaforo
9. FORMAS DE DETECCAO

A regulamentacdo  sobre  Sistemas automaticos
metrologicos de fiscalizagdo mais recente (Resolucédo
CONTRAN n° 146/03) dispbe sobre requisitos técnicos
minimos dos equipamentos para sua utilizacdo e os tipos
admitidos. [6]

Segundo & portaria 115/98 do INMETRO [7], as formas
de detectar a velocidade dos veiculos sdo:

e Radares de microondas;
e  Sensores Opticos;
e  Sensores de superficie.

Uma vez por ano, todos 0s municipios que possuem esses
equipamentos passam pela afericio do INMETRO. O
equipamento Portatil (Estatico) pode ser aferido em
qualquer lugar. J& o equipamento fixo, o INMETRO
interdita a via pablica, pois os testes sdo feitos ndo sé
com o sensor fotografico, mas também com os sensores
de posicdo fixos no solo. [1 e 7]

10. RADARES EM CAMPO LIMPO PAULISTA E

REGIAO

Na cidade de Campo Limpo Paulista, conforme contato
na Coordenadora de Transito a cidade possui dois radares
fixos, uma lombada eletrdnica e um radar fixo que
monitora o semaforo, e todos o0s equipamentos sdo
terceirizados.

Na cidade de Jundiai, conforme Departamento de
Tréansito do municipio, a cidade possui quinze radares
fixos, dois radares estaticos (portatil) e oito lombadas
eletronicas.

Na cidade de Vérzea Paulista, conforme contato do
departamento de Transito, 0 municipio possui cinco
radares fixos e quatro lombadas eletrénicas.

J& na cidade de Jarinu, conforme contato com o
Departamento de Transito, o municipio ndo possui
nenhum tipo de radar eletrbnico, porém, existiam
equipamentos e por falta de sinalizacdo foram retirados.

11. CONCLUSAO

E possivel concluir que os equipamentos citados
conseguem interagir com dispositivos, processadores e
softwares especificos, onde, seu funcionamento é
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automatico, na maioria dos casos e ndo necessita de um
operador ou agente de transito.

Foi possivel perceber que a fisica estd totalmente
acoplada a esses equipamentos e que a velocidade dos
veiculos pode ser obtida de diversas formas, seja ela,
fixa, estatico (portatil), lombada ou pistola.

Com o principio Doppler ¢ possivel calcular a velocidade
do veiculo a ser fiscalizado, o equipamento mede a
velocidade do veiculo que se aproxima ou que se afasta.

Em contato com o Departamento de Transito do
municipio de Campo Limpo Paulista foi possivel
descobrir que o INMETRO faz afericho nos
equipamentos uma vez por ano e todos 0s equipamentos
sdo terceirizados para ndo gerar despesas extras para o
municipio.
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RESUMO

Este trabalho apresenta a evolugdo na fase inicial da
aquisicdo da escrita de uma crianca portadora de
Sindrome de Down, em atendimento psicopedagogico,
com o intuito de enfatizar sua potencialidade para
dominio do codigo escrito.

Palavras chave
Sindrome de Down. Escrita. Evolugdo.

ABSTRACT

This work presents the evolution in the initial acquisition
of the writing of a child with Down Syndrome in
psychopedagogical attendance, in order to emphasize
their potential of the written code

Keywords
Down Syndrome. Writing. Evolution.

1. INTRODUCAO

A Sindrome de Down (S.D.) comegou a ser trabalhada
cientificamente a partir do séc. XIX.

A falta de interesse é ressaltada segundo Pueschel (1999)
pela: precariedade e as dificuldades proprias da medicina
da época, mortalidade materna ser bastante elevada:
poucas mulheres chegavam a 35 anos (idade de maior
probabilidade de se gerar um filho com a sindrome é
maior), segundo Werneck (1993 p 76) ao nascer a
mulher ja traz consigo todos os 6vulos que irdo aos
poucos amadurecendo e sendo fecundado, ou seja, “o
ovulo , célula reprodutora feminina , tem a idade exata da
mulher” e mortalidade infantil, as criangas portadoras de
S.D. que dificilmente sobreviviam & primeira infancia.

Em 1866, John Langdon Down médico inglés denominou
a SD. Como patologia genética causada por uma
anomalia do cromossomo 21. Em seu artigo o autor
afirma que aproximadamente dez por cento dos
deficientes mentais teriam caracteristicas fisicas bastante
semelhante a pessoas oriundas da Mongélia por isso
muito tempo estd sindrome ficou conhecida como
mongolismo (Schwartzman, 1999).

Descrigdo fisica do portador da SD. Segundo Down.
Rosto arredondado e achatado, olhos obliquos, com
fissura palpebral nos cantos internos, labios largos, nariz
pequeno pele amarelada e destituida de elasticidade.
Pueschel (1999) descreve mais precisamente as
caracteristicas da SD. Cabeca menor que o normal
geralmente com braquicefalia (achatamento da parte
posterior), fontanela (moleira) adicional, alopecia (falha
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de cabelo total ou parcial, palpebras estreitas e obliquas,
boca pequena, macroglossia (desenvolvimento excessivo
da lingua), mandibulas menores que o normal causando
atraso na denticdo e o apinhamento dos dentes, pulmdes
subdesenvolvidos (hipoplasticos) , maos e pés pequenos e
grossos), prega palmar Unica, clinodadactilia (a ponta do
5° dedo é levemente inclinada para dentro, alteracdo na
impresséao digital. Os dedos dos pés sdo geralmente mais
curtos e ha espaco maior que o normal entre 0 1° e 0 2°
dedo, acompanhado de uma dobra na sola do pé
(cirurgia).

Down (1866) e Pueschel verificaram em comum: a pele é
bastante ressecada e aspera.

Anomalias congénitas: a mais freqliente e mais grave esta
relacionada aos problemas cardiacos, outras anomalias
sdo de desordens convulsivas (Schwartzman, 1999)

2. AS CAUSAS GENETICAS DA SINDROME DE
DOWN

O geneticista francés, Lejeume (1958) foi o primeiro a
observar a presenga de um cromossomo extra no par 21.
Em seu estudo cromossémico comparativo constatou a
presenca de 47 cromossomos em cada célula, e ndo 46
como ocorre em geral na espécie humana. Este
cromossomo extra estava localizado no par 21 que
possuia trés cromossomos e ndo dois, descobrindo que a
SD. Chamada de Trissonomia 21 € uma alteracdo
genética que ocorre no cromossomo 21.

Alem da trissomia simples, e da translocacdo que
acontece quando o cromossomo adicional sofre uma
quebra e se une a outro cromossomo. Um terceiro tipo de
anomalia cromossdmica que da origem a S.D. ocorre
quando o cromossomo 21 tem problema na divisdo
celular tardia, ou seja, um erro na divisdo celular, da
origem a S.D. mosaico. Os portadores do mosaicismo
apresentam grau menos severo de deficiéncia mental,
comprometimento fisico e cognitivo (Schwartzman,1999
p15)

3. ASPECTO DO DESENVOLVIMENTO NA

SINDROME DE DOWN.

Conforme Canning e Pueschel (1999), o desenvolvimento
mental e intelectual de portadores de Sindrome de Down
pode variar desde o retardo mental severo até a
inteligéncia préximo ao normal.

Mills (1999) afirma que devido a falta de organizagdo
neuroldgica ha sempre defasagem entre a idade mental e



a idade cronoldgica. Ja para Pueschel a capacidade de
aprendizagem esta relacionada ao tipo de SD. Conforme
este pesquisador os portadores da SD. Mosaico teria mais
habilidades interlectuais que os afetados pela
Trissonomia Simples ou pela Translocacéo.

Segundo Shwartzman (1999), o desenvolvimento motor
do SD. E sempre mais lento que nas criancas em geral
devido a hipotonia muscular presente em praticamente
todos os portadores desta sindrome.

Seu desenvolvimento social e emocional é bastante
semelhante ao de qualquer outra crianga, geralmente 0s
Downs sdo socidveis e emocionalmente bem
estruturados.

Em seu desenvolvimento cognitivo a aprendizagem ¢é
comprometida e suas habilidades ja adquiridas podem
mostrar-se instaveis.

No que se refere a desenvolvimento da linguagem, esta é
a area em que a crianga com S.D. demonstra em geral 0s
maiores atrasos, cerca de 5% ter8o aquisicdo muito
limitada.

No que diz respeito a aquisicdo da escrita 0s Downs sdo
considerados treindveis (D.M treinamento permanente
mecanizacao constante) e ndo educéveis (D.M educéveis
passivel de educacdo social). (Schwartzman, 1999 p.62)

4. DEFICIENCIA MENTAL E SINDROME DE DOWN

Segundo o Mini Aurélio, o termo deficiéncia significa
falta, caréncia ou insuficiéncia. Assim podemos entender
por deficiéncia mental a insuficiéncia funcional das
fungdes neuroldgicas. O cérebro da crianga Down néo
atinge seu pleno desenvolvimento e assim todas as suas
funcdes estdo alteradas.

Com relagdo as alteragbes neuropsiquiatricas na S.D,
Schwartzman refere que o sistema nervoso central em
desenvolvimento tem um repertério restrito no que se
refere as formas de responder aos varios quadros clinicos
que podem causar prejuizos ao seu funcionamento. Por
essa razdo ndo h& uma apresentagdo neurolégica
especifica, patognomonica da S.D. muito embora vérias
caracteristicas ocorram com certa regularidade
(Shwartzman, p. 57).

5. BASES TEORICAS DE AQUISICAO DA ESCRITA

SEGUNDO VYGOTISKY E LURIA

Para o psicdlogo russo Vygotisky(1984) o aprendizado da
linguagem oral difere da escrita porque exige atividades
especificas. A escrita “é um sistema particular de
simbolos e signos cuja a dominagdo prenuncia um ponto
critico em todo o desenvolvimento cultural” (Vygotisky,
1984p.120) ou seja a crianca aprende a escrever ndo
guando consegue desenhar as letras, mas quando passa a
ter compreensdo de que cada letra ¢ um simbolo.

Conforme o autor, a aquisicdo da escrita € um processo
de idas e vindas, por esse motivo a crianga apresenta
descontinuidades em sua escrita.

Outra caracteristica importante para 0 autor para
aquisicdo desse processo € 0 uso do gesto pelas criangas,
“o gesto ¢ o signo visual inicial que contém a futura
escrita da crianga”. (Vygotisky, 1984 p.121).
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Segundo o autor, existe uma estreita ligacdo entre os
gestos e 0s signos escritos, porque os signos usados para
representar a escrita, nada mais seriam do que gestos
fixados e estariam ligados tanto aos primeiros rabiscos,
guanto aos desenhos que a crianga faz para representar a
escrita.

Vygotisky enfatiza também a importancia das
brincadeiras de faz de conta no processo de aquisicdo da
escrita, através delas a crianga faz uso de um mesmo
objeto com conotacBes diferentes, ou seja, 0s gestos
simbdélicos que a crianca utiliza em jogos e brincadeiras
fazem parte de um complexo sistema que permite a
crianga dar a um determinado objeto significados
diferentes conforme a situagdo em que esta sendo usado,
atitude que possibilita o desenvolvimento da funcéo
simbolica. Sendo esse desenvolvimento, essencial para o
aprendizado da escrita, pois permite a construcdo da
nogao de signo.

Para o fisiologista russo Luria (1988), a origem do
desenvolvimento da escrita remonta o desenvolvimento
das formas superiores do comportamento. Segundo
pesquisador antes de iniciar o periodo de escolariza¢do
formal, a crianca ja esta inserida no mundo da escrita, e
por essa razdo ja possui habilidades que lhe permite
aprender a escrever muito rapidamente, apesar da
complexidade que o sistema de escrita apresenta. A este
desenvolvimento Luria (1988 pl44) chama de “pré-
histéria individual”, cujos estdgios levardo a crianga a
aquisicdo da escrita.

Para o pesquisador, as questdes mais importantes a serem
respondidas acerca do desenvolvimento da escrita séo:

“investigar a fundo este periodo do desenvolvimento infantil,
deslindar os caminhos ao longo dos quais a escrita se
desenvolvem em sua pré-historia, explicar detalhadamente as
circunstancias que tornarem a escrita possivel para a crianga e
os fatores que proporcionaram as forgas motoras deste
desenvolvimento e finalmente, descrever os estagios através dos
quais passam as técnicas primitivas da escrita da crianca’.

(Luria, 1988 p.144)

Ainda conforme Luria (1988), as tentativas de escrita da
crianga nos possibilitam a descricdo dos estagios pelos
quais os alfabetizando passam no desenvolvimento dessa
habilidade. Luria (1988 p.144), afirma que a escrita €
“uma fun¢io que se realiza culturalmente, por mediacéo,
podendo ser esta mediagdo se dar tanto por um adulto
letrado, quanto por outras criangas e serd esta intervengéo
gue auxiliard na compreensdo por parte do alfabetizando,
da nogdo dos signos funcionais diferenciando meios e
fins, instrumentos e objetivos, e aprender a idéia que 0s
signos gréaficos ttm a funcdo de transmitir idéias. Esta
compreensdo farda com que a crianga perceba que as letras
sdo simbolos que podem representar por escrito idéias,
opinides, desejos, reclamacoes, etc.

Para que ocorra 0 ato de escrever, é necessario que a
crianga esteja inserida em atividades que despertem seu
interesse pela necessidade de fixar suas idéias através da
escrita. A isso Luria chama de significado funcional da
lingua, isto é, a crianca passa a perceber as fungdes, a
necessidade da escrita dentro de sua relacdo com o
mundo.



A partir de pesquisas realizadas sobre o desenvolvimento
da escrita Luria (1988) afirma que, inicialmente, o ato de
escrever ndo possui nenhuma relagdo com o significado,
nem com o mecanismo da escrita. Conforme o autor fica
visivel porque criangas “escreviam” antes que lhe fossem
apresentadas as sentencas que deviam ser escritas,
demonstrando que quando inicia o0 processo de
desenvolvimento da escrita, a crianga ndo faz qualquer

associacdo entre o que lhe é solicitada a escrever o0s
rabiscos que produz no papel.

Luria afirma que:

“total auséncia de compreensdo do mecanismo da escrita, uma
relagdo puramente externa com ela uma rapida mudanca do
“escrever” para uma simples brincadeira e ndo mantém
qualquer relagéo funcional com a escrita séo caracteristicas do
primeiro estagio da pré-histéria da escrita na crianga.
Podemos chamar esta fase de pré-escrita, ou de forma ampla,
de fase pré- instrumental “(Luria, 1988 p. 154).

Luria chama de pré-escrita a escrita que € encarada pela
crianca somente como um desenho sem funcdo de
auxilia-la a relembrar o que foi solicitado.

Aos poucos, as garatujas utilizadas pelas criancas com a
finalidade de comunicar-se por escrito apesar de
continuarem com as mesmas formas externas, ou seja,
mesmo usando o mesmo rabisco, passam a ter a fungéo
de auxiliar a memoria. Conforme Luria (1988), estas
garatujas vao aos poucos se tornando signos que auxiliam
a memoria.

Segundo Luria 0 percurso que a crianga percorre em
dire¢do a escrita € 0 mesmo que a prépria humanidade
percorreu até chegar ao sistema alfabético de escrita
utilizado hoje pela maioria das comunidades.

“(...) o desenvolvimento da escrita na crianga prossegue ao
longo de um caminho que podemos descrever como a
transformacéo de um rabisco ndo-diferenciado para um signo
diferenciado. Linha se rabiscos sdo constituidas por figuras e
imagens, e estas dao lugar a signos. Nesta sequéncia de
acontecimentos esta todo o caminho do desenvolvimento da
escrita, tanto a histéria da civilizagdo como no
desenvolvimento” (Luria, 1988 p.161).

Através da analise de sua pesquisa, Luria conclui que a
transicio dos signos ndo diferenciados para o0s
diferenciados comeca a ocorrer quando a crianga passa a
representar palavras, frases curtas e frases longas com
rabiscos de tamanhos diferentes: pequenas garatujas para
palavras e longas e rebuscados rabiscos para sentencas
longas.Conforme Luria (1988) a compreensdo que 0s
signos, apesar de arbitrdrio ndo sdo usados
aleatoriamente, comeca a ocorrer quando a crianca se vé
frente a necessidade de fazer registro de numeros e
guantidades, j& que no decorrer de sua pesquisa,constatou
gue os rabiscos utilizados pra representar nocdo de
quantidade sdo o primeiro uso que a crianga faz da escrita
como simbolismo.

Luria afirma também, que a escrita como objeto
simbdlico comeca a aparecer quando a crianga faz uso de
uma imagem para representar outra, ou ainda, quando na
falta de um desenho usa uma marca qualquer para
distinguir o que quer escrever, mas por algum motivo ndo
sabe ou ndo quer desenhar. Ressalta a importancia do
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desenho representativo — quando a crianga ndo desenha o
todo, mas apenas parte dele, por considerar um estagio
que precede a escrita simbolica.

Em relacdo a crianga com retardo mental, Luria (1988)
afirma que:

Quanto mais retardada a crianga mais acentuada é sua
inabilidade para se relacionar com o desenho como algo mais
do que um tipo de brinquedo e para desenvolver e compreender
0 uso instrumental de uma imagem como simbolo ou
expediente, embora suas habilidades para o desenho possam
ser muito desenvolvidas” (Luria, 1988 p. 176)

6. AQUSICAO DA ESCRITA DOS PORTADORES DE
SINDROME DE DOWN

Sobre a aquisicdo da escrita dos portadores da SD.
Lefévre (1981), afirma que o processo de aquisicdo é
longo e inconstante. Influenciada pelos os estudos
piagetiano, colocam que, os Downs passam por etapas de
desenvolvimento como as criancgas ditas normais, mas que
ndo chegam ao nivel pensamento operatério o que dificultaria o
dominio da escrita.

Os portadores de SD. comparados a criancas
consideradas normais estdo sempre atrasadas em relacéo
ao desenvolvimento considerados padréo.

A maior parte dos SD. sdo deficientes mental leve, estdo
aptos a receber educagdo formal, conforme MILLS,
(19993) os Downs possuem inteligéncia mal estruturadas
que podem ser desenvolvida através de uma pedagogia
que privilegie tanto o trabalho com o concreto com o
trabalho do raciocino abstrato.

O que dificultaria a aquisi¢do da escrita aos portadores de
SD. Seria 0 atraso no desenvolvimento do processo de
generalizacdo, aliado a dispersdo caracteristicas dos
Downs, falhas na memdria visual que comprometeriam a
abstracdo e fariam com que eles ndo conseguissem

diferenciar as parte de um todo.

A memoria funciona de duas formas: memdria imediata
de curto prazo, e memdria de longo prazo. A crianga com
SD. apresenta diferenga quanto a memoria auditiva
imediata elas ndo aumentam a quantidade de informacdes
acumuladas na memdria auditiva imediata de forma
constante, isto é ndo utiliza 0s mecanismos necessarios
pra conservar a informagdo. Seu desenvolvimento é mais
lento e ndo acompanha o ritmo do desenvolvimento
cognitivo.

7. DISCUSSAO

O interesse por este assunto, a aquisicdo da escrita de
portadores de S.D. surgiu ao realizar atendimento
psicopedagdgico, me chamou a atencdo o retorno
positivo aos estimulos das atividades realizadas em
atendimento.

Foi observado que apesar do tema ser bastante atual,
muitos trabalhos estdo voltados apenas para enfatizar a
incapacidade e ou inabilidade dos portadores da S.D.

Na perspectiva de avancarmos na clareza do processo da
aquisicdo da escrita, que apesar de tardio pode ocorrer se
levarmos em conta as proprias caracteristicas da
Sindrome, o acompanhamento especializado, o estimulo
familiar e as tentativas percorridas pela crianca.



Acreditando no embasamento tedrico unido a
experiéncias cotidianas, observo que a crianca com SD
pode alcancar progresso na escrita, com trabalho
especifico, levando em consideracdo a real situacdo da
crianca. Através de estimulagdo, atividade de prontidao
para escrita, ainda considerando “que o processo de
alfabetizacdo é apenas o resultado do amadurecimento
gue se da de dentro para fora. Ou seja, uma crianca SO
consegue aprender quando ultrapassa etapas importantes
do seu amadurecimento psiquico, fisico e motor” Mills
(1993 p164).

Aproveitando a boa socializagdo da SD, inicio o trabalho
com formacéo de vinculo (musica, danga e brincadeiras),
pois sua oralidade e é bastante comprometida.

No trabalho diario submeti a crianca com SD a exercicios
de discriminacdo visual utilizando um caderno a que
chamo de caderno de leitura visual, onde exploro a
discriminaco de cores, objetos, formas, associado a
discriminacdo auditiva, oralidade, verbalizagdo e
nomeacdo dos objeto e situagdes vista.

Em outro momento utilizo exercicios pré grafico como de
coordenacdo motora fina e grossa utilizando material
como massinha, picotar, rasgar, folhear revistas e
alinhavo.

Percebo que a crianca apresenta idas e vindas nha
assimilacdo, necessitando de retomadas constantes dos
exercicios.

8. RELATO DE CASO

P.S. tem 8 anos de idade, teve seu diagnostico logo ao
nascer e sua mde imediatamente comunicada. Recebe
atendimento especializado desde que nasceu, participou
da estimulacdo precoce e se submete a acompanhamento
psicolégico e  fonoaudioldgico em Instituicdo
Especializada. Tem controle motor dos bragcos e pernas
mas possui alguma dificuldade para subir e descer
escadas, correr e abaixar. Conforme relato da mée, P.S.
ird fazer cirurgia nos joelhos. Possui comportamento
opositor e desafiador, muita dificuldade em estabelecer
vinculo que tenha regras e limites.

PS. foi matriculada em 2009 na Educagdo Infantil da
escola publica, permanecendo até 2011. No ano letivo de
2012 passou para o 1° ano do Ensino Fundamental.
Iniciou atendimento psicopedagdgico na unidade escolar
em 2011.

6. CONCLUSAO
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Ao longo da realizagdo deste trabalho concluiu-se que, ao
contrario do que é afirmado a todo o momento, a
aquisicdo da escrita nos portadores de S.D. é possivel,
porém existem caracteristicas prdprias que a escola
necessita reconhecer para agir com naturalidade diante
das deficiéncias encontradas em todo seu processo. Os
dados obtidos nos atendimentos da P.S. mostram que o0
processo de aquisi¢do da escrita deve ser considerado em
sua totalidade. Ao analisar os registros, observa-se que
houve evolugéo em desempenho como um todo, mas com
énfase no comportamental, assimilacdo e oralidade.

9. REFERENCIAS

1) Canning, C e Pueschel, S. Expectativa de
desenvolvimento: Viséo panoramica In
Schwartzman, J.S Sindrome de Down Séo Paulo Ed
Mackenzie,1999 In Schwartzman, J.S Sindrome de
Down Sao Paulo Ed.Mackenzie,1999.

2) Ferreira, A. Buarque de Holanda. Mini Aurelio. O
minidicionario da lingua portuguesa. p. 223 Editora
Nova Fronteira.

3) Down J.L. Observacions on an Ethnic Classification
of Idiots. In Schwartzman, J.S Sindrome de Down
Sdo Paulo Ed.Mackenzie,1999. In Schwartzman, J.S
Sindrome de Down S&o Paulo Ed.Mackenzie, 1999.

4) Lefévre, B H. Mongolismo: Orientacdo para as
familias. Sdo Paulo Almed,1981 In Schwartzman,
J.S Sindrome de Down Séao Paulo
Ed.Mackenzie, 1999

5) Luria A.R. O desenvolvimento da mente in
Vygotsky L.S. Linguagem Desenvolvimento e
Aprendizagem  Sd0  Paulo  icone1988 In
Schwartzman, J.S Sindrome de Down S&do Paulo
Ed.Mackenzie,1999.

6) Mills.N., Quero Educar meu filho com Sindrome de
Down. In Werrneck Com muito prazer eu existo um
livro sobre pessoas com Sindrome de Down . Rio de
Janeiro WVA, 1993 In Schwartzman, J.S Sindrome
de Down S&o Paulo Ed.Mackenzie,1999.

7) Schwatzman, José Salomdo Sindrome de Down 22
Edicdo Sdo Paulo Ed. Mackenzie, 1999

8) Vygotsky. L.S, A formacdo Social da mente Sédo
Paulo Martis Fontes 1994 In Schwartzman, J.S
Sindrome de Down S&o Paulo Ed.Mackenzie,1999.



62

AS RELAC}CN)ES PROFESSOR-ALUNO NO ENSINO
DE NIVEL SUPERIOR NA ATUALIDADE (1)

Fuad José Daud
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
fuaddaud@ig.com.br

RESUMO

Este ensaio tem o proposito de desenvolver a tematica
sobre as relagBes professor-aluno no ensino de nivel
superior, no ambito das diversas experiéncias
e observagcOes de profissionais da area de educacéo.
Neste trabalho trouxemos o parecer magistral da
Professora Any Barcellos, psicdloga, que possui uma
larga experiéncia na area da educagdo universitaria.
Esta é uma entrevista pessoal.

Palavra-chave
Relagdes professor-aluno; valores; democratizagdo do
ensino; habilidades intelectuais; flexibilizac&o.

ABSTRACT

This paper aims to develop thematic relations Teacher-
student teaching at tertiary level, within the diverse
experiences and observations professional education.
This work brought the opinion masterful Any Barcellos
of teacher, a psychologist who has extensive experience
in the field of university education.

Keywords
Teacher-student; relations; values; democratization of
education; abilities intellectuals; flexibility.

1. INTRODUCAO

Este ensaio de experiéncias e observagdes no ensino,
tem o propo6sito de desenvolver conhecimentos de
diversos profissionais, na area de educagdo de nivel
superior, contando com a colaboracéo de professores de
ramos especializados.

Como foi comentado no trabalho inicial, apresentado no
primeiro semestre deste ano (DAUD, WEA 2011/2012,
p. 50) o tema é de dimensdo complexa, e a base
cognitiva de assimilagdo est4d na observacdo e na
experiéncia de cada docente, em sua visdo relacional de
sujeito e objeto, compativel com o empirismo (LOCKE
apud GILES, 1979, p. 66). Este modo de conhecimento
deve abstrair qualquer ilagcdo subjetiva, como, por
exemplo, interesses e conveniéncias pessoais diante dos
fatos.

O presente estudo tem por escopo a necessidade de
reflexdo e debate do relacionamento hodierno entre a
Instituicdo de ensino particular, situada como empresa
de educacdo (empresa como atividade empreendedora
organizada para determinado fim — sem a conotacéo de
uma sociedade empresaria, mas de uma sociedade
simples, a antiga sociedade civil), a administracdo
(mantenedora, direcdo, coordenacdo, secretaria,

funcionarios), o corpo docente e corpo discente. A
relacdo com a comunidade, onde a Instituicdo de ensino
estd inserida, também serd passivel de uma futura
pesquisa. N&do se pode olvidar das influéncias reciprocas
de todos os sujeitos participantes da comunidade de
modo globalizado.

O objeto principal do atual trabalho esta voltado para o
parecer da Professora Any Lilian Maxemiuc Barcellos,
Psic6loga (Doutorado em Linguistica Aplicada e
Estudos da Linguagem), que sintetizou o problema
relacional, conforme o tema que Ihe foi apresentado em
alguns pontos seguintes que serdo desenvolvidos:-
1.aspectos axioldgicos; 2.democratizagdo do ensino;
3.habilidades intelectuais; 4.flexibilizagdo.

2. ASPECTOS AXIOLOGICOS

A axiologia refere-se a teoria dos valores,
particularmente dos valores morais (AURELIO, 1975,
p. 168). Esses valores séo assimilados pelas pessoas e
por estas expressos como verdades no meio em que
vivem. O valor torna-se um bem que, por sua vez é
considerado valioso em certa cultura, apresentando-se
como uma meta a ser alcangada (Betioli, 2011, p.61).

Pontifica a professora Any Barcellos, que os valores
atuais substituiram os valores tradicionais e, por isto, a
adaptacdo a essa nova realidade é condicdo sine qua
non para se assimilar os novos modos de
relacionamento entre os sujeitos da educacdo. Esses
valores estdo disseminados na sociedade, especialmente
em termos de liberdade de pensamento e conduta.

Em sala de aula, por exemplo, a postura, a linguagem, o
comportamento dos alunos, individualmente e entre si,
revelam a atualizacdo do modo como deve ser a relacdo
do ensino e aprendizagem, tendo em vista a motivagéo
prevalecente dos académicos.

Sobre a questdo motivacional, EVELY
BORUCHOVITCH (2008, p.33) entende que “variaveis
como género, idade, semestre do curso, natureza do
estabelecimento de ensino, bem como valorizagdo do
curso, crengas, percepcdo do ambiente, percepcdo de
instrumentalidade, percepgdo de tempo futuro, entre
outras, tém estado associadas a diferencas no tipo de
orientacao motivacional dos estudantes”. Sem duvida, a
questdo valorativa esta inclusa no aspecto motivacional
do educando.



Portanto, a adaptacdo aos valores atuais é condicdo
necessaria para que a relacdo professor-aluno permita
auferir bons frutos conforme os propésitos da
Institui¢do educacional.

3. DEMOCRATIZAGAO DO ENSINO

A professora Any Barcellos entende que a
democratizacdo do ensino esta sendo estabelecida com a
distribuicdo da alta tecnologia no mercado e o acesso
a informacdo, especialmente com a ascensdo social das
classes menos favorecidas da sociedade contemporéanea.

Esses sujeitos emergentes passam a compor uma nova
forga com valores diversos dos tradicionais e impondo a
necessidade de mudanca nos métodos tradicionais de
ensino, aprendizagem e tratamento pela Instituicéo.

Observa-se aqui, que a Instituicdo deve ser considerada
como um todo complexo, onde atuam todos os sujeitos
gue se encontram a ela vinculados, como:- mantenedor,
diretor,  administrador,  coordenador,  professor,
funcionéario e aluno. Cada sujeito exerce sua fungdo
prépria, mas que, de certo modo, esta atuacdo tem
repercussdo no ensino e, especialmente, nas metas a
serem atingidas, como, por exemplo, no conceito da
Instituicdlo  junto aos  6rgdos  governamentais
competentes. O ensino deve ser visto de modo
globalizado.

Por outro lado, a concepcdo de que o aluno é o
investidor financeiro, ou seja, é o cliente da Instituicdo
(tanto é que algumas vezes se pensa em clientela como
0 conjunto dos alunos que fazem parte na relagéo
contratual com a Instituicdo de ensino), torna-se uma
prerrogativa dele impor exigéncias aos sujeitos da
educacao.

4. HABILIDADES INTELECTUAIS

O aluno traz em sua bagagem intelectual uma certa base
de formacéo e conhecimento. Vem para a Instituicdo de
ensino com a intencdo de assimilar conhecimentos e
concluir a graduacdo de modo a exercer, no futuro, a
profissdo que escolheu.

No magistério de Any Barcellos, o ensino tornou-se um
meio necessario para a formacdo do aluno conforme a
sua escolha profissional. O que o aluno deseja, além de
capacitar-se como estudante de um curso académico, é a
obtencdo daquele certificado que o inserira no mercado
de trabalho. Assim, as habilidades intelectuais devem
estar voltadas a pratica e para o crescimento do
individuo com a devida maturidade emocional.

Ter um diploma de nivel superior e participar
ativamente do mercado de trabalho é sinal de ascensdo
social e capacidade que atendam os reclames da
sociedade. Isto gera uma satisfacdo pessoal e um alivio
contra as pressdes e frustracfes da vida cotidiana.

Para tanto, a Instituicdo de ensino, deve proporcionar ao
corpo discente o desenvolvimento das habilidades
intelectuais necessarias, em concordancia aos anseios
dos alunos e, também, conforme as expectativas do
mercado especifico de atuacédo profissional.
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Ndo se pode olvidar das exigéncias dos 0Orgdos
governamentais que delimitam a acdo das escolas,
dentro de padrdes conceituais para a obtencdo de pontos
minimos que servem de sobrevivéncia ou continuidade
de suas atividades no campo educacional. Essa
delimitagdo com padrdes conceituais é a qualificagéo
exigida para a Instituicdo de ensino

5. FLEXIBILIZAGAO

As relacdes professor-aluno no ensino superior, nao
sO delimitam-se em salas de aula, mas, também, no
ambito externo do campus do estabelecimento de
ensino, nas comunicacdes eletrbnicas, telefénicas e nos
eventos esporadicos que alguns professores participam.

E fato notério que, no passado, essas relagbes eram
dotadas de um profundo respeito e reveréncia do aluno
para com o0 seu mestre. Podemos dizer, que essa relacao
tinha origem na cultura da época e adotada pela
Instituicdo de ensino. Os valores morais, de respeito as
autoridades, as InstituicGes constituidas, aos mais
velhos, & familia, moldavam a personalidade da crianca
e adolescentes, acompanhando a vida adulta e
resultando em cidaddos responsdveis para com a
comunidade.

Como ja dito atras, os valores tradicionais deram lugar a
outros valores, tendo em vista as mutagdes culturais
disseminadas em nosso tempo.

A magistral posicdo da professora Any Barcellos, nos
traz importante subsidio no aspecto relacional entre o
professor e aluno, apesar deste conteldo referir-se
também a relacdo entre todos os sujeitos da Instituicdo
de ensino.

Diz a autora, que o professor deve conceber seu aluno
COmMO Uma pessoa que se sente inserida no meio
intelectual universitario e, a0 mesmo tempo, que se
sente privilegiado por galgar um melhor nivel na
sociedade, especialmente em sua particular comunidade
destacando-se em seu seio familiar, apreciado e
admirado, principalmente, pelos seus genitores. Com
esse senso, 0 aluno espera ser considerado o centro das
atengdes, ndo s6 como uma pessoa que se destaca, mas
tem a expectativa de ser bem tratada, pelos sujeitos da
educacdo, como alguém que é também sujeito ou
colaborador da Instituicdo. A partir dessa concepgao, 0
professor ndo serd mais aquela autoridade que impde
seu processo pedagdgico ao aluno, mas deve buscar um
consenso com o corpo discente na elaboragdo e
transmissdo dos ensinamentos em sala de aula. Dai o
professor buscar a flexibilizacdo na relagdo com seus
alunos. Nas situacbes de conflito, que faz gerar
descontentamento para com seus proprios colegas e
professores, o docente deve torna-se um mediador, para
encontrar a solucdo mais adequada e aceita com o
escopo de trazer a harmonia entre os alunos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento deste ensaio buscamos o parecer
dos diversos profissionais da area da educacdo. Desta
feita, tivemos a honra de assimilar os ensinamentos da
Professora ANY BARCELLOS, Psicologa, do corpo



docente da Faculdade Campo Limpo Paulista -
FACCAMP, que nos trouxe um posicionamento
atualissimo do panorama relacional professor-aluno,
para nossa reflexdo e concluséo.

Quatro pontos principais foram destacados: o aspecto
axiolégico, com os novos modos de relacionamento
entre os membros da sociedade, devido a composicdo
de novos valores que substituem os tradicionais,
trazendo novos comportamentos e condutas individuais;
a democratizagdo do ensino, tendo em vista a
distribuicdo da alta tecnologia no mercado e 0 acesso a
informagdo, com a ascensdo das classes menos
favorecidas, especialmente no que toca aos niveis de
educacdo; as habilidades intelectuais que devem pautar
0s conteidos programaticos no ensino, com a finalidade
de dotar os alunos na sua formagdo profissional
adequada para garantir a pratica satisfatoria em seu
campo de atuacéo; e, a flexibilizacdo, que os sujeitos da
educacdo devem se pautar, diariamente, especialmente
em sala de aula, quando o professor deve se tornar um
MEDIADOR e ndo um censor em razdo dos conflitos
criados naquele espaco.

E importante frisar, que estes pontos ndo foram
desenvolvidos como elementos acabados, mas como
ensinamentos que se encontram no campo das
investigacBes zetéticas (abertura constante sem o

64

compromisso com a solucdo definitiva das questdes, as
questBes tornam-se infinitas, uma busca incessante de
novos conhecimentos).
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RESUMO

Este artigo procura trazer um foco sobre um assunto
gue muito se discute no meio educacional a avaliacdo e
interdisciplinaridade e procura ter como base,
comentarios de pesquisadores na area da educacéo,
assunto no qual estes pesquisadores, procuraram
mostrar os problemas enfrentados pelos educadores a
respeito da avaliacdo e os resultados obtidos. Estes
acreditam que ha de ter uma nova postura e novo olhar
para os modelos avaliativos, pois os educadores
continuam a fazer uma avaliacdo pautadas em modelos
que estes pesquisadores afirmam ser ultrapassados,
deixando de levar em consideracdo a necessidade desta
nova sociedade em que vivemos e na qual hoje, exige
uma postura e uma nova leitura na forma de avaliar
estes alunos, trazendo este mais proximo das
verdadeiras necessidades. Desta forma os pesquisadores
acreditam que o educador tem que estar atento,
atualizado, de maneira que aprenda ensinando, sé assim
acredita-se que poderd mudar este conceito de Avaliar,
tornando o ensino mais interdisciplinarizado para nossa
realidade social educacional.

Palavras chave
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ABSTRACT

This article seeks to bring a focus on a subject that is
much discussion in the educational and interdisciplinary
Assessment and be based on demand, comments from
researchers in education, a subject on which these
researchers sought to highlight the problems faced by
educators about the evaluation and the results obtained.
They believe there to have a new attitude and new look
to the evaluative models, as educators continue to be
guided by an evaluation model that the researchers say
is outdated, failing to take into account the need of this
new society we live in and which today requires a new
attitude and a reading on how to assess these students,
bringing it closer to the real needs. Thus the researchers
believe that the educator must be aware, updated so that
learn by teaching, just so it is believed that this concept
could change the Rate, making teaching more
interdisciplinarizado education for our social reality.

Keywords
Assessment, Interdisciplinary, Student.

1. INTRODUCAO

No atual sistema de sociedade que vivemos hoje, exige
se uma postura, um pouco mais apurada dos fatos e

acontecimentos dentro do contexto e da realidade
educacional, no qual o professor e aluno estdo inseridos.
Este trabalho vem procurar auxiliar e a entender o
cotidiano da educagdo tendo como base os comentarios
de muitos pesquisadores da educacdo onde estes tecem
comentérios a respeito desta problematica dentro do
contesto educacional atual. Da mesma forma que este
comenta os problemas, procuraram trazer luz sobre as
questdes levantadas e no qual sdo enfrentadas com
relacdo a avaliacdo no contexto atual. Segundo estes a
forma de avaliagdo hoje aplicada na maioria dos
sistemas educacionais continua, com um mesmo critério
, padrdes e modelos avaliativos h4 muito ultrapassados
de forma que ndo haja um aproveitamento e nem
estimulos de melhoras para os alunos, apds suas
aplicacbes avaliativas, esquecendo que este é o
momento a onde deve se ter uma reflexdo e
planejamento para pode fazer as mudangas necessarias .
Para isto o educando tem que ter um posicionamento
neutro, mas de forma tal que possa criar no aluno um
censo critico social, assim desta forma o educador tem
que ter conhecimento das necessidades no contesto
educacional no qual se encontra inserido. Para que isto
aconteca é necessario que haja mudangas e um novo
olhar de dentro para fora e de fora para dentro, para
assim partir em busca de tecnologia que auxiliem estas
mudancas, tanto para o professor como para o aluno, de
forma a alcancar o aprendizado necessario. Para tanto
h& de ter mudancas de postura, um censo critico, no
qual o artigo traz alguns modelos e posturas ja dotados
em outros paises, dentre este o proprio Brasil, no qual
se busca mais robustez, pois se encontra fragmenta em
diferentes do modelo citados neste artigo. Assim se
propdem entdo de uma forma interdisciplinar, onde com
auxilio do educador juntamente com aluno a escola e a
sociedade como um todo , possam ser uma parte
integradora nesta mudanca de forma por meio da
avaliacdo interdisciplinar a educagcdo como um todo seja
conduzida reflexivamente de forma a capacitar o sujeito
para ter perspectiva e poder adotar uma das multiplas
dire¢des possiveis e seguir seu desenvolvimento e desta
forma o professor terd cumprido seu papel no que diz
respeito a avaliacdo interdisciplinar , acreditando que
avalia ensinando e se ensina avaliando .

2. A necessidade de um novo olhar

Segundo LUCKESI, “a avaliagdo da aprendizagem se
faz presente na vida de todos noés que, de alguma forma,
estamos comprometidos com atos e praticas educativas.



Pais, educadores, educandos, gestores das atividades
educativas publicas e particulares, administradores da
educacdo, todos, estamos comprometidos com esse
fendmeno que cada vez mais ocupa espaco educativo”.
(LUCKESI, 2005, p. 07).

Assim, de forma mais abrangente a avaliagdo como
também a interdisciplinaridade esta ligada ao cotidiano
e no dia a dia académico na qual se encontra em
constante estudo, de forma a aprimorar 0 processo da
aprendizagem, educadores como 0s alunos sédo cobrados
hd uma constantemente alto avaliacdo, sobre esta
problemética que ha sobre a avaliagdo e sobre tudo no
sentido ser mais interdisciplinar. Sabemos que existe
uma grandiosa complexidade que envolve o assunto, no
que se diz respeito do processo de aprendizagem, neste
aspecto sugere que o processo de ensino s6 podera ter
uma melhor eficiéncia se houver defini¢des claras e
definidas alicergadas em projeto politico pedagdgico.

A avaliacdo interdisciplinar ndo é uma ideia nova, ja
tem suas raizes a algum tempo, mas que estd pautada
por muitos somente em vontades, com poucas eficacias
e aplicacBes praticas, no sentido de ajudar os alunos,
mas sempre voltada , para auxiliar o sistema, assim
verificasse que decorrer das aulas nas escolas e nas suas
praticas a Avaliagdo ndo constitui um modelo para
reflexdo e mudanga de postura na pratica de ensino
portanto a avaliagdo ndo consiste em uma visdo critica
no cotidiano do aluno e professor , a onde deveria
ajudar a melhorar os trabalhos educacional , e seus
problemas , lembrando que avaliagdo é uma forma de
poder verificar os erros e acertos para podemos fazer
mudancas no sentido de transformagdo e avangos , de
acordo com (VASCONCELLQOS, 1998). Em muitos
casos a avaliacdo tem sido utilizada como instrumento
de controle por parte dos professores, a onde se muitos
educadores ddo prioridade a modelos de avaliagdo
padronizados que tem como modelos ultrapassados,
como exercicios que tem modelos de mdltiplas
escolhas, sendo considerada uma (nica resposta correta,
chamadas orais, e desconsiderando as opinides e as
diferencas ou experiéncia individuais, tendo uma viséo
mais ampla a criatividades. Assim torna a avaliacdo um
termo de discussdo entre alunos e professores e as
institui¢des. Assim, muitos desses autores acreditam e
afirmam que avaliagdo é uma forma das didaticas
pedagdgicas que tem como objetivo examinar mais do
que avaliar e deve ocupar um lugar de destaque na
reforma dos curriculos escolares por estar em um
instante relevante na educagdo, mas muitas institui¢des
estdo usando a avaliagdo como meios de classificacdo
dos educadores e seus desempenhos e quando ndo,
como meios de intimidar os educados pelas suas acdes
mediante uma prova mal feita ou como intimidacGes
nos conselhos no seu mau momento ou dificuldades
assim expressas por aluno e também os dos professores
sem considerar que ambos necessitam de ajuda.
Estamos vivendo um momento que necessitamos de
senso critico no que diz a respeito da educagdo, para
isto necessitamos ter propésito, metas e o professor tem
que ser um instrumento de realizacio e de

66

transformagdo na aprendizagem, atuando como
orientador na coordenacgdo e melhoria destes objetivos.
No que tange objetivos da avaliagdo e
interdisciplinaridade , temos de nos preocuparmos se
estdo sendo alcancados , para isto é necessario que a
avaliacéo seja realizada dentro dos objetivos na qual foi
previsto no inicio do projeto , desta forma muitos
acreditam que avaliacdo inicia-se com boas ideias e
objetivos e este momento se da no planejamento da
avaliacdo a onde a reflexdo pode ajudar a desenvolver
novas formas e modelos juntamente com técnicas
conjuntas na area pedagogicas de forma que possa ser
usada como medidas que permitam uma nova visao do
aprendizado dos educados. Para melhor aperfeicoar este
sistema é necessario diversificar uma forma de se poder
avaliar para que, ela no se estagne em si mesma mas
seja uma forma de medir, valida ndo por meios de
amostras das avaliagGes realizadas nos respectivos
resultados  avaliados, mas uma forma de
aperfeicoamentos do método e meios na onde possa ter
uma melhora e uma continua evolucdo do aprendizado,
necessario.

3. Aavaliacdo inserida na pratica pedagdégica

Desta forma, (VASCONCELLOS, 1998, p. 45). “[...]
posicionar-se como neutro, diante dos interesses
conflitantes, e esta a favor da classe dominante, que ndo
quer que outros interesses prevalecam sobre os seus”.

Por tanto temos de ter uma posi¢do dentro do trabalho
educativo e na sociedade na qual nés estamos inseridos,
a onde ndo h& condicBes de estarmos separados por
incertezas. Nestes aspectos ha varias formas de
propostas educacionais, pois é muitas vezes decorrentes
de um modelo formal, & onde os professores sdo
levados a pensarem e esquecerem quais 0S reais
objetivos propostos na educacdo. Esta mudanca so sera
possivel com uma mudanga de pensamentos, voltada
para critica e coletivas na sua pratica, pois somente
assim podera mudar o papel da escola no sentido de
colaborar na formacdo de um cidaddo socialmente
critico, mas para isto tem que haver uma radical postura
do professor, como educador uma reflexdo mais
profunda no meio no qual se encontra. Neste contexto o
professor/gestor tem que aprender observar sua postura
mediante as dificuldades e analisar sua forma de
trabalho em sala de aula e aprender a superar problemas
que surjam no decorrer do ano em suas avaliagOes,
retirando conceitos reais das necessidades do aluno,
segundo as metodologias de apresentagdo comuns nas
escolas, que se mostram na atual realidade. Desta forma
podemos perguntar: qual a dificuldade do meu aluno,
ndo aprender o contettdo? Qual é o meu papel como
educador? O que é que posso melhorar para melhor
contribuir, como educador?

Lembrando que elementos de mudancas segundos
muito pesquisadores estd junto com a pratica de
mudancas de posturas da pratica do professor onde
fiscalizar-se, mensurar-se, julgar se e condicionar a uma
melhor aprendizagem, com melhores objetivos a onde é
possivel ter o mesmo sentido e superagdes de
dificuldades e superacdo de fracassos segundo,



CARRAHER (1990,). Muitos educadores fazem
somente 0 minimo necessario em suas funcdes tendo
uma pratica mecanica de suas atividades e tendo assim
uns resultados negativos de suas préaticas, pois ndo ha
uma aplicagdo no aprimoramento para que hajam
melhores resultados em suas aplicacBes avaliativas.
Desta forma para (VASCONCELLOS, 1998, p. 78),
“Se bem feita, a avaliagdo pode ajudar a localizar o0s
problemas e com isto fazer com que a aprendizagem
seja melhor, mas ela ndo pode, por si, alterar a
qualidade da aprendizagem”. Pois sempre sdo
costumeiros o0s questionamentos “como podemos
avaliar um aluno que ndo demonstra em suas avaliagdes
um resultado satisfatério?”’, e como fazer uma avaliagao
de alunos onde a presenca ndo sdo constates? S&o
dificuldades que por si s6 devem ser trabalhadas dentro
processo pedagogico e assim saber qual modelo de
avaliacdo adequado para estes questionamentos e que
nos remete nas reflexdes da pratica e replanejamentos
inseridas no processo de aprendizagem.

4. O educador dentro do processo de avaliacao

Para poder fazer um estudo de como o educador deve se
comportar dentro do processo de avaliagdo tem que se
ter alguns pontos a serem considerados ndo como um
mero cobrador de resultados, mas um educador capaz,
estar aberto para novos olhares em busca de
tecnologias, capazes de melhor avaliar e na qual tenha
um referencial, pois é o educador que conduz o
processo. Desta forma o professor deve valorizar as
diferentes manifestaces avaliativas e as compreender
dentro do contesto pedagdgico, isto faz com que o
aprendizado seja homogéneo e had um tratamento com
os alunos de forma igualitaria, fazendo assim uma
constru¢gdo do conhecimento com mais interacéo,
fazendo com que haja um relacionamento melhor entre
professor, aluno e entidade e as matérias no qual esta
inserida. Pois 0 que se aprende em sala de aula, se ndo
for bem trabalhadas fazem com que néo tenha o pleno
aproveitamento e aplicacbes no contesto dos seus
cotidianos e onde tornard impossivel ter conexao real
dos contetidos passados. O educando somente constrdi
uma base de conhecimento se 0 que se ensina esta
dentro de sua realidade social vivida, esta construcédo é
realizada dentro das salas de aula, e na maioria das
vezes estdo mensuradas nas notas das avaliagdes, mas
sim no cotidiano. Para isto hd de conhecer o aluno
interagir com ele levando em conta 0s erros e acertos,
0s interesses pessoais de cada individuo, onde ter uma
gama de informacBes para podermos trabalhar as
diferengas e termos um olhar diferenciado e mais
apurado para esse ser humano. Desta forma
(VASCONCELLOS, 1998, p. 79), diz “muitos
professores ja se libertaram de nota e convivem com
tranquilidade com ela, pois ndo precisam utiliza-la
como elemento organizador da relagdo pedagogica”. E
assim, SANT” ANNA (1995, p. 23), faz consideragdes
neste mesmo sentido “o professor ¢ um educador.
Educacdo ¢ um ato essencialmente humano”. Desta
forma é necessério ter um conhecimento de quem sédo
seus alunos utilizando diversas formas avaliativas, estas
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internas ou externas para poder assim de forma concisa
fazer com que a suas propostas tenham éxito, pois a
avaliacdo tem como objetivos, o que foi ensinado, com
que conseguimos de resultados de uma melhor forma
possivel complementado, SANT” ANNA (1995, p. 24)
diz O professor, ao avaliar, devera ter em vista 0
desenvolvimento integral do aluno. Assim, comparando
0s resultados obtidos, ao final, com a sondagem inicial,
observando o esforco do aluno de acordo com suas
condicOes permanentes e temporarias, constatara o que
ele alcangou e quais as suas possibilidades para um
trabalho futuro.

5. Uma perspectiva interdisciplinar para a
avaliacao

Abordar certas praticas muitas vezes ha necessidade de
poder ter uma visao critica das nossas préprias praticas
existem encontros de formacao onde auxilia o professor
em sentido pessoal na qual as interacdes e
compartilhamento de experiéncias e trocas de ideias,
com outros profissionais, assim os educadores podem
fazer uma reflex&o no sentido de mudancas nas posturas
mediante alguns aspectos. Desta forma umas das
maiores dificuldades dos educadores séo as constantes e
rdpidas mudancas na qual a avaliacdo escolar tem
passado e as dificuldades de acompanhar as crescentes
mudancas mundiais e culturais do cotidiano,
globalizado no que se diz respeito de saberes. Assim
para poder ter um melhor posicionamento sobre o
processo avaliativo e de aprendizagem temos que
procurar valorizar e estimular a formas de ensino e
pensarmos no sentido da interdisciplinaridade para isto
LENOIR (2001, p. 6), mostra trés formas; brasileira,
Americana e Francesa. Essas formas mostram ter uma
diferenca entre si no que tange a cultura, mas a uma
aproximacao no que refere a formacéo educacional.

Neste sentido a educacdo francesa prioriza uma
educacdo voltada para conhecimento mais racional a
onde se preocupa com o saber, se preocupando com o
sentido ante da acdo com  énfase na
interdisciplinaridade.

Na educacdo Americana procura-se sentidos mais
funcionais e de operagdo no sentido solucionar
problemas sociais a onde tem como fundamentos
processos historicamente  diferentes que foram
constituidos por épocas da colonizagdo, onde tem
influéncias até os dias de hoje assim a
interdisciplinaridade tem como foco formar pessoas
livres emancipados e integrados plenamente em sua
sociedade técnica culturais em suas diversas foram de
crencas religiosas.

Com relacdo as concepgdes tedricas sobre a
interdisciplinaridade brasileira, tendo uma visdo de
IVANI FAZENDA, se mostra em uma perspectiva a
pratica e experiéncias que prioriza principalmente o
autoconhecimento com a troca de informacbes com
outros profissionais buscando uns meios igualitarios no
que se diz a avaliar. Assim em uma linguagem
contextualizada nos aproximamos da educacdo Norte
Americana e com énfase nos sentidos racional estamos



no modelo Frances, mas que mostra a cultura brasileira,
dando prioridade as interdisciplinaridade da avaliacdo.
Em um sentido basico necessitamos nos alicercar com
mais robustez a avaliacdo interdisciplinar, sem ser
fragmentadas ou de uma forma disciplinarizada, mas
deve estar dentro do processo politico dos projetos
pedagégicos, onde necessita de tato e uma boa
formacdo para poder saber qual os procedimentos nos
processo interdisciplinares, na qual se espera atingir,
para assim pode exercitar as imaginacBes
interdisciplinares, para isto existem cinco contextos
tedricos que se baseia a interdisciplinaridade onde é:

Humildade; Procura ter a percepcdo de mudancas ao
perceber os problemas e poder mudar e trabalhar os
erros e acertos com os alunos.

Coeréncia; No que diz respeito do que se passa para 0
aluno e que se pede na avaliacéo.

Espera; com relacdo aos resultados esperados, sem
imaginar que tudo esta perdido, mas que fazem parte do
processo.

Respeito; procurar tem uma visdo mais ampla sobre 0s
novos conceitos com relacdo a conhecimento e sua
individualidade.

Desapego; Ter uma formaclo mais critica e mais
abrangente da forma tradicional na qual se encontra
arraigada na cultura educacional.

Chama atencdo que, a interdisciplinaridade tem como
fundamento aprender praticando, experimentado,
convivendo ndo ensinando. Exige desta forma uma
nova Vvisdo nas praticas educacionais e porque ndo da
vida, pois 0s motores e das metamorfoses sdo posi¢coes
sociais adotadas a onde o dialogo é primordial e um
parceiro fundamental para que haja o desenvolvimento
e aplicacdo da interdisciplinaridade em que se podem
unir  os  conhecimentos  tedricos, métodos,
conhecimentos vividos, parciais e especificos na
construgdo de um novo modelo e transformar tudo em
uma realidade de transformacdo e integradora da
realidade do aluno dessa forma o educador tem um
papel primordial no que se diz no sentido de educar .
Assim a interdisciplinaridade se tem um apoio na
formacéo do ser, pertencer e fazer. “A ag¢éo do educador
seréd a de decifrar com o educando as coisas do mundo
das quais ambos sdo participantes”. (FAZENDA, 2003,
p. 38).

De uma forma mais ampla e abrangente GAETA (2002,
P.224), descreve: “Um olhar de dentro para fora e de
fora para dentro, para os lados, para os outros. Um olhar
que desvenda os olhos e, vigilante, deseja mais do que
Ihe é dado ver. Um olhar que transcende as regras e as
disciplinas, olhar que acredita que s6 existe 0 mundo da
ordem para quem nunca se dispds a olhar! Um olhar
inflado de desejo de querer mais, de querer melhor, um
olhar que recusa a cegueira da consciéncia”.

Entdo nesta perspectiva este olhar segundo o autor
pode caminhar por varias estradas ou trilhas da
avaliacdo valorizando as parcerias e as interagdes
interpessoais, apesar dos conceitos individuais e de
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olhares diferentes na solucdo de um problema a
realidades diferentes. Desta forma novas visfes e
conceitos sobre uma mesma realidade, mas com olhares
interdisciplinalizados, terdo uma nova forma de solucédo
para os problemas, uma nova visdo sobre um mesmo
conceitos da avaliacdo educacional. Assim pode ser
confirmado que as solugfes ditas como certas sdo uma
pequena fracdo da realidade existente, dentro dos
sistemas de educacdo. Desta forma quando olhado de
modo reflequisivel a avaliacdo interdisciplinarizada
existem em vérias formas e em diferentes niveis da
educacdo, em nivel macro e micro. Estas observacdes
podem ser verificadas de forma macro no mundo da
cultura institucional, e na forma micro, nos seres
humanos e nas instituicbes escolares e esta visdo sera
diferente dentro das realidades ldgicas, assim estes
niveis sdo organizados como capital humano e suas
estruturas em um sistema educacional, de forma que se
compdem efetivamente alicerce de bases universais que
se misturam, onde tem como finalidade servirem a
cultura, a economia, a politica e a sociedade, 0s
individua e finalmente a educacdo conforme,
SACRISTAN (2002, p.30). S&o observados atualmente
gue os objetivos da educacdo esta voltada a formagéo de
uma civilizacdo dos conhecimentos, mas tem verificado
problemas e dificuldades e demonstrando dificuldade
em alcangar estes objetivos, estas dificuldades estdo
expressas na realidade atual, pois as universidades sdo
incapazes de poder resolver os problemas que se
encontra nas bases, onde milh8es de alunos sem saber
nada, analfabetos funcionais, e dentre estes alunos
sendo expulsos e abandonados, as escolas antes de
terminarem o ensino médio e quando terminam saem
sem ter um conhecimento adequado. Hoffman (2005,
p.78), pois. Estas observac6es podem ser verificadas de
forma macro no mundo da cultura institucional, e na
forma micro, nos ser humano e nas instituicGes escolar
e estas visdo sdo diferentes dentro das realidades
légicas, assim este niveis sdo organizados como capital
humano e suas estruturas em um sistema educacional,
de forma que se compdem efetivamente alicerce de
bases universais que se misturam a onde tem como
finalidade servirem a cultura, a economia, a politica e a
sociedade, os individua e finalmente a educacéo.
Acredita-se que estes problemas sdo referéncias as
exclusdes educacionais atual dos nossos pais, de onde
na existéncia de varias formas de avaliagdo e
concepgbes diversificadas que muitas vezes se
conflitam no aprendizado e na educagdo, muitos
acreditam que esta realidade s6 podera ser mudada com
uma acdo reflexiva sobre a educacdo e para esta
reflexdo segundo SACRISTAN (2002, p.212), A
educagdo conduzida reflexivamente deve capacitar o
sujeito para ,,sair da cultura®, poder estuda-la, refazé-la
e melhora-la, ou seja, distanciar-se para ter perspectiva
e poder adotar uma das multiplas diregcdes possiveis e
seguir seu desenvolvimento.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto é necessario criar um novo olhar enquanto
processo sobre a avaliacdo e que esta ndo tenha um fim



em si mesmo, mas procurando ndo alienar o ensino mas
procurar ter como alvo a integracdo entre prioridade e a
relacdo do aluno e professor, familia, escola, sociedade
e 0 mundo tornando assim possivel esta
interdisciplinaridade desapegando das tradicionais
praticas docentes.

Assim como poder falar em avaliagdo e
interdisciplinaridade sem uma reavaliacdo pedagdgica
embasada em conhecimento teérico na qual, ndo esteja
voltado no contexto sécio econémico politico. Desta
forma para que haja uma melhora no ensino acredita-se
gue seja necessario saber avaliar, tornando possivel uma
dupla acdo donde se avalia ensinando e se ensina
avaliando, onde esta acdo no processo avaliativo tem
como a maxima importancia fazer com que se cumpra o
papel de identificacdo das realidades educacionais, sem
perder de foco, a qualidade as agles técnicas,
cientificas.

Assim para construir o conhecimento, podemos dizer
que como uma escada, para que possamos alcangar o
Gltimo degrau necessitamos ter pisados em todos o0s
degraus, somente assim teremos aprendido o verdadeiro
conceito, somente assim o professor tornar-se a um
mediador da  aprendizagem dando  diversas
oportunidades para que o aluno possa subir estas
escadas sem pular os degraus e assim atingir os
objetivos planejados.
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RESUMO

Estudo da area do fundo da garrafa PET através de
integral obtida por meio da teoria dos Minimos
Quadrados para saber a exatiddo da quantidade de tinta
a ser usada no Boneco de Neve. Esse tipo de estudo é
uma modelagem matematica que é uma é&rea de
conhecimento que simula sistemas reais com o objetivo
de prever os comportamentos desse sistema.

Trabalhando em conjunto com a sustentabilidade e meio
ambiente por meio da matematica, suprindo nossa
necessidade sem agredir nosso meio ambiente.

Palavra-chave:
Integral, area, minimos quadrados, garrafa pet.

ABSTRACT

Study area of the bottom of PET bottle through integral
obtained by means of the theory of least squares to
determine the accuracy of the amount of ink to be used
in the Snowman.

Working together with sustainability and the
environment by means of mathematics.

Keywords

Integral area, least squares, pet bottle.

1. INTRODUCAO

Se considerarmos conjuntos de pares ordenados obtidos
em algum experimento e colocarmos em uma tabela
terdo os seguintes dados:

0 5 10 15 20 2

X X1 [ Xo [ X3 | Xs | X5 | ... [ Xn1 | X

Y Y1 | Yo [ Ys | Ys | Y5 Yni | Yn

Tabela 01: pontos nas coordenadas
Se colocarmos os pares ordenados em um plano
cartesiano. Tendo os valores de X; ¢ yi , com i-1.n,
obteremos um grafico.

Um plano é dito bidimensional quando ha pares
ordenados (x,y) de nimeros reais. ( Stewart,2006)

Esse tipo de estudo em que podemos adquirir uma
funcao real que passe préximo ou pelos pontos (xi, yi), é
estudado ha muitos anos pelos mais variados cientistas,
contribuindo consideravelmente na histéria da ciéncia.
Um exemplo foi Gauss, um grande matematico e fisico,
conseguindo “encontrar” um planeta usando essa teoria,
hoje conhecido como Ceres.

Gréfico 01: valores de Xie Vi

Existe uma teoria chamada Teoria de Interpolacdo que
é a darea que estuda tais processos para obtencdo de
fungdes que passam exatamente pelos pontos dados.
Existe outra teoria que é chamada de Teoria de
Aproximagbes que estuda processos para obtencdo de
funcBes que passem o mais proximo possivel dos
pontos dados (Sodré, 2004).

O método dos minimos quadrados gera uma Regressdo
Linear ou Ajuste linear. As curvas mais utilizadas séo:

Ordem Funcéo Nome
1 y = AotA1 X Reta
2 y = ActA1 X+Az X2 Parabola
3 y = AotA1 X+Az X2+A3 X3 Cubica
4 Y = AotAr X+A2 Xx2+A3z x3+As xHQuartica

Tabela 02: funcdes

A ideia para qualquer uma das fungdes acima é obter os
valores de Ag, A1, Az e As, de tal modo que a soma dos
quadrados das distancias (tomadas na vertical) da
referida curva y = f (x) a cada um dos pontos dados (Yi)
seja a menor possivel, por isso 0 nome Métodos dos
Minimos Quadrados.

Este trabalho aborda a construgdo de uma Integral, para
a obtencdo da area de uma garrafa PET de 2 litros, por
meio da teoria dos Minimos quadrados, através de
pontos obtidos por meio do desenho do fundo da garrafa
feito em um papel milimetrado. Apresenta-se a teoria
envolvida no processo de construcdo de um boneco de
neve feito de garrafa PET e Integral da area, tem como
finalidade saber a quantidade de tinta necessaria para
pintar o boneco. Abordando a aplicabilidade de assuntos



matematicos como geometria plana, espacial, nimero
aureo e a propria integral.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a obtenc¢do da integral da area do fundo da garrafa
PET utilizamos:

1. Fundo de garrafa PET cortada ao meio (400
garrafas);

Arame para prender as garrafas;
Lapiseira ou lapis;
Borracha;
Papel milimetrado;
Régua;
Calculadora;
8. Folhas de caderno.
Aintegral | n.Ao+ A1 x + Az X2 dx

No gk owDd

Para o desenvolvimento da Integral utilizamos papel
milimetrado para desenhar o fundo da garrafa PET,
trabalhando assim a teoria dos minimos quadrados e
com isso obtendo o valor da area do fundo da garrafa.

=

20-Set-1120:20

Figura 01: Fundo da garrafa PET recortado
3. Obtendo aintegral

Para desenvolver a integral foi necessaria a obtengéo de
uma equacdo. E esse foi o maior desafio, como obter a
tal equacdo?

Foi através dessa enorme davida que surgiu a
idéia de trabalhar a teoria dos minimos quadrados
através da figura parabolica formada pela garrafa PET.

Definido o método a ser desenvolvido, partimos para a
pratica.

Desenhou-se o fundo da garrafa PET no papel
milimetrado, em seguida foi feita uma aproximacéo
parabolica do desenho, pois a garrafa PET tem uma
pequena deturpacdo o que a faz ndo ser uma parabola
perfeita.

Feito isso, obteve-se quinze pares ordenados para
desenvolver valores a serem estudados na Teoria dos
minimos quadrados.

E 6bvio que se pudermos obter funcdes que passem
préximas dos pontos dados e que tenham uma
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expressdo facil de ser manipulada, teremos obtido algo
positivo e de valor cientifico.

4. Estudando os minimos quadrados com os 15
pares ordenados

A seguir sera fornecida a tabela com os quinze pares
ordenados obtidos na parabola construida no papel
milimetrado.

Ponto Xi Vi
01 0 10
02 3 20
03 9 30
04 20 42
05 30 48
06 40 54
07 50 56
08 60 57
09 70 57
10 80 55
11 91 50
12 100 40
13 106 29
14 110 19
15 115 5
N =15 > =884 Y =572
Tabela 03: Pontos obtidos através do desenho no papel
milimetrado

5. Trabalhando a equagdo através dos pares
ordenados

> Xi=884
Y X2=75.232

Y X3 =7.092.218

Y X = 703. 849.924
> Yi=572

2 Xi Yi=33.669

Y X2 Yi=2561.429

NAGHY Xi A +Y Xt A2 =Y Yi
Y Xi Aot X2 Ar+ > X, A=Y X Y

> Xi2. Ag + > X3, Al > X4 Ay= > X2 Yi

15. Ao + 884. Ay + 75.232. A, =572
884. Ap + 75.232. A; +7.092.218. A, = 33.669

75.232. Ao + 7.092.218. A1 + 703.849.924. Az =
2.561.429
Ao=12,93

A1=1,653
A,=-1,44.102



— Yi= Ao+ A x+ AP
Yi=12,93 + 1,653.x + (-1,44.10?).x2
Yi=12,93 + 1, 653.x - 1,44. 102, x2

Encontrada a equagdo, é sO substituir na integral
indefinida.

A integral indefinida é uma funcdo ou familia de
funcdes (Stewart, 2002).

[ 12,93 +1, 653. - 1,44. 102, x2 dx
Integrando:

] 1293/100 + 1653/1000. x — 9/625. X2 dx
=1293/100. x + 1653/100 x2/2 — 9/625. X3/3 + C
= 1293/100. X + 1653/200. X2 - 9/1875.x3 +C
=12,93. x + 0, 8265. X2 - 0,0048.%3 + C

Tendo a quantidade de garrafas utilizadas na construgao
do boneco, passamos a determinar a area pintada por
uma simples multiplicagéo:

Area obtida pela integracio x Quantidade de garrafas
utilizadas = area pintada

6. SUSTENTABILIDE E MEIO AMBIENTE ATRAVES
DA INTEGRAL

Em nosso trabalho além de contribuirmos
significativamente para a matemadtica, contribuimos ao
meio ambiente, reciclando materiais que muitas vezes
sdo as causas de alagamentos, destruindo lares. E
também utilizando materiais sem excesso, como no caso
da tinta, para ndo gerar residuos.

Foram utilizadas em torno de 400 garrafas PET presas
por arames para a construgdo do boneco de neve. Isso
tem uma importancia muito significativa, pois foram
recolhidas garrafas que estavam abandonadas ou que
estavam em casa sem utilizacdo alguma.

Ao calcular a éarea do fundo da garrafa PET
conseguimos saber a quantidade exata de tinta branca
para pintar o boneco. Isso é fundamental uma vez que
comprando a quantidade certa, ndo ha sobras de tinta,
pois ao sobrar estara gerando residuo, que muitas vezes
ndo sdo tratados e abandonados. Isso gera um impacto
ambiental, pois existem componentes na tinta que
agridem o meio ambiente, prejudicando o meio em que
vivemos.

Tinta utilizada: Profissional Acrilica (econémica) 18
litros.

Fabricante: Renner

Composicdo: emulsdo acrilica monificada, pigmentos

orgénicos e inorganicos, cargas minerais, aditivos e

agua.

7. ADAPTANDO O CALCULO DA AREA PARA O
ENSINO MEDIO

Esse trabalho foi um estudo realizado em torno de
conceitos de nivel superior, mas podemos adapta-lo
para nivel de ensino médio.
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Para o nivel de ensino médio pode-se trabalhar
conceitos de geometria espacial, como estudo de
circunferéncias e parabolas.

Obtém-se as medidas da garrafa PET, tanto dela inteira,
quanto dela cortada ao meio. Feito isso, anotar as
medidas e aplica-las nas férmulas da circunferéncia.

Medindo com uma régua o comprimento de uma volta
em torno da garrafa, obtém-se o comprimento e
substituindo na férmula, consegue-se adquirir o valor
do raio.

C=2mr

r=C/2n
A érea da superficie esférica é dada pelo quadruplo da
area de um dos circulos méaximos. (Dante,2011).

A=4m.r?
Como desejavamos obter o fundo da garrafa, ao utilizar

a férmula da superficie esférica, devemos dividir a
férmula da area por dois.

A= 4m.12 /2 (4rea desejada)

Sabendo a quantidade de garrafas utilizadas na
confecgdo do boneco, passamos a determinar a &rea
pintada por uma simples multiplicacdo:

Area. Quantidade de garrafas utilizadas = area pintada.

8. CONSIDERAGCOES FINAIS

A construcdo do boneco de neve é de facil acesso, pois
0s materiais sdo de baixo custo, oferecendo uma grande
oportunidade de aprendizagem para alunos do ensino
superior e ensino médio.

Ao realizar trabalhos desse cunho, conseguimos ampliar
o0 repertdrio do conhecimento de jovens e adolescentes,
sendo uma interagdo do jovem com o conhecimento
matematico, sem fazer com que se tenha aversédo de tal
matéria.



E importante que o professor aborde nas aulas tais
fendbmenos para que ao se trabalhar com o jovem
consiga entender o que esta fazendo e o que se passa
com todo o processo de criacdo e montagem do boneco.

Espero que através deste artigo eu possa levar
inspiracdes para outros académicos de matematica,
adolescentes do ensino médio e professores da area
possibilitando um conhecimento mais dindmico para o0s
jovens de nosso pais.
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RESUMO

A hipertensdo arterial apresenta alta prevaléncia no
Brasil e no mundo. O autocuidado representa
importante dimensdo para o tratamento da pressao
arterial. O presente trabalho traz um relato de
experiéncia de um grupo educativo, baseado na
pedagogia de Paulo Freire, no acompanhamento e
suporte para hipertensos em uma Unidade de Salde da
Familia de um municipio paulista.

Palavras chave
Educacdo em salde, hipertensdo arterial, autocuidado,
promocéo da saude.

ABSTRACT

Hypertension presents high prevalence in Brazil and
entire world. Self-care could represent an important
dimension in hypertension control and treatment. This
paper resumes a health education initiative based on
Paulo Freire’s Pedagogy to follow up and to support
individuals who participate in Family Health Unity that
take place in a municipality near Sao Paulo, Brazil.

Keywords
Health education, hypertension, self-care, health
promotion.

1. INTRODUCAO

A elevagdo transitoria da Pressdo Arterial ¢ uma
resposta normal ao estresse fisioldgico ou psicolégico
(por exemplo, ap6s comer, apds atividade fisica). A pré-
hipertensdo é a pressdo sistdlica de 120 a 130 ou
diastolica de 80 a 89, obtida com duas aferi¢des feitas
com 6 minutos de intervalo, com o paciente sentado
(CHOBANIAN et al, 2003).

A hipertensao é a presséo arterial (PA) persistentemente
mais alta que a normal. E diagnosticada quando a
pressdo sistolica esta acima de 140 mmHg ou a
diastélica acima de 90 mmHg em duas ou mais ocasides
diferentes. A hipertensdo € a principal causa de doenca
e obito nos Estados Unidos. Ela aumenta o estresse no
coracdo e nos vasos sanguineos e, se nao tratada, pode
levar a ataque cardiaco, insuficiéncia cardiaca, doencga
vascular periférica, dano renal e acidente vascular
encefalico (CHOBANIAN et al, 2003; WILKINSON &
LEUVEN, 2010).
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A gravidade do distarbio estd diretamente relacionada
ao grau de elevacdo; entretanto, as Ultimas diretrizes do
Joint National Committee (CHOBANIAN et al, 2003)
recomendam que mesmo a pré-hipertensdo seja tratada
com modificacdo do estilo de vida, a fim de prevenir
doenga de artérias coronérias. Muitas vezes, 0
diagndstico de hipertensao é tardio porque os sintomas
sdo leves ou ausentes. Aqueles que apresentam
sintomas podem se queixar de cefaleias suboccipitais
matutinas, cansaco e altera¢des visuais.

A hipertensdo primaria ou essencial é diagnosticada
guando ndo ha causas conhecidas para a elevacdo da
PA. A hipertensdo essencial responde por, pelo menos
90% de todas as causas de hipertensdo. Embora
nenhuma causa seja identificada, historico familiar,
idade, raca, obesidade, dieta, alto consumo de &lcool,
histérico de tabagismo, altos niveis de colesterol e
estresse contribuem para o desenvolvimento de
hipertensdo essencial. Fisiologicamente, a hipertenséo
estd relacionada ao espessamento das paredes e a
diminuigdo da elasticidade das artérias (CHOBANIAN
et al, 2003).

A hipertensdo secundaria ocorre quando ha uma causa
claramente identificada para a elevacdo persistente da
PA. Varios distirbios renais e enddcrinos podem
induzir & hipertensdo secundéria. O tratamento é
direcionado a eliminacéo da causa base (CHOBANIAN
et al, 2003).

O autocuidado é a apreensdo das reais necessidades de
salde individuais, capaz de sustentar e garantir a
finalidade da vida. E uma maneira de agir para si,
aprendendo consigo e com o outro. E ainda considerado
como a pratica de a¢des que os individuos executam por
si mesmos para a manutencdo da vida, da salde e do
bem estar. A educacdo para o autocuidado depende da
vontade do cliente e da percepgdo dele sobre sua
condigdo clinica. (OREM, 1995).

A respeito do nimero de complicagfes encontradas,
sabe-se que estas sdo resultantes do controle metabolico
ineficaz em decorréncia de autocuidado inapropriado
(WILKINSON & LEUVEN, 2010). Tal fato demonstra
a importancia do enfermeiro no planejamento, execugéo
e avaliacdo de acOes educativas que fortalecam o



autocuidado (OREM, 1995) e melhoria da adesdo ao
tratamento anti-hipertensivo (CHOBANIAN et al,
2003).

Toda experiéncia educativa favorece a aquisicdo de um
novo saber, de uma nova maneira de olhar a
intercorréncia clinica, que aumente a curiosidade sobre
0 desconhecido, a compreensdo de si, dos outros; a
experiéncia dos grupos traz a criacdo de conhecimento e
a elaboracdo de uma leitura de um novo contexto da sua
atual realidade, favorecendo a adesdo ao tratamento
(FREIRE, 1982).

Educar ndo é a mera transferéncia de conhecimentos,
mas sim conscientizacdo e testemunho de vida, do
contrario ndo tera eficacia e para que isso ocorra é
imprescindivel saber escutar. Freire destaca a
importancia de considerar a capacidade do sujeito de
organizar sua propria aprendizagem e de construir seu
conhecimento, pois ensinar é criar as possibilidades
para essa construcdo e reconstrucdo de saberes, gerando
autonomia (FREIRE, 1996).

Ainda destaca que para realizar a educacdo popular de
forma efetiva € necessario estar em contato direto com a
populacdo em destaque, para que sejam identificados o
universo e a cultura em que estdo inseridos
(FREIRE,1996).

Através da observacdo, do contato direto com as
pessoas e da escuta atenta de suas falas é realizada a
pesquisa do universo vocabular, ou seja, a obtencéo dos
vocabulos mais falados pela populagdo, proporcionando
uma leitura da realidade social em que estdo inseridos
(FREIRE et al, 1982; BRANDAO, 1987).

Nesse aspecto, o enfermeiro é um multiplicador de
conhecimentos, por meio da promocédo de educacdo em
salde, proporcionando a incorporacdo de habitos
saudaveis para o controle da hipertensdo e demais
determinantes e condicionantes do seu processo saude-
doenca e cuidado (OREM, 1995; FREIRE, 1996;
WILKINSON & LEUVEN, 2010).

2. OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo apresentar e refletir
sobre a pratica educativa baseada na pedagogia de
Paulo Freire adotada no grupo de hipertensos em
unidade basica de satde de um municipio paulista.

3. METODO

O acesso dos individuos com hipertensdo ao grupo é
feito por meio de encaminhamento dos profissionais
que atendem aos mesmos, seja em acolhimento ou em
consulta.

O acompanhamento inicia-se com afericGes de PA, de
maneira regular, a0 menos trés vezes por semana, com
os dados das aferi¢gBes sendo anotados em um cartdo de
controle.

A realizacdo de exames de rotina, com foco em
concentragdo de sodio e potassio, bem como fungdo
cardiaca e renal, é feita com a seguinte periodicidade: a)
pacientes “descompensados” pode ser realizada
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avaliacdo trimestral; b) pacientes “controlados” sao
acompanhados a cada semestre.

Encaminhamentos a especialistas, como cardiologista,
nutricionista ou endocrinologista também séo feitos de
acordo com a necessidade individual de cada individuo.
Exames oftalmoldgicos necessarios para avaliar o nivel
pressérico ocular e prevenir complicacdes sao
realizados a cada ano.

O grupo conta com o apoio de um psicologo, que
aborda temas relacionados ao controle do stress e
enfrentamento de problemas ou realizar atendimento
psicoterapéutico individual, quando necessério.

O encontro do grupo acontece uma vez por semana, as
quintas-feiras, no horéario das quatorze as dezesseis
horas, em uma sala que é destinada a reunibes na
Unidade de Salude da Familia de Vila Real, um bairro
do Municipio de Varzea Paulista, Sdo Paulo.

O grupo educativo em salde atende em média vinte
participantes por encontro, numa faixa etaria entre 40 e
80 anos de idade. O critério de inclusdo do participante
é possuir diagnostico de hipertensdo arterial. Participam
da atividade individuos de ambos 0s sexos e variados
niveis de escolaridade, com prevaléncia de
analfabetismo funcional e ensino fundamental.

No inicio de cada encontro do grupo, que €
desenvolvido pela enfermeira da unidade, com o apoio
de técnicos de enfermagem e agentes de salde, é
proposto um tema para discussdo, geralmente oriunda
do ultimo encontro, ou seja, um assunto trazido pelos
préprios pacientes, que retratam suas davidas e
angustias sobre a hipertensao.

A assisténcia aos participantes do grupo educativo €é
estruturada com a finalidade de diminuir a morbidade,
isto é, as provaveis complicagdes da hipertensdo mal
controlada relacionada ao déficit de autocuidado do
individuo (OREM, 1995; WILKINSON & LEUVEN,
2010).

As medidas terapéuticas adotadas consistem ndo
somente no tratamento medicamentoso, mas também e
de forma relevante na adocdo de habitos saudaveis, com
a adesdo a dieta balanceada e acessivel, além da
conscientizacdo sobre a préatica de atividades fisicas.

De maneira dindmica, a equipe de salde envolvida
utiliza material audiovisual e outros recursos didaticos,
tais como: folders, cartilhas, &lbuns seriados etc.
Estimula-se a participacdo de todos e forma-se uma
“roda de conversa” a fim de esclarecer as duvidas e
anseios sobre o controle da hipertensdo no cotidiano dos
participantes (FREIRE et al, 1982; FREIRE,1996).

Trocas de experiéncias, relatos, informacdes novas
surgem mediante a discussdo em roda, pois a
circularidade reduz as assimetrias nas relages de poder
e melhora a horizontalidade da comunicacdo (FREIRE,
1996).

Os temas de interesse e as palavras geradoras sdo
construidos com os participantes e mediados pelos
coordenadores do grupo educativo que incentivam a
adocdo de héabitos saudaveis e mudancas de estilo de



vida, a saber: atividade fisica, alimentacdo balanceada e
acessivel, participacdo social e, em especial, a
corresponsabilidade  relacionada a0  tratamento
medicamentoso e o vinculo empatico com a equipe de
saide (BRANDAO, 1987; FREIRE, 1996;
WILKINSON & LEUVEN, 2010).

Cabe ao coordenador analisar o conhecimento prévio
dos participantes a fim de estabelecer sinteses e metas
compartilhadas com foco no controle da hipertenséo e
valorizacdo do autocuidado. O individuo precisa se
reconhecer no processo salde-doenca para ter maior
adesdo ao tratamento e repensar seu autocuidado
(BRANDAO, 1987; FREIRE, 1996).

Com a participacdo no grupo o paciente tem o
agendamento de seus retornos tanto as consultas
médicas como de enfermagem, sem a necessidade de
entrar em filas ou esperar datas especificas, bem como
0s agendamentos de seus exames feitos no dia em que
participou do grupo.

A avaliacdo mensal das equipes de salde que
coordenam essa atividade educativa permite alinhar os
resultados obtidos e refletir sobre novos focos de
atuacdo por meio da participagdo ativa dos sujeitos
envolvidos.

Os registros séo feitos em um livro ata, com o contetdo
abordado e a assinatura dos presentes em cada encontro,
e ao final do semestre cada paciente também avalia o
servico prestado e apresenta sugestdes para o desfecho
dos encontros.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os grupos educativos fundamentados na pedagogia de
Paulo Freire retrataram a necessidade de uma atividade
com foco na valorizagdo dos saberes de cada individuo
para a contribuicdo com o grupo na melhora da
qualidade de vida.

A experiéncia da “roda de conversa” possibilita a
educagdo em salde sem um carater bancério, elitista e
autoritario, capaz de considerar diferentes contextos de
vida e reconhecer as reais necessidades apresentadas
pelos individuos para incrementar seu autocuidado e
seu controle da hipertensao.
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Toda a atividade desenvolvida no grupo educativo em
salide tem mostrado um resultado muito positivo. Para a
maioria dos participantes, o encontro se tornou um
espaco de conhecimento construido em conjunto. Os
efeitos mais relevantes consistem na melhor adesdo ao
tratamento da hipertensdo, no fortalecimento da
autonomia para o autocuidado, no registro de valores
normais de PA obtidos nas afericbes de controle e no
maior vinculo com a equipe de salde da unidade basica
de saide.

Processos educativos com énfase em salde coletiva
requerem modelos pedagdgicos coerentes com a
transformagdo da realidade. A pedagogia freireana
apresenta potencialidades para a construgdo de
alternativas para melhor o autocuidado que extrapola a
dimensdo biolégica e incorpora a dialética entre o
individuo, sua familia, sua comunidade e sua sociedade
para compreender a hipertensdo a luz dos determinantes
sociais de salde.

5. REFERENCIAS

1) Chobanian AV et al. The Seventh Report of the
Joint  National Committee on Prevention,
Detection, Evaluation, and Treatment of High
Blood Pressure: the JNC 7 report. JAMA. 2003;
289(19): 2560-72.

2) Branddo CR. O Que é o Método Paulo Freire. 13
ed. Sdo Paulo: Editora Brasiliense, 1987.

3) Freire P et al. Vivendo e aprendendo: experiéncias
do Idac em educagdo popular. 5ed. Séo Paulo:
Editora Brasiliense, 1982.

4) Freire P. Pedagogia da Autonomia: saberes
necessarios a préatica educativa. 24 ed. Sao Paulo:
Paz e Terra, 1996.

5) Orem DE. Nursing: Concepts of Practice. 5ed. New
York: Mc Graw-Hill; 1995.

6) Wilkinson MJ, Leuven VK. Fundamentos de
Enfermagem, Teoria, Conceitos e Aplicagdes. Séo
Paulo: Roca, 2010.



77

EMPREENDEDORISMO NA AREA DE
RECICLAGEM NA CONSTRUCAO CIVIL - NOVOS
EMPREENDEDORES, NOVOS NEGOCIOS

Joelma T. P. Conceicao
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
Joelma@faccamp.br

RESUMO

Este artigo prop6e uma andlise sobre os entulhos da
construgdo civil e as oportunidades e vantagens que
podem ser obtidas através do processo de reciclagem.
As obras, sejam elas de pequeno, médio ou grande
porte, geram entulhos cujo destino tem despertando
atencdo, seja pela acdo poluidora ou pelo potencial
como matéria-prima para reciclagem. As Leis reforcam
0s critérios da gestdo, indicando que o gerador tem
responsabilidades sobre os residuos gerados e também
pelo descarte final do seu produto ou servigo. Portanto,
temos Leis que, se forem cumpridas, teremos um
cenario melhor nas préximas décadas.
Consequentemente as empresas de reciclagem de
residuos da construcéo civil terdo de criar um plano de
gerenciamento, resultando na geracdo de empregos e
renda, além de investimentos neste segmento. E é sobre
este tema que este artigo dissertara, analisando as novas
plantas de reciclagem de residuos da construcdo civil e
sua sustentabilidade econémica, salientando sua fungéo
social como geradora de emprego e renda, e atuando
como referencial aos aspectos do Meio Ambiente.
Palavras-chave

reciclagem, residuos sélidos da construcéo civil,
sustentabilidade, lixo, geracdo de trabalho e renda
ABSTRACT

This article proposes an analysis about the civil
construction as the advantages and opportunities that
we could get thru the recycling processes. The work
that should be developed, being them small, medium or
of a big size create some precious materials that are
calling the attention of the society, this is based on two
important matters, the fact of using this garbage as a
recycling material and the fact cleaning the
environment. The laws related with it empower the way
those materials should be managed, saying that the
generator of the disposal materials has responsibility of
them and about the way they should be managed,
transformed. Based on that idea, we already have laws
that they if they would be followed we are going to
have a better scenario on the following decades.

Consequently, the civil construction recycling
companies should create a plan in order to manage this
waste. This will create job, rent and even more
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significant, important investments in this economic
sector.

It is about this subject that the article will dissert about,
analyzing the new recycling plants to treat and convert
the civil construction wastes, and it will show not only
how they will improve the environment but how they
help to produce new jobs, rent and a reference an
example in the Environmental aspects.

Keywords
recycling construction waste, sustainability, waste,
generating employment and income

1. Introducéo

Atualmente a implantagdo da coleta seletiva, a
eliminacdo de lixdes e a geracdo de emprego e renda
originaria dos programas de reciclagem séo a tematica
de inUmeros projetos que vislumbram mudangas no
comportamento social relacionado a geracdo e ao
tratamento do lixo urbano. Ninguém duvida que
implantar agdes socioambientais em um pais com
dimensdes e caracteristicas do Brasil seja uma atitude
desafiadora.

A construcdo civil é responsavel pela geracdo de
aproximadamente de 30 milhdes de toneladas de
residuos por ano no Brasil. Este nimero pode ser maior,
visto a informalidade que permeia este setor. E
fundamental melhorar os processos de construgdo, onde
ocorre muito desperdicio, e a reciclagem de entulhos
entra como solugdo para materiais que se transformam
em montanhas desordenadas de matéria-prima com
potencial para abastecer obras prediais tanto da
iniciativa privada como das prefeituras.

Segundo o programa VERDES, 2005 (MAGERA,
Unicamp, 2005), a geracgdo per capita de residuos atinge
2 quilos gramas por dia em nosso pais. Se
considerarmos uma populacdo de 190 milhdes de
habitantes, teremos uma geracdo de 138 milhGes de
toneladas por ano. A diferenca dos nlmeros esta
justamente no mercado clandestino e informal deste
segmento. Muitas empresas coletoras de residuos
domeésticos utilizam os residuos da construgdo civil nos
aterros sanitarios ou aterros controlados. Uma grande
parte acaba indo para terrenos, logradouros publicos e
dreas rurais das cidades, acarretando indmeros
problemas ambientais. Sendo assim, justifica-se o néo



conhecimento do total gerado de residuos da construcdo
civil no Brasil.

2. Fundamentacdo Teodrica

As obras, sejam elas de pequeno, médio ou grande
porte, geram entulhos da construgdo civil, e o governo
brasileiro através do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), emitiu a resolucdo n°® 307 de 5
de julho de 2002, que estabelece as diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao
civil, procurando assim, indicar aos geradores objetivos
de ndo geracdo de residuos, reducgdo, reutilizacéo,
reciclagem e a destinacao final dos seus residuos.

Todas as agdes que tenham como objetivo permitir a
reutilizacdo de materiais ou produtos, de modo a
estender seu ciclo de vida e diminuir os problemas com
a forma de deposicdo dos residuos ou emissdo de
poluentes, séo consideradas atividades de reciclagem.

Segundo PINTO (2006), reciclagem de entulho
caracteriza-se pela transformag&o de suas caracteristicas
fisicas a partir da trituragdo em um grande moinho. A
aparéncia final do produto reciclado é bastante
semelhante as caracteristicas do produto primario, antes
da transformacdo, no caso, brita e areia servindo como
matéria prima para novos produtos.

O entulho da construgdo compde-se de restos e
fragmentos de materiais, enquanto o de demolicdo é
formado apenas por fragmentos, tendo por isso maior
potencial qualitativo, comparativamente ao entulho da
construgéo.

Existem dois tipos de reciclagem de entulhos:

- a pré consumo, que ocorre dentro das proprias
unidades de produgdo, onde material produzido que
apresenta ma qualidade é reinterado novamente para a
producdo ao invés de ser descartado;

- p6s consumo, quando o produto € utilizado e depois
descartado transformando-se novamente em matéria
prima.

Estima-se que a construcdo civil utiliza algo entre 20 e
50% do total de recursos naturais consumidos pela
sociedade, de acordo com Jonh (2004), fator que produz
grande impacto sobre o meio ambiente em razdo do
consumo de recursos naturais ou extracao de jazidas, do
consumo de energia elétrica nas fases de extragdo,
transformagcdo, fabricacdo, transporte e aplicacdo, da
geracao de residuos decorrentes de perdas, desperdicio
e demoligbes, bem como do desmatamento e alteracdes
do relevo. Deve-se considerar também que o segmento
da construgdo civil tem como alguns de seus
fornecedores os principais segmentos poluidores.

3. Entulho e legislagéo

Recentemente o governo federal aprovou a Lei n°
12.305 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos. A Lei reforga os critérios
da gestdo, indicando que o gerador tem
responsabilidades sobre os residuos gerados e também
pelo descarte final do seu produto ou servigo. Portanto,
temos Leis que, se forem cumpridas, teremos um
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cenario melhor nas préximas décadas.
Consequentemente as empresas de reciclagem de
residuos da construcdo civil terdo de criar um plano de
gerenciamento, resultando na geracdo de empregos e
renda, além de investimentos neste segmento.

A criacdo desde plano de gerenciamento dos residuos
da construcdo civil passara por um bom plano de
negocios e com certeza o setor publico deve participar
como parceiro, visto ser ele o responsavel atual pela
coleta dos residuos no Brasil. Mas, outros agentes
devem fazer parte desde projeto, tais como: Sindicado
da Industria da Construgdo Civil, a secretaria Estadual
do Meio Ambiente e a Associacdo dos Catadores e
Cooperativas que trabalham no setor. Enfim, os setores
publicos, privados e entidades de classe precisam se
unir em féruns propicios para juntos criarem uma
Cartilha Nacional da Reciclagem dos Residuos da
Construgdo Civil. Por se tratar de um problema
nacional, e 0s contornos regionais serem diferenciados,
os Estados deverdo compor uma Cartilha prépria de
acles para o segmento, seguindo as premissas basicas
do plano nacional.

O plano de negécio deve contemplar os diferentes tipos
de residuos da construcdo civil, e o seu destino
adequado. O municipio devera criar diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabilidades
dos pequenos, médio e grandes geradores, apoiados na
lei n° 123, de 14 de dezembro de 2006, que formaliza o
Projeto de Lei Geral da MPE e estabelece normais
gerais relativas ao tratamento diferenciado que favorece
as microempresas e empresas de pequeno porte. As
caracteristicas regionais devem ser observadas e
contempladas no diagndstico dos residuos da
construgdo civil gerado naquela cidade ou estado. O
setor privado deve ser convidado a participar com
investimentos nas plantas de reciclagem. O governo
devera criar mecanismos de compensagoes fiscais para
0s capitalistas que investirem neste segmento.

Diante deste entorno, os contornos ndo sdo ainda
definidos e 0 que temos hoje, mesmo dispondo de um
arcabouco legislativo e de marcos regulatérios, é um
mercado em expansdo e a maior parte dos residuos da
construgdo civil originarios de autoconstrugdes e
reformas, que nas maiorias das vezes destina 0s
entulhos para terrenos baldios, pracas, ruas e encostas
de rios.

Segundo Tachizawa, Takeshy (2004):

“A expansdo da consciéncia coletiva em relagdo ao
meio ambiente e a complexidade das atuais demandas
ambientais que a sociedade repassa as organizagdes
levam as empresas a um novo posicionamento em face
a tais questdes. Esse posicionamento, por sua vez, exige
gestores empresariais preparados para fazer face a tais
demandas e com habilidade para conciliar as questfes
ambientais com o0s objetivos econdmicos de suas
organizagoes.” (p.96)

Por isso, a criagdo de uma Cartilha Nacional,
determinando um projeto de &mbito nacional, se
justifica. Mas, se 0s setores e 0s agentes desde



segmento ndo encontrarem respaldos legais e marcos
nacionais, ndo teremos em curto prazo nenhuma
mudanca neste cenario. A disposicdo clandestina de
entulhos agrava os impactos ambientais, 0 que ocorre,
em grande parte, por consequéncia do custo referente ao
encaminhamento adequado do entulho, ja que hoje uma
cacamba custa em média 100 reais para ser retirada. O
entulho é um residuo de grande volume e, devido seu
peso, 0 processo de transporte e depdsito se torna ainda
mais caro e complicado, devendo ser sempre realizado
por cacambas fornecidas por empresas especializadas. E
importante que a destinacdo do entulho seja feita em
condicbes adequadas, 0s equipamentos devem estar
identificados e devem respeitar as leis de transito para o
posicionamento na rua.

Os problemas provocados pelo depdsito irregular deste
tipo de lixo, abrangem desde assoreamento de cOrregos,
degradacédo da paisagem urbana e entupimento de redes
de drenagem, até doengas pelo acimulo de &gua e lixo
depositados em terrenos baldios. O custo do impacto
para uma empresa causadora de danos ao meio
ambiente caracteriza-se por penalidades como multas,
ressarcimento a terceiros por prejuizos causados,
recuperacao de reas degradadas entre outros.

A necessidade de habitacdo de baixo custo também
torna interessante a viabilizac&o de materiais originarios
de reciclagem, que oferecem custos inferiores, sem abrir
mdo da qualidade dos materiais originalmente
utilizados.

4. Composicédo do entulho

O entulho é dividido em quatro categorias, sendo a
categoria “A”, composta por minerais das sobras, a
mais utilizada, que em geral resulta em pavimentacdo
mas que também pode originar tijolos e outros
subprodutos.

As usinas de reciclagem devem operar com atividade
de coleta do entulho, classificacdo dos materiais,
processamento e trituragdo do entulho e a
comercializagdo dos agregados e devem  ser
armazenados de acordo com as prescricGes normativas
NB 1183 Armazenamento de residuos sdo lidos
perigosos e NB 1264, armazenamento de residuos
solidos classe IIA e [1IB. As estruturas de
armazenamento de entulhos devem ser barracGes
dotados de instalagdes elétricas, hidraulicas e sistema de
prevencdo de incéndio adequados & quantidade e tipo de
entulhos recebidos e aparelhos que proporcionam em
seguranca e higiene ao pessoal envolvido no processo.

Embora ainda ndo existam dados estatisticos de todo o
pais, na média, o entulho gerado pelos canteiros de
obras brasileiros é composto basicamente por:
(CAMARGO, 1995)

- 64% de argamassa
- 30% de componentes de vedacéo (tijolos e blocos)

6% de outros materiais (concreto, pedra, areia,
metalicos e plasticos)

Segundo Angulo,2000, os residuos de construgdo e
demolicdo brasileiros ndo representam grandes riscos
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ambientais em razdo de suas caracteristicas quimicas e
minerais serem semelhantes aos agregados naturais e
solos. Entretanto podem apresentar outros tipos de
residuos como 6leos maquinarios utilizados na
construgdo, pinturas e asbestos de telhas e cimento
amianto. Assim, de acordo com o Instituto Brasileiro
para 0 Desenvolvimento Sustentavel (IBDS, 2011),
aproximadamente 90% dos residuos da construcéao civil
podem ser reciclados.

Com o reaproveitamento desses materiais estamos
diminuindo o custo de producdo e gerando renda a
milhdes de brasileiros, que podem trabalhar neste setor
e indiretamente, 0o segmento gera uma inddstria de
fornecimento logistico e de maquinas para serem usadas
nas plantas nacionais. Registra-se inimeras pesquisas
em universidades que apontam os caminhos para o
reaproveitamento dos residuos da construcdo civil.
Beneficiando o entulho e transformando-o em
agregado, gera-se material que resulta em ruas,
calcadas, bancos de jardim, britas e diversas
granulometrias. Enfim, pode usar quase tudo das sobras
da construcdo civil, mas infelizmente o Brasil recicla
apenas 5% desse montante. Em outros paises, como 0s
Estados Unidos, este nimero chega a 60%, e na Europa
perto de 70%. A Holanda, por exemplo, recicla 95%. E
apenas uma questdo cultural, politica e econébmica. Se o
Brasil passar por estas questbes importantes e
apresentar uma alternativa de consenso entre os agentes
envolvidos no processo, teremos uma Cartilha cujo
objetivo atende as necessidades econdémicas, culturais e
ambientais desde segmento.

Hoje a questdo cultural é a mais importante, como
trabalhar em um canteiro de obras com uma visdo de
diminuicdo de geracdo de residuos e destinar para a
reciclagem seus residuos se ndo temos ainda plantas de
reciclagem suficiente para tanta oferta sdo questfes
importantes e que 0 governo juntamente com o setor
privado devem encontrar solugdes pertinentes.

Na regido de Jundiai, no interior do Estado de Séo
Paulo, temos apenas duas empresas que trabalham com
reciclagem de residuos da construcdo, conhecidas e
oficiais, uma na cidade de Varzea Paulista — RPM e
uma na cidade de Jundiai _ SBR Reciclagem Jundiai.
Sendo assim, a criacdo de plantas de reciclagem dos
residuos da construcdo civil deve ser incentivada pelo
governo federal, estadual e até municipal. O governo ja
vem de uma forma timida promovendo recursos para o
setor. O Fundo Socioambiental da Caixa disponibilizou
cerca de R$ 3,8 milhdes em projetos. A dificuldade esta
em atender as exigéncias do governo para sua
realizacdo e as formas de adequacdo ao meio onde sera
implantado. Portanto o governo vem, de forma
impropria, criando mecanismos de prospec¢do, mas tal
proposta ainda ndo atende o mercado de residuos de
construgdo civil e nem o meio ambiente, sendo
ineficiente em seu objetivo de diminuir os residuos e
garantir seu destino de forma adequada.

A implantagdo de uma empresa de reciclagem de
entulho possibilita geracdo de emprego e renda para
comunidade de baixa escolaridade, pelo tipo de trabalho



gue proporciona. Trata-se de uma planta de baixo custo
no que se refere aos investimentos em equipamentos e
em operagdo e seus produtos tem gerado uma grande
variedade de produtos com boa aceitacdo no mercado,
como concretos, tijolos ecoldgicos, blocos e bases de
pavimentacao.

De acordo com os dados cedidos pela Prefeitura de
Ribeirdo Preto, é possivel verificar uma planilha com
calculos dobre os gastos com a reciclagem:

Custos em uma usina de reciclagem civil

Investimento Inicial

Obras Civis R$96.000.00

Equipamentos R$130.000.00

Total R$226.000,00

Custos Operacionais Por Més

Manutencgéo dos R$500,00
Equipamentos e

Instalacbes

Disposicédo de rejeitos R$400,00
para o Aterro Sanitario

Transporte do Material R$80,00
Reciclavel

Mé&o de Obra R$15.000.00
Aluguel de uma P& — R$1.860,96
Mecénica Carregadeira

Energia Elétrica (1.000 | R$325,33
kKWh/més)

Custo Pa — Mecanica R$2.515,68
Carregadeira

Total R$20.681,97

Fonte: Usina de Reciclagem da Construg&o Civil
da Prefeitura de Ribeir&o Preto,2003

5. Acéo de prefeituras

Alguns prefeitos de grandes cidades como Séo Paulo,
Guarulhos, S0 José do Rio Preto, Americana e Curitiba
criaram pontos de entrega voluntdria de entulho,
contrataram  aterros e construiram usinas de
beneficiamento  que  reciclam  os  residuos,
transformando-os em matéria-prima de qualidade para
obras publicas. No estado do Parana, a empresa Kurten
langou recentemente, em parceria com um grupo de
empresas alemads, a primeira franquia nacional de casas
pré-fabricadas em wood frame, sistema construtivo que
agiliza o processos e reduz o impacto ambiental na
construgdo civil. Temos muitos exemplos de sucesso
neste setor. Na cidade de Socorro temos uma empresa
de reciclagem de residuos da construgdo civil que
fornece todos os itens para as prefeituras, que os
utilizam na construcdo de pracas, pavimentacdo,
jardinagem e até casas populares, com reuso dos
entulhos. Temos a Usipar em Curitiba que investiu em
uma usina cerca de R$ 7 milhdes em uma area de 54
mil metros quadrados. Uma parte dos residuos gerados
na regido metropolitana de Curitiba é levado aos
galpbes da Usipar para a reciclagem, mesmo assim, a
usina atende apenas 15% da oferta da cidade. Portanto,
é um mercado que vem crescendo e trazendo consigo
novos desafios e oportunidades empreendedoras.
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Conforme Pinto Gonzales (2005), o conjunto de agdes
deve ser direcionado, jA que é responsabilidade dos
municipios a solucdo de pequenos volumes de entulho
da construcdo civil, enquanto grandes volumes devem
ser definidas e licenciadas areas para manejo de
residuos.

6. Concluséo

Portanto, neste universo ainda em constru¢do, nao
podemos concluir os ditames destes agentes, que dentro
deste segmento, ainda procuram a melhor forma de
maximizar lucros e minimizar custos. Tutando com as
leis e os agentes ambientais na procura por uma melhor
definicdo desde mercado, que tem muito ainda por
contribuir com a sustentabilidade do planeta Terra. Mas
0 que ficou demonstrado neste artigo € que a planta ou a
instalacdo de uma usina de reaproveitamento dos
residuos solidos da constru¢do civil é de valor
considerado relativamente baixo, se comparado a uma
planta de uma microempresa em segmentos
diferenciados, portanto, além de ser um investimento de
valor baixo, gera emprego a milhares de pessoas sem
muita qualificacdo profissional, e a¢fes como estas,
acabam por ajudar o planeta a reutilizar seus potenciais
recursos naturais.
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RESUMO

Em 2011 foi realizado um projeto de producéo textual-
teatral em uma escola de educacdo especial, em que foi
possivel verificar o uso de estratégias metacognitivas
pelos alunos, as quais contribuiram para sua
aprendizagem.

O presente artigo discute tais estratégias com base no
estudo da metacognicdo, que promove bom
desempenho em vérias dimensfes da vida de um
sujeito, visto que consiste, no conhecimento sobre seu
préprio processo cognitivo, suas estratégias e
aprendizagem.

Pretende-se também enfatizar a importancia do trabalho
com projetos e em grupos enquanto metodologia que
favorece o desenvolvimento cognitivo, afetivo e social,
por se tratar de uma pratica que leva a divisdo de
tarefas, de responsabilidades, que proporciona
momentos de interacdo, troca e aprendizagem
significativa.

Concluimos, a partir da analise do projeto que a
metacognicdo pode e deve ser objeto de ensino, por
exemplo, através do teatro, uma vez que 0 mesmo
favoreceu o uso de estratégias metacognitivas.

Palavras chave
metacognicao, autonomia, interacdo interpessoal

ABSTRACT

In 2011, a textual-theatrical production project was
conducted in a special education school, it was possible
to determine the incidence of metacognitive strategies
by students, which contributed to their learning.

This article discusses such strategies based on the
metacognition study which promotes good performance
in multiple aspects of a subject, since it consists in the
knowledge of their own cognitive processes, and
learning strategies.

It is also intended to emphasize the importance of
working with projects and groups as a methodology that
promotes the cognitive, affective and social, because it
is a practice that leads to division of tasks,
responsibilities, providing moments of interaction,
exchange and meaningful learning.

We conclude from the project’s analysis that
metacognition can and should be the object of teaching,
for example, through theater, since it favored the use of
metacognitive strategies.
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1. INTRODUCAO

A partir dos estudos bibliogréficos acerca da
metacognicdo e da observacdo e analise de um projeto
de aprendizagem, iniciamos um diélogo entre teoria e
pratica com o objetivo de identificar as experiéncias
metacognitivas desenvolvidas pelos alunos no decorrer
das diferentes etapas do projeto em questao.

O projeto de aprendizagem analisado sob a luz do
referencial tedrico selecionado desenvolveu-se em 2011
com um grupo de onze alunos de uma escola de
educacdo especial com idades entre 13 e 21 anos e
diferentes necessidades educacionais.

E importante salientar que tal projeto n&o tinha como
objetivo  ensinar estratégias metacognitivas  ou
identifica-las, a principio, porém, durante o processo de
aprendizagem dos alunos foi possivel identificar
estratégias relacionadas a pensamentos metacognitivos,
bem como uma postura pedagdgica da professora, que
através de uma pratica bastante reflexiva e dialdgica,
acabou por estimular tais estratégias.

No inicio, tratava-se de uma oficina de producdes
textuais denominada: “Primeira versdo, segunda versao,
a terceira € nossa...”. Através da leitura de textos
narrativos selecionados pela professora, os alunos, em
duplas realizavam além da leitura, o planejamento, a
escrita, a revisdo e a reescrita das narrativas, ora

assumindo um papel de leitor, ora de escritor.

A estrutura da rotina proposta pela professora era no
geral: o planejamento da aula compartilhado com os
alunos e descrito na lousa (etapas e objetivos), a leitura
de um texto realizada pela professora (12 versdo), a
reescrita de pequenos trechos elaborados em duplas,
trios ou pequenos agrupamentos (2% versdo) e a
construgdo coletiva, tendo a professora como escriba, de
uma nova versdo para a narrativa (3* versdo). Esta
Ultima versdo era transcrita para a lousa e revisada
coletivamente. Ao finalizar a revisdo, um dos alunos
realizava o registro do texto no caderno coletivo da sala,
seguido comumente de uma ilustracéo.

Dentre as narrativas apresentadas durante o projeto,
uma das versdes da histdria da Chapeuzinho Vermelho
despertou grande interesse do grupo. Observando tal
envolvimento e conhecendo 0s interesses e
conhecimentos prévios dos alunos, a professora propds



a elaboracdo de uma nova versdo para 0 conto
tradicional, uma versdo nordestina intitulada:
“Chapeuzinho nordestina, mulher macho sim senhor!”.

A partir dessa proposta, o projeto da oficina de textos
ganhou um novo direcionamento, o texto da
Chapeuzinho seria transformado em uma producédo
teatral; que ja era uma outra pratica realizada pelos
alunos.

Os didlogos descritos transformavam-se em pequenas
cenas dentro da sala de aula e aos poucos novos
personagens, tempos e espagos iam compondo toda a
narrativa.

Com o texto finalizado e mediante a qualidade do
mesmo, visando valorizar o processo de autoria na
producdo escrita, viabilizou-se a apresentacdo do
mesmo em um festival de teatro estudantil (FETEST)
no municipio de Campo Limpo Paulista, o qual
conquistou o prémio de primeiro colocado.

A Pedagogia de Projetos defendida por Fernando
Hernandez favorece a pesquisa, 0 levantamento de
hipoteses, o confronto de dados e uma participacgdo
ativa de todos os envolvidos em um determinado
projeto, sendo assim, uma pratica estimulante do padrdo
de pensamento metacognitivo que se espera para que a
aprendizagem de fato ocorra.

Buscamos fundamentar a relevancia da Pedagogia de
Projetos, do trabalho em grupo e da linguagem teatral
enguanto metodologia que favorece a metacognicao.

O conceito de grupo, tal como sua importdncia na
educacdo é tratado no presente artigo baseado nas
contribuicdes de Henri Wallon, que destaca as
experiéncias grupais como espacos fundamentais na
construgdo de relagBes, conhecimento, interlocucgéo,
autonomia, interagdo sécio-afetiva e descoberta do eu.

Desta forma, articulando o conceito de metacogni¢do a
Pedagogia de Projetos e, consequentemente, ao trabalho
em grupos, pretende-se mostrar um caminho possivel
para a construcdo da aprendizagem eficaz, efetiva e
significativa que professores, psicopedagogos e outros
profissionais ligados & educacdo almejam.

2. COGNIGCAO, METACOGNICAO E ESTRATEGIAS
METACOGNITIVAS

Por cognigdo, entendemos qualquer operacdo mental:
percep¢do, atencdo, memorizacdo, leitura, escrita,
compreensdo. E o sistema cognitivo é provido de um
subsistema de controle que tem a finalidade de
monitorar, planejar e regular seus processos. O modo e
a abrangéncia das operagbes mentais sdo proprios em
cada individuo.

A cada um é importante saber o que lhe serve ou ndo
guando o assunto é aprendizagem. Esta pode se dar de
diversas formas, e é necessario que cada individuo saiba
como funciona sua cognicdo para poder domina-la. A
cognicdo sobre a cognicdo é chamada de Metacognicéo.
E ir além, é o saber sobre o proprio saber. O prefixo
“meta” significa “ir além de”. O conceito, portanto,

atribui a cogni¢do a atitude de domina-la, buscar
conhecer por que e para que aprender e como aprender.
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A metacogni¢do deve ser um dos objetivos da educacdo
e possibilita o beneficio de se obter um melhor
desempenho nas varias dimensdes da vida escolar,
pessoal e profissional, refletindo sobre si mesmo no que
diz respeito ao jeito de ser, de pensar, agir, interagir e
assim ter consciéncia da necessidade e da forma
necessaria para melhorar sua aprendizagem (Portilho,
2009).

Trata-se de um dos caminhos para que a pessoa conheca
suas capacidades e limitagdes com o objetivo de se
obter melhores resultados no seu processo de
aprendizagem e, consequentemente, em sua Vvida
pessoal, profissional e académica. Com a metacognicao
0 sujeito tem a atitude de conhecer-se, autorregular-se,
dar-se um plano de acdo e segui-lo, € a consciéncia
sobre processos que deve resultar na resolucdo de
tarefas.

Para ser metacognicdo € necessario que haja
conhecimento, consciéncia e, principalmente, controle
sobre 0s processos cognitivos.

Segundo Portilho (2009), ndo basta aprender algum
contelido, é necessario que o individuo desenvolva
juntamente com a aprendizagem um conhecimento
sobre si mesmo e sobre sua forma de aprender, assim
como gerenciar o que ja conhece e o que falta conhecer
como forma de organizacdo e planejamento. Tais
caracteristicas sdo essenciais naqueles sujeitos que sdo

considerados de fato, autbnomos.

O modo para se promover e exercer a metacognicéo da-
se através de estratégias. Dessa forma entende-se:

“[...] conjunto de operacdes mentais que requer
planificacdo e controle da hora de ser executada [...]
Nenhuma estratégia pode desenvolver-se sem um
minimo de planejamento, controle e avaliagdo, o que
quer dizer que ao se referir ao conceito de estratégias,
estamos falando de uma atividade consciente e
intencional do sujeito, sobre o que e como ele
encaminha o0s procedimentos apropriados para
conseguir uma determinada meta” (Portilho, 2009, p.
108).

As estratégias metacognitivas que sdo empregadas pelo
sujeito que possui consciéncia, intencionalidade e
controle sobre si mesmo e seus processos de
aprendizagem envolvem, primeiramente, a tomada de
consciéncia: é necessario compreender o que se propde
a aprender ou realizar, conhecer as possibilidades e
também as limitagBes de si mesmo, tracar estratégias
necessarias para que o que se propde tenha efetividade.

Podemos perceber essa primeira estratégia (tomada de
consciéncia) no momento em que a professora
compartilha os objetivos do projeto e da aula,
especificamente, com seus alunos, a fim de favorecer o
planejamento, a organizacdo e antecipacdo das
estratégias que serdo utilizadas.

A segunda estratégia necesséria é o controle ou
autorregulacdo, que se trata de uma reflexdo constante
sobre nossas agdes, ocorre se o individuo é capaz de
perceber o que fazer para se chegar a determinado



resultado. Esse controle e a autorregulacdo séao
estimulados nos momentos de revisdo e adequacdo
textual, bem como nos momentos nos quais o aluno
realiza uma sequéncia de cenas que serdo discutidas
pelo grupo com a intencdo de aprimora-las.

Uma terceira estratégia, denominada autopoise (Mayor,
1995) seria o “autofazer-se”. Esta ideia tem o sentido de
transformacéo que a autorregulacdo promove, compde a
capacidade para avaliar a execucdo da tarefa realizada e
fazer corre¢Bes quando necessario (Ribeiro, 2003).

A autorregulacdo acontece quando a partir das
observagdes da professora, do proprio grupo e
principalmente da auto-observagdo, o aluno é capaz de
identificar o que pode ser melhorado, seja no texto ou
nas cenas, considerando seus limites e possibilidades.

“Eu amo o teatro, ele faz parte da minha vida, aprendi
varias coisas sobre a caatinga, arvores, seca, familias
pobres e sofridas... melhorei meu jeito de falar e andar.
O povo ficou encantado.” (Transcri¢cdo da fala de uma
aluna quando indagada sobre a importancia do projeto).

“O  conhecimento  metacognitivo requer um
envolvimento ativo do aprendiz na aprendizagem”
(Ribeiro, 2003). Concorda e reforca Portilho (2009),
guando pontua que existe diferenca no que se refere ao
sucesso escolar, comparando que aqueles alunos que
planejam suas estratégias obtém melhor rendimento em
comparacdo aos alunos que néo as utilizam.

O trabalho pedag6gico pautado na pedagogia de
projetos favorece o envolvimento ativo dos alunos, que
é estimulado pela professora, como podemos observar
no relato a seguir:

“Todo o processo ¢ tdo intenso que a0S POUCOS 0S
alunos-atores vao se apropriando de seus personagens e
com tamanha propriedade que se reflete em cena...
Antes de ser cénico nosso teatro é pedagdgico, pois o
aluno precisa  pensar, confrontar, elaborar, imaginar,
valorizar e saber acolher as ideias dos outros e
precisamos juntos tomar decisfes em torno de todos 0s
elementos: texto, cendrio, figurino, sonoplastia,
iluminagdo... Por isso formamos um grupo”.

3. APRENDIZAGEM E PROCESSO GRUPAL

7

A aprendizagem ndo é um processo individual, mas
ocorre na interagdo entre sujeitos. Bilimoria e Almeida
(2008) discursam sobre o fato de que alguns autores,
dentre eles Vygotsky, tomam a linguagem, a
comunicagdo e interacdo social, essenciais para o
desenvolvimento cognitivo.

“A  linguagem, para além da fungdo emotiva e
comunicativa, apresenta também uma funcdo
planeadora, habilitando as criangas a providenciarem
instrumentos auxiliares na solucdo de tarefas dificeis, a
superar a acdo impulsiva, a planear a solucdo para um
problema antes da sua execugdo e controlar o proprio
comportamento”. (Vygotsky, 2008, apud Bilimoria e
Almeida, p. 14) Estas palavras descrevem o que
podemos observar a partir de algumas falas espontaneas
dos alunos, como:
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“Pro, nao sei se devo falar (pausa), ¢ que o Lampido era
muito mulherengo...” (Transcrigdo da fala de um aluno
apds uma leitura sobre a biografia de Lampi&o).

Na transcricdo acima é possivel notar que o aluno faz
uso da linguagem para além da sua funcdo
comunicativa, o trecho “ndo sei se devo” revela a
intencdo do controle sobre a propria colocacdo a ser
feita.

A linguagem, com todas as suas fungbes é
potencializada pela mediacdo do professor que tem
diante de si, um grupo.

O grupo é o espaco das relacbes, do didlogo, da
construcdo coletiva, onde cada um comparece portando
a sua individualidade que vai compor inicialmente o
todo. E no todo que cada um tera ou encontrara o seu
papel, o seu lugar.

"Wallon considera os grupos tdo diversos e particulares
na sua forma de se organizar, que diz ser impossivel
defini-los. Mas 0s caracteriza como reunido de pessoas
gue mantém entre si relagdes interpessoais e se
atribuem objetivos determinados. S&o esses objetivos
que definem a composi¢do do grupo, a reparticdo de
tarefas, regulando as a¢des dos membros entre si e sua
hierarquia quando necessario" (MAHONEY, 2008, p.
101).

No meio escolar encontramos diferentes
grupos/agrupamentos, com formagdo espontanea ou
ndo, em diferentes espagos, onde podemos observar
grupos e agrupamentos por género, idade, afinidade,
interesse etc. O intervalo/recreio € um tempo e espaco
rico para identificar e observar as relagdes grupais, tanto
de incluséo como de excluséo.

Denominaremos  "agrupamentos”, uma  reunido
espontanea ou ndo de pessoas, com um objetivo comum
a ser alcancado em curto prazo, sem necessariamente
haver um envolvimento, uma identificagdo maior entre
0S pares; como para a realizacdo de pequenas tarefas e
jogos.

Como "grupo”, consideraremos as formacdes onde haja
vinculo, a existéncia de um projeto de trabalho,
objetivos e interesses comuns a serem alcangados mais
a longo prazo, onde as relagBes vdo crescendo,
permeadas por um sentimento de pertencimento e 0s
individuos, crescendo, se doando, se encontrando e se
modificando.

Desta forma, o conceito de "grupo™ sobrepde-se ao de
"agrupamento”. Um agrupamento podera se tornar um
grupo, mas inicialmente teremos sempre, agrupamentos.

"O grupo é o espaco das relacBes interpessoais. E no
grupo que a crianca vive efetivamente a construcdo da
sua personalidade desde a sua consciéncia simbi6tica
inicial, até a construgdo do seu eu diferenciado. E no
grupo que ela adquire consciéncia de si e dos outros. E
no grupo que ela aprende a desempenhar as praticas
sociais e 0s papéis que estdo definidos pela sua cultura.
E no grupo que ela aprende a cooperar ou competir. O
grupo € o espago privilegiado da aprendizagem. O
grupo € o espaco da humanizaco. E nele que o homem



se humaniza. O homem é um ser essencialmente
grupalizado." (MAHONEY, 2008, p. 101).

Para Wallon, é no grupo que o individuo se diferencia,
por identificacdo e/ou, oposicdo, construindo sua
autonomia social e cognitiva.

No ambiente escolar o professor, ou outro mediador
devera atentar-se a dinamica das relagdes entre os
alunos, ao processo de acolhimento ou exclusdo, a
definicdo de papéis, a fungdo de cada um no grupo a
fim de garantir a participacdo, colaboracdo e
envolvimento de todos; considerando as necessidades,
dificuldades e  potencialidades,  possibilitando
momentos de troca, desafios, superacao e alternancia de
fungdes.

4. Considerac0es finais

A partir da observacdo do desenvolvimento do projeto
citado e dos estudos sobre metacognicdo, pode-se notar
que a pratica pedagogica pautada no ensino do teatro,
tendo os alunos enquanto atores e autores favorece o
uso de estratégias metacognitivas, pois 0S mesmos
encontram-se inseridos em um contexto de interacéo,
acdo e reflexdo continuas, possibilitando a tomada de
consciéncia seguida por uma autorregulagdo, que por
sua vez tem como objetivo a transformagé&o.

Conhecer, regular e manipular seu préprio
conhecimento é questdo de autonomia, e tal conceito,
por ele mesmo, cont¢ém a ideia de autoria, de
exclusividade, de relevancia e significado para o
préprio sujeito.

Acreditamos ser uma tendéncia muito valida a educacdo
preocupar-se mais em formar o aluno para a vida para
gue 0 MesMo possa Se construir e reconstruir pela vida
utilizando-se de instrumentos reguladores. A fungdo da
escola ndo é o de transmitir conteidos, mas de
promover estratégias de aprendizagem, afinal, existem
varios caminhos para o aprender, e ha um diferencial
em cada sujeito.
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A prética teatral pressupe o trabalho em grupo, que
como vimos, € relevante na busca da construcdo e
conhecimento de si, conhecimento este fundamental
para compreender como se aprende e como se pode
aprender de modo cada vez mais eficiente e consciente.

Ao analisar o projeto em questdo, notamos que
estratégias metacognitivas estiveram presentes apesar
de ndo ter sido o foco do trabalho. Isto nos faz concluir
gue a metacognicdo pode ser objeto de ensino, por
exemplo, através do ensino do teatro.
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RESUMO

O presente trabalho trata dos explosivos militares
quanto as suas definicBes, utilizagdes, caracteristicas,
toxidade, transporte e rotulagem. Traz ainda o0s
requisitos para utilizacdo de explosivos de uso civil e
militar e os principais explosivos utilizados pelo
exército. Dispdem também sobre a definicdo de produto
perigoso, a classificacio dos produtos perigosos
(segundo a Resolugdo n° 420/2004 da Agéncia Nacional
de Transportes — ANTT) e mais especificamente sobre a
classe 1 e suas subclasses. O estudo mostra a diferenca
entre munigdo e explosivo, deflagracio e detonagdo e a
diferenca entre explosivo militar e explosivo industrial.
A metodologia utilizada para a elaboragdo deste artigo
foi pesquisa bibliogréafica e andlise de informag6es, de
natureza descritiva.

Palavras — chave
Substéancias explosivas, Explosivos militares, Municéo.

ABSTRACT

This work deals with the military explosives and their
definitions, usage, features, toxicity, transport and
labeling. It also brings the requirements for explosives
for civilian and military explosives used by the main
army. They also have on the definition of dangerous
goods, classifying dangerous goods (according to
Resolution No. 420/2004 of the National Transportation
Agency - ANTT) and more specifically on a class and
its subclasses. The study shows the difference between
ammunition and explosive, deflagration and detonation
explosive and the difference between military and
industrial explosives. The methodology used to prepare
this article was a literature search and analysis of
information, descriptive.

Keywords
Explosive substances, Military explosives, Ammo.

1. INTRODUCAO

Considera-se produto perigoso aquele que representa
algum tipo de risco para as pessoas, meio ambiente e

para a seguranca publica. Produtos explosivos,
inflaméveis, corrosivos, toxicos, radioativos, produtos
quimicos e outros em geral que, embora ndo oferegcam
risco eminente, em caso de acidentes representam uma
grave ameaca a populacdo e ao meio ambiente
(FERREIRA, 2003).

Os produtos perigosos sdo alocados em nove classes de
acordo com o risco que apresentam conforme a
Resolucdo n° 420/2004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT):

)] Classe 1 — Explosivos;

I1) Classe 2 — Gases, subdividida em: gases
inflamaveis, gases ndo inflaméveis, ndo toxicos;
gases toxicos;

1) Classe 3 — Liquidos Inflamaveis;

IV) Classe 4 — Solidos Inflaméaveis, subdividida em:
solidos inflaméveis, substancias auto-reagentes e
explosivos sdlidos insensibilizados; substancias
sujeitas @ combustdo espontanea; substancias que,
em contato com a 4agua, emitem gases

inflamaveis;

V) Classe 5 — Substancias Oxidantes e Perdxidos
Organicos;

VI) Classe 6 — Substancias Tdxicas e Substancias
Infectantes;

VII) Classe 7 - Material Radioativo;
VIII) Classe 8 - Substancias Corrosivas;

IX) Classe 9 — Substancias e Artigos Perigosos
Diversos.

O conhecimento das classificagdes dos produtos
perigosos bem como as legislagcdes pertinentes a sua
movimentacdo, transporte e armazenagem € muito
importante para a seguranca durante as operacdes e
manuseio destas cargas, justificando a importancia e a
idoneidade do assunto proposto e tratado como forma
de esclarecimento aos interessados.



2. CLASSE1

Enfoque deste artigo, a Classificagdo 1, é a que
compreende para a Resolucdo n°. 420/2004 da Agéncia
Nacional de Transporte Terrestre - ANTT, as
substancias explosivas, exceto aquelas demasiadamente
perigosas para serem transportadas e aquelas cujo risco
maior indique ser mais adequado inclui-las em outra
classe, como por exemplo, substancias que ndo sao
propriamente explosivos mas que podem gerar uma
atmosfera explosiva de gas, vapor, poeira, etc.
Compreende também artigos explosivos, exceto aqueles
que contenham substancias explosivas em tal
quantidade que um eventual acidente ndo provoque
nenhum efeito em forma de projecdo como fogo,
fumaca, calor ou ruido; e substancias e artigos ndo
mencionados nos itens anteriores, mas fabricados com o
fim de produzir efeito explosivo.

Ainda conforme a resolucdo néo se classificam produtos
da classe 1: substancias cujo o transporte seja proibido
em razdo de sua sensibilidade excessiva; substancias
explosivas ou artigos explosivos especificamente
excluidos da classe 1 pela prépria defini¢do da classe; e
substancias ou artigos que nao apresentam propriedade
explosivas.

A classe 1 é dividida em seis subclasses (ANTT —
Resolucdo n°. 420/2004):

Subclasse 1.1 - substancias e artigos com risco de
explosdo em massa. Explosdo em massa é aquela que
afeta virtualmente toda a carga quase que
instantaneamente.

Subclasse 1.2 - substancias e artigos com risco de
projecdo, mas sem risco de explosdo em massa.

Subclasse 1.3 - substancias e artigos com risco de fogo
e com pequeno risco de explosdo ou de projecéo, ou
ambos, mas sem risco de explosdo em massa: abrange
substancias que produzem grande quantidade de calor
radiante ou queimam em sucessao produzindo pequenos
efeitos de exploséo.

Subclasse 1.4 - substdncias e artigos que ndo
apresentam risco significativo: compreende substancias
que apresentam pequenos riscos na eventualidade de
ignicdo ou acionamento durante o transporte. Os efeitos
geralmente estdo confinados a embalagem sendo
improvavel a projecdo de fragmentos a grandes
distancias. Para as substancias da subclasse

Subclasse 1.5 - substancias muito insensiveis, com risco
de explosdo em massa: abrange substancias cuja
probabilidade de queima para detonacdo €& muito
pequena em condi¢des normais de transporte.

Subclasse 1.6 - artigos extremamente insensiveis, sem
risco de explosdo em massa: compreende substancias
que apresentam risco desprezivel de iniciacdo explosiva
ou propagacéo acidental.

3. JUSTIFICATIVA

A classificacdo para o transporte de cargas perigosas e
que oferecam riscos a salde e vida ambiental ou civil é
considerada especial. Classificagdo justa quando
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analisadas as potencialidades danosas do ndo-
cumprimento de padrfes e normas que advertem e
padronizam a seguranca ao ato do transporte e
manuseio dessas cargas. Dessa forma, justifica-se o
presente artigo por trazer legislagbes e normatizacGes
estabelecidas em viés da manutencdo da seguranca.

4. EXPLOSIVOS

Define-se explosivo como “um composto ou mistura de
compostos, que, quando iniciados por calor, impacto,
friccdo ou choque, tém capacidade de entrar numa
rapida decomposicdo, libertando enormes quantidades
de calor e gas” (HARTMAN, 1992 apud LOURO,
2009).

“Os explosivos sdo compostos organicos que contém
nitrogénio, que se oxidam formando pequenas
moléculas gasosas (N2, H20 e CO2) e que sob acdo de
um choque térmico, elétrico ou mecénico se
decompBem rapida e espontaneamente, com a evolugdo
de uma grande quantidade de calor e de gases, a elevada
temperatura e pressdo (FALONE & VIEIRA, 2004, p.
849).”

Grafico 1: Organograma de Explosivos

Fonte: MEYER; KOHLER & HOMBURGER, p. 316,
2007 apud BRUM, p.38, 2010.

Supramencionada e elucidada pelo Gréfico 1 (acima), a
estratificacdo de explosivos abrange desde o velho e
conhecido Trinitrotolueno (TNT), oficialmente utilizado
como explosivo militar em 1912 (LOPES, p.54, 2003) a
uma bomba de fabricagdo caseira (MARQUES, 2009).

Importante salientar a diferenca dos termos municéo e
explosivos, muitas vezes confundidos como sendo a
mesma coisa:

“Muni¢do ¢ um artefato completo, pronto para
carregamento e disparo de uma arma, ou seja, sdo
corpos carregados com explosivos ou agentes quimicos
destinados a produzir danos. Os explosivos sédo
substancias ou um conjunto de substincias que sofrem
reagdes quimicas produzindo grande quantidade de
calor e gases (produtos) (BRUM, p.35, 2010).”

As substancias explosivas podem ser classificadas como
deflagrantes ou detonantes (LOURO, 2009). Define o
art. 3° do Regulamento para Fiscalizacdo de Produtos
Controlados, de 20 de novembro de 2000:

Art. 3°. XLIII - deflagracdo: fendmeno caracteristico
dos chamados baixos explosivos, que consiste na



autocombustdo de um corpo (composto de combustivel,
comburente e outros), em qualquer estado fisico, a qual
ocorre por camadas e a velocidades controladas (de
alguns décimos de milimetro até quatrocentos metros
por segundo);

XLIV - detonacdo: fenbmeno caracteristico dos
chamados altos explosivos que consiste na
autopropagacdo de uma onda de choque através de um
corpo explosivo, transformando-o em produtos mais
estaveis, com liberagdo de grande quantidade de calor e
cuja velocidade varia de mil a oito mil e quinhentos
metros por segundo.

5. DIFERENCA ENTRE EXPLOSIVO MILITAR E
EXPLOSIVO INDUSTRIAL

Lopes (p.55, 2003) diferencia explosivo militar e
industrial caracterizando o ultimo como “uma explosao
particularmente denominada detonacdo”, ou seja, uma
reacdo quimica de elementos oxidantes e combustiveis,
extremamente violenta e que ultrapassa a velocidade do
som, sendo sua evolucdo estratificada em trés estagios:

e Polvora negra (até meados do século XIX);

e Explosivos nitroglicerinados (de meados do século
XIX até 1950);

e Explosivos ndo  convencionais ou  ndo
nitroglicerinados (a partir de 1950) (LOPES, p.53,
2003).

Ja os explosivo militares, bastante diferentes dos
industriais, precisam ter longa vida em armazenagem
precéria, além de carecerem de mais atengdo quanto aos
efeitos de manuseio pelo pessoal encarregado (BRUM,
2010 apud BRINK & SHREVE, p. 311, 1997), sédo
definidos como:

“[...] materiais que, sob a influéncia de um choque
térmico ou mecéanico, se decompfem réapida e
espontaneamente gerando uma grande quantidade de
calor e gases. Quando confinado em um espago, como €
0 caso dos estojos e granadas, estes gases quentes
provocam uma pressao elevada e sua ruptura. Existem
trés tipos fundamentais de explosivos: mecanicos,
atdbmicos e 0s quimicos. Serdo apresentados apenas 0sS
explosivos quimicos por serem estes usados nas
muni¢Bes militares, conforme a sua classificacdo
especifica (BRUM, 2010 apud BRINK & SHREVE, p.
311, 1997).”

Os explosivos militares utilizados no Brasil séo
fabricados em empresas consideradas dareas de
seguranca nacional e seus produtos sdo controlados pelo
Exército Brasileiro - EB (LOPES, p.15, 2003). Muitos
desses produtos sdo de utilizacdo no mercado civil
(industriais) e outros da area de defesa civil, que
fabricam municGes de uso exclusivo do Ministério da
Defesa (LOPES, 2003).

“A produgdo, estocagem e disposi¢do de explosivos nas
instalagBes militares iniciou-se antes da | Guerra
Mundial, embora a grande maioria destas instalacGes
tenha aumentado e intensificado suas atividades durante
a IT Guerra Mundial (FALONE & VIEIRA, 2004).”
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Uma operacdo militar nos dias de hoje, tem grande
sofisticacdo tecnoldgica e uma complexidade (desde a
garantia dos poderes constitucionais, da lei e da ordem
até a cooperagdo para o desenvolvimento nacional) que
objetiva a execucdo de diversas atividades classificadas
como operacionais, logisticas e complementares,
demandando, muitas vezes, o emprego de agentes
fisicos, quimicos e biolégicos (BRUM, 2010).

Varios sdo os aspectos que diferenciam a utilizagdo dos
explosivos industriais (mercado civil) e explosivos
militares (defesa civil). Meyaer et al. (2007 apud
BRUM, 2010), os distingue quanto ao desempenho;

sensibilidade; estabilidade e comportamento quando

armazenado;

resisténcia em agua;

consisténcia e

comportamento térmico, conforme Quadro 1.
Quadro 1: Definicdes para Explosivos de uso civil e

militar.
Explosivos Industriais Explosivos Militares
Depende do tipo de munig¢do em que
sera utilizado: minas, bombas anti -
tanque ou anti - pessoal, projetis para
Volume intenso de destruicdo de area ou perfuracéo de
gases e elevadas blindados. Cargas: Munigéo de grande
temperaturas de energia cinética e que necessitam de
exploséo provocando explosivo que gere grande volume de
grande poder de gases.
Desempenho cisalha}mento As Elevadas temperaturas de e>_<p_|osz_?\u.
velocidades de Granadas: Alto poder de brisancia;
detonagéo ndo precisam Densidade de carga elevada; Alta
ser elevadas, exceto velocidade de detonagéo;
para o caso de Necessita de uma forga de iniciagdo
prospecgao sismica média.
Efeito Carga Oca: Valores
extremamente altos de densidade e
velocidade de detonagéo, alta
resisténcia e poder de Brisancia.
Seguro para o
manuseio, porém os
EAES :clcionadores i Seguro para 0 manuseio, disparo e
Sensibilidade SllIETE ST carregamento da municdo em uma

alta sensibilidade.
Seguro quando
colocado em colunas de
detonagéo em rochas.

arma.

Estabilidade e

comportamento Pode ser armazenado Tempo de armazenamento de até 10
quando em média por seis anos. anos. N&o reagem com metais.
armazenado

Resisténcia em
agua

Quando encartuchados,
resistem até duas horas
dentro da agua. Em
prospecgoes sismicas
este tempo é maior

Séo totalmente impermeaveis, pelo
menos quando carregados em armas.

Consisténcia

Gelatina ou em p6 para
que possa ser
introduzida em
perfuracdes de rochas.

Fundido ou prensado

Nao deve congelar a
temperaturas inferiores

Deve funcionar entre -40°C ¢ +60°C ou

simplesmente queima.

CamaiEE =251 eolae em temperaturas mais elevadas em
térmico suportar temperaturas P Aof
arais €asos especiais.
de até 60°C por
exemplo em minas.
Permissiveis e ndo-
E A permissiveis = Pélvora sem fumaca, pélvora negra e
xplosivos s L
chamados de algodao pélvora, todas utilizadas nos
Deflagrantes ™
propelentes, armamentos militares.




Fonte: MEYER; KOHLER; HOMBURG, p.312, 2007
apud BRUM, 2010. Adaptada pelos autores.

6. CARACTERISTICAS DOS EXPLOSIVOS
MILITARES

Os explosivos militares sdo materiais que, sob a
influéncia de um choque térmico ou mecanico, se
decompBem rapida e espontaneamente gerando uma
grande quantidade de calor e gases (BRUM, 2010).
Existem trés tipos fundamentais de explosivos:
mecanicos, atdbmicos e os quimicos (SHREVE &
BRINK, 1997 apud BRUM, 2010).

Grafico 2: Classificacdo dos Explosivos
PRIMARIOS

DETONANTES <
SECUNDARIOS

AGENTES
DETONANTES

MECANICOS

CLASSIFICAGAD

DOS EXPLOSIVOS QLA C08

PERMISSIVEIS

MU CLEARES DEFLAGRAMNTES

NAO -
PERMISSIVEIS

Fonte: Apostila de Municdo e Armamento, Escola de
Material Bélico apud BRUM, 2010. Adaptado pelos
autores.

Conforme BRUM (p.37, 2010) os explosivos quimicos,
utilizados militarmente, sdo classificados em duas
categorias de acordo com 0s  respectivos
comportamentos em explosivos detonantes (ou alto-
explosivos) e explosivos deflagrantes (ou baixo-
explosivos).

Quadro 1: Utilizac&o de Explosivos Detonantes e
Deflagrantes

89

utilizacdo, conforme o Quadro 3. Em seguida é
apresentado o Quadro 4 de toxicidade desses produtos.

Quadro 2: Principais Explosivos Utilizados pelo

Exército
Composto EXPIO.S'VO Utilizagao
Principal
Composto Trinitrotolueno Utilizado como carga de,a(rebentamento,
) como carga secundaria e como
Nitro (TNT) -
componente de propulsores de misseis.
Nitraminas A Utilizado nas cargas basicas em espoletas
Lo Tretil x A
Arométicas de detonagdo e explosivo reforgador.
Bombas, cargas de torpedo, explosivo de
granadas, cordéis detonantes que séo
Nitraminas I\Tizz)(’u';mé?nea tubos flexiveis preenchidos com
Alifaticas gua nitropenta, RDX ou HMX, municéo
Explosivo D

perfurante de blindagens e munig&o de
grosso calibre.

Nitrato Esters

Nitroglicerina

Explosivos comerciais, nas pélvoras
“sem fumaga” e em propelentes de
misseis.

PETN

PETN

Alto explosivo secundario que possui
grande brizé&ncia sendo utilizado como
carga e forgadora em arranjos explosivos
e em cordéis detonantes.

Nitrato Esters

Nitrocelulose

Componente mais importante de
pélvoras de base simples, dupla, em
propelentes de misseis e dinamites.

BrflEfas Fulminato de
i MercUrio e outros Pouco utilizados.
Iniciadores f
Fulminatos
Azida de Azida de Chumbo Capsulas u_ngnadoras de todos os tipos de
Chumbo munigdes e espoleta comum.

Estifinato de

Estifinato de

Mistura que pode conter tetrazeno e
também é utilizado em capsulas

Chumbo Chumbo S
iniciadoras.

Agentes Fésforo branco e o Visam esconder o movimento de tropas
Fulmigenos Hexacloroetano ou a observacéo do inimigo.

Agentes Nitrato d,e _Barlo, Bombas, municéo de artilharia e de

o Aluminio e
Incendiarios . granadas.
Termita

Explosivos Militares Utilizacao

Fonte: MEYER, KOHLER & HOMBURG, p. 146,
2007 apud BRUM, p.42, 2010. Adaptada pelos autores.

Quadro 3: Toxicidade de Explosivos Militares

Primarios = sensiveis que podem
explodir sob agédo do fogo ou
pelo impacto de um golpe.
Perigosos de manusear e usados
em quantidades pequenas para
iniciar uma explosao de
quantidades maiores de
explosivos menos sensiveis.

espoletas de percusséo.

Explosivos
Detonantes

Em espoletas, detonadores e

Secundario = bastante
insensiveis ao choque mecanico
e & chama, mas explodem com

grande violéncia, quando
ativados por um choque
explosivo, como o que se
provoca com a detonacéo de
pequena quantidade de explosivo
iniciador posta em contato com
alto explosivo.

Trinitrotolueno (TNT),

base plastica, Torpex entre
outros.

RDX, composto B, RDX de

Fonte: MEYER, KOHLER & HOMBURG, p. 125,
2007 apud BRUM, 2010. Adaptada pelos autores.

Os principais explosivos militares também foram
dispostos de forma a elucidar e facilitar a sua distin¢do e

. P Medidas de
Explosivos Risco a satde ~
Protecéo
. A inalagdo de suas particulas (poeira)
Azida de ; . . .
deve ser evitada, pois provoca dor de Evitar a Inalag&o.
Chumbo . ~ .
cabeca e dilatagdo dos vasos sanguineos.
. Causa sintomas de intoxicacéo de
Fulminato - . . .
i envenenamento por mercurio. Em baixas Evitar todo tipo de
- concentragdes provoca dermatite e exposi¢ao.
Mercdrio M
irritacdo das mucosas.
PETN n&o é excessivamente toxico, uma
vez que é praticamente insolUvel em agua
e, geralmente, é tratado enquanto
molhado. Portanto, néo pode ser
PETN absorvido através da pele e inalagdo do
p6 é improvavel. Testes mostraram que
pequenas doses de PETN provocam
diminuigdo da pressdo arterial; doses
maiores causam dispnéia e convulsdes.
Moderadamente téxico por inalacéo ou
ingestéo. A coloragéo do tretil em contato P o
. Evitar inalagdo ou
Tretil com a pele humana pode causar uma ingestio
dermatite. A inalagéo de residuos (poeira) 9 ’
de tretil tem efeito téxico.
RDX Excessivamente téxico. Ev'taf a |nal~a§ao ou
ingestao.
Toxidade moderada que pode ocorrer por Evitar inalagdo,
Amatol inalacéo, ingestdo e absor¢do. O contato ingestdo ou contato
pode causar dermatite. com a pele.




Usar equipamento
de protegdo
individual (EPI),
minimizar o tempo

Picrato de Altamente téxico por inalagdo, ingestédo e de

exposicdo do militar

Amonio absorcéo pela pele. X

que manipula o
explosivo e ap6s 0s
trabalhos tomar
banho e lavar as
roupas.
HMX Efeito semelhante a0 RDX. Ewt_ar mal:‘:u;ao €
ingestdo.
Pentolit Veja TNT e PENT
Picatrol Veja TNT e Picrato de aménia

A contaminagéo por TNT pode ocorrer
por inalacéo da poeira, através da
ingestdo e absorcdo da pele. Alteracdes
no sangue; aumento da fragilidade capilar
provoca o sangramento do nariz
hemorragias da pele e mucosas;
metahemoglobinemia, com conseqtiente
cianose; hiperplasia da medula 6ssea
levando a anemia aplastica; perda drastica
de plaquetas do sangue; hepatite toxica,
entre outros. A morte pode ocorrer em
qualquer anemia ou por hepatite toxica.

Evitar a inalacéo e

TNT
contato com a pele.

Torpex Idem TNT.

A nitrocelulose é uma fibra polimérica
Nitrocelulo insoltvel em 4gua, conseqiientemente,

se ndo é absorvida pelas paredes intestinais
ou membranas celulares.

Ventilagdo
adequada deve ser
utilizada.

Na medicina, a nitroglicerina é utilizada

el ezt como vaso dilatador, principalmente no S EEG0
ina ! - contato com a pele.
tratamento por angina. P
Pélvora Moderadamente toxico por inalagéo e Evitar inalagdo e
negra ingestéo. Ingest&o.

Fonte: Technical Manual Headquarters Department of
the Army — TM 9 1984 apud BRUM, p.43, 2010.
Adaptada pelos autores.

7. TRANSPORTE E ROTULAGEM DE EXPLOSIVOS
MILITARES

A sinalizacdo de riscos para expedicdo e transporte dos
explosivos, assim como para 0s demais produtos
perigosos, é constituida pela unidade de transporte, por
meio de roétulos de riscos e painéis de seguranca e
rotulagem dos volumes, feitos de material impermeavel,
resistente as intempéries, que permaneca intacto durante
o trajeto. O painel de seguranca comporta, conforme o
caso, 0 numero de identificacdo de risco (constituido
por dois ou trés algarismos) e do produto (n° de ONU,
formado por quatro algarismos), é alaranjado e com
identificacdo em cor preta. A identificacdo das
embalagens deve atender também a legislacdo e as
normas especificas aplicaveis ao produto (VIEIRA,
2006).

“Conforme a natureza e as caracteristicas das
embalagens, contendo produtos perigosos, e dos
préprios produtos, as embalagens externas devem portar
também os simbolos de manuseio e estiva adequados,
além dos rétulos de risco aplicaveis (VIEIRA, p.33,
2006).”
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Quadro 4: Modelos de Rétulos de Materiais Explosivos

Modelos de Rétulos de Materiais Explosivos
Subclasses 11,12e13 14
Modelo
Subclasses 15 1.6
Modelo

Fonte: Elaborada pelos autores. Notas: * * Local para
indicacéo de subclasse e * Local para indicacdo do
grupo de compatibilidade.

Conforme art. 75° e 160° do Regulamento para
Fiscalizacdo de Produtos Controlados, de 20 de
novembro de 2000:

Art. 75. Durante a fabricagdo, o transporte de
explosivos aos locais de operagdo sera executado por
operarios especializados, adultos, segundo método
industrial aceito ou aprovado por entidade de
reconhecida competéncia na area dos explosivos,
submetido a aprovacdo da fiscalizacdo militar, que
poderé reprova-lo total ou parcialmente.

Art. 160. O transporte, por via terrestre, de produtos
controlados devera seguir as normas prescritas no
Anexo Il ao Decreto no 1.797, de 25 de janeiro de 1996
- Acordo de Alcance Parcial para a Facilitacdo do
Transporte de Produtos Perigosos - e demais legislacGes
pertinentes ao transporte de produtos perigosos emitidas
pelo Ministério dos Transportes; o transporte por via
maritima, fluvial ou lacustre, as normas do Comando da
Marinha; o transporte por via aérea, as normas do
Comando da Aeronautica.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

Explosivos sdo substancias instaveis que se manuseados
e armazenados de maneira incorreta podem liberar
grande quantidade de energia através de explosdes. Por
este potencial de detonacdo, sdo fabricados em &reas de
seguranga nacional e controlados pelo exército. As
operacGes militares nos dias atuais possuem grande
sofisticacdo tecnolégica gracas ao estudo dos
explosivos,  suas  caracteristicas, toxidade e
consequéncias a fim de se obter uma aplicacdo eficaz
destas substancias. Logo, para o uso militar, os
explosivos devem possuir alguns requisitos. Por sua
periculosidade o transporte e rotulagem de explosivos
militares precisam ser conforme normatizacdo para que
a identificacdo dos produtos e seus riscos sejam feitos
de forma adequada. Assim sendo, o cumprimento das
normas poder4d proporcionar a movimentagdo de



produtos perigosos,

especialmente das substancias

explosivas, um nivel de seguranca aceitavel priorizando
sempre a prevencdo de acidentes e gerenciamento de
riscos.

9.

1

2)

3)

4

5)

6)

7

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANTT — Agéncia Nacional de Transporte Terrestre.
Disponivel em < http://www.antt.gov.br/ > Acesso
em 10 de novembro de 2011.

BIAJON, Jefferson; SCAFI, Sérgio Henrique F.
Desafio Militar: Missdo Dada é Missdo Cumprida.
Revista Quimica Nova na Escola, v.33, n.3, ago.
2011.

BRASIL. Decreto n° 3.665, de 20 de novembro de
2000. D& nova redacdo ao Regulamento para
Fiscalizacdo de Produtos Controlados. Disponivel
em <www.planalto.gov.br> Acesso em 01 de
novembro de 2011.

BRASIL. Resolugdo n°. 420 de 12 de fevereiro de
2004. Aprova as instrucBes complementares ao
regulamento do transporte terrestre de produtos
perigosos. Disponivel em:
<http://tecspace.com.br/paginas/aula/tcep/Resoluca
0420.pdf>. Acesso em: 05 de novembro de 2011.

BRUM, Tercio Cap. Remediacdo Ambiental de
Areas Contaminadas por Explosivos. Dissertacio
(Mestrado em Engenharia de Defesa) Instituto
Militar de Engenharia, 2010.

FALONE, Sandra Zago; VIEIRA, Eny Maria.
Adsor¢do/Dessorcdo do Explosivo Tetril em Turfa
e em Argissolo Vermelho Amarelo. Revista
Quimica Nova, v. 27, n. 6, p.849-854, 2004.

FERREIRA, Carlos Eugenio de Carvalho.
Acidentes com motoristas no transporte rodoviario
de produtos perigosos. Sdo Paulo em Perspectiva,

8)

9)

10)

11)

12)

13)

91

v. 17, n. 2, Sdo Paulo, Abril/Junho de 2003.
Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-
88392003000200008&script=sci_arttext&tlng=es>.
Acesso em: 01 de novembro de 2011.

LOPES, Eloisa M. Capital Humano: Um estudo
sobre o investimento nos colaboradores das
industrias de explosivos no fundo do Vale do
Paraiba. 2003. Dissertacdo (Mestrado em
Administracdo de Empresas) Universidade de
Taubaté, Sdo Paulo, 2003.

LOURO, Ana Filipa F. C. Novas formulagdes para
leis de propagacdo de vibragdes, em macicos
rochosos, baseadas nas propriedades
termodindmicas dos explosivos. 2009. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Geoldgica e de Minas)
Universidade Técnica de Lisboa, Portugal, 2009.

MARQUES, Paulo Roberto Felipe. Dubiedade de
Interpretacdo No Codigo Penal — Artigo 251, § 1°.
Disponivel em <www.artigonal.com> Acesso em:
31 de outubro de 2011.

MEYER, Rudolf; KOHLER, Josef;, HOMBURG,
Axel. Explosives. Alemanha, 6% Ed. ISBN: 978-3-
527-31656-4, 2007.

T-9 —“Technical Manual Headquarters Department
of the Army” (TM 9-1300-214), Washington, p.20,
1984.

VIEIRA, Bernadeth Macedo. Diagndsticos dos
principais problemas existentes no transporte de
produtos perigosos. 2006. Dissertacdo (Mestrado
em Engenharia Civil) Universidade Federal de
Uberlandia, Minas Gerais, 2006.


http://www.antt.gov.br/
http://www.planalto.gov.br/

92

FERRAMENTAS AUXILIARES DE MOTIVACAO
NAS AULAS DE MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL 11

Antonio Aparecido da Silva
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
antonio.silva@faccamp.br

RESUMO

O presente artigo descreve trabalhos desenvolvidos pelos
alunos do curso de licenciatura em matematica, na
disciplina Projeto de Ensino de Matematica | de uma IES.
O intuito dos realizadores dos referidos trabalhos
apresentados, como futuros professores, € buscar
alternativas que motivem os alunos nas aulas de
matematica, uma vez que tal disciplina do curriculo
escolar atualmente apresenta serios problemas, sobretudo
no tocante & assimilacdo e compreensdo dos contelidos
ministrados pelos professores. Foram apresentados pelos
futuros docentes aos demais alunos de Licenciatura em
matematica e também aos de Licenciatura em Fisica,
modelos que podem ser utilizados na preparacdo de aulas
diferentes que contenham exposicdo de aplicagdo pratica
das teorias e dos conteldos abordados, como por
exemplo, na elaboragdo e montagens de oficinas que
demonstrem reais aplicagdes contextualizadas dos topicos
matematicos de abordagem obrigatdria. Dentre os topicos
abordados nos projetos estdo: a identificacdo de sdlidos
geomeétricos; os de calculos de érea, de volume e de
superficie; conversao de unidade de medida, entre outros,
aléem dos procedimentos para elaboragdo do préprio
projeto, definicdo dos materiais necessarios, como
apresentéa-los aos alunos etc.

Palavras chave
Motivacdo, matematica, docentes.

ABSTRACT

This article describes work developed by students of
degree in mathematics in the discipline of Mathematics
Education Project | of an IES. The intention of the
directors of the works presented, as future teachers, is
seeking alternatives to motivate students in math classes,
as this discipline of the school curriculum currently has
serious problems, especially with regard to assimilation
and understanding of the content taught by teachers.
Were submitted by prospective teachers to other students
of BSc in mathematics and also to a degree in physics,
models that can be used in the preparation of different
classes containing explanatory theories and practical
application of the content covered, such as the
preparation and assemblies workshops that demonstrate
real applications of mathematical topics contextualized
approach mandatory. Among the topics covered in the
projects are the identification of geometric solids, the

calculation of area, volume and surface; conversion unit
of measure, among others, as well as procedures for the
preparation of the project itself, the definition of the
necessary materials, as introduce them to students etc.

Keywords
Motivation, math teachers.

1. INTRODUGCAO

A importancia de uma educacdo de qualidade na vida do
individuo, para sua evolugdo social, psicoldgica, politica,
etc. € um tema indiscutivel, sobre o qual a maioria
absoluta concorda. Entretanto, outro tema indiscutivel
sdo as dificuldades pelas quais passa 0 Sistema
Educacional, assim, buscar alternativas para minimizar 0s
problemas se tornou um desafio necessario. Um dos
passos para enfrentar esse desafio é enfrentar sua causa e
esta ndo € Unica, pelo contrério, é composta de diversos
fatores provenientes das diversas faces da sociedade,
como a familia, cultura, costumes etc. Neste sentido, dos
problemas relacionados ao ensino-aprendizagem do aluno
na disciplina de matemética, observou-se que buscar
motivar o0s alunos, promovendo a participacdo dos
mesmos, ajuda no desenvolvimento da aula, tanto em
relacdo aos alunos quanto aos professores. A participacdo
das familias é outro fator auxiliar na busca pela qualidade
do ensino, pelo fato do acompanhamento das tarefas dos
alunos que precisam ser realizadas fora da sala de aula.

Branddo (1982) refere-se também ao pensamento que o
educador tem sobre a educacdo, afirmando que o
educador acredita que entre homens, a educacédo € o que
da a forma e o polimento para que, a partir dai, a pessoa
possa se construir.

Para tanto, a educacdo devera oferecer instrumentos e
condicBes que ajudem o aluno a aprender a aprender, a
aprender a pensar, a conviver e a amar. Uma educacédo
que ajuda a formular hip6teses, construir caminhos,
tomar decis6es, tanto no plano individual quanto no plano
coletivo. MORAES (1997).

Sabemos que nao existe receita magica, que transforme o
ensino da matematica em algo atrativo e
superinteressante, porém, na busca por melhores
resultados quanto ao processo ensino aprendizagem, 0s
futuros docentes desenvolverem projetos de ensino que
traga novidades sem excluir os contetidos obrigatorios,
nem aborda-los de maneira incompleta na intencdo de



satisfazer os alunos, ¢ uma atividade muito bem vinda
que pode proporcionar resultados satisfatorios.

Segundo os PCN’s (p. 42)

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho que
possa ser identificado como Unico e melhor para o ensino
de qualquer disciplina, em particular da matematica. No
entanto, conhecer diversas possibilidades de trabalho em
sala de aula é fundamental para que o professor construa
a sua pratica. Dentre elas, destaca se a histéria da
matematica, as tecnologias da comunicagdo e 0s jogos
como recursos que podem fornecer os contextos dos
problemas, como também o0s instrumentos para
construcdo das estratégias de resolucéo.

Como estratégia os projetos de ensino visaram a
construcdo de maquetes, de pufes (utilizando materiais
reciclaveis) e a elaboragdo de uma planta de construcéo
de casas com medidas e formas a serem selecionadas
pelos préprios alunos.

Nesse sentido NUNES, 1997 defende:

"Excelentes atividades em mateméatica partem de
situacBes problemas desafiadoras e de situagbes que
surgem em aula ou que sdo trazidas pelos alunos,
envolvendo aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade cotidiana, que diz respeito 0s numeros,
geometria, medida e tratamento de informagdo. Essas
atividades devem partir de situacdes praticas, levando em
conta 0s conhecimentos matematicos que os alunos
possuem e possibilitando a construcdo de novos
conhecimentos."

D’Ambroésio (2001); Bassanesi (2002) e Polya (1986)
pregam a ideia de ligar a Matematica que se estuda nas
salas de aula com a “Matematica do cotidiano”, “da
vida”.

Esse pensamento foi fundamental a elaboracdo e a
escolha dos projetos realizados, que podem ser utilizados
como ferramentas auxiliares no objetivo de promover
uma transformacdo da escola tradicional, centrada na
transmisséo de contetidos, com aulas mondtonas, tediosas
e macantes, numa escola com propostas abrangentes e
modernas e inovadoras.

Promover a conscientizagdo dos alunos sobre varios
aspectos da vida em sociedade, como a importancia de
processos de reciclagem pode despertar o interesse das
criangas e adolescentes, por ser um assunto atual e
corrente na midia e em varios ambientes por onde o0s
mesmos circulam isso pode combater o desinteresse e
assim motivar os alunos a pesquisar e a aprender 0s
contetdos abordados em conjunto com o tema.

Conforme Brandao (1982), “a educacdo existe sob tantas
formas e é praticada em situagbes tdo diferentes, que
algumas vezes parece ser invisivel”. Fazendo-nos,
compreender que a vida € essencialmente educativa.

2. OS PROJETOS

O publico alvo dos projetos sdo os alunos do Ensino
Fundamental 11, e através da andlise das dificuldades, dos

comportamentos e da reacdo dos mesmos a apresentacao
dos topicos abordados nas aulas, todo esse procedimento
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foi desenvolvido durante o estadgio supervisionado dos
futuros docentes, no qual elaboraram e colocaram em
pratica seus projetos.

Drowet, 1995 diz que o professor deve estar sempre
atento as etapas do desenvolvimento do aluno,
colocando-se na posicédo de facilitador da aprendizagem e
calcando seu trabalho no respeito mutuo, na confianca e
no afeto.

Além dos aspectos acima relatados, todos os projetos de
ensino propostos, tiveram também como foco, o
desenvolvimento de atividades em grupos, valorizando o
trabalho em equipe o respeito mutuo entre os alunos, bem
como a inclusdo de todos no desenvolvimento e nos
resultados.

Entre as tarefas propostas para a elaboracdo em grupo
estdo: a) dividir e planejar as tarefas; b) reunir os
diferentes; c) aprender e desenvolver a argumentacéo; d)
praticar a atitude de ouvir a opinido dos demais
integrantes; e) respeitar estas opinides f) promover a
tolerancia e a reflexdo; g) praticar a analise e a resolucéo
de problemas inesperados, etc.

Dentre as vantagens trazidas aos alunos se trabalhados
corretamente as atividades, estdo & promocdo e o
desenvolvimento das seguintes caracteristicas: a)
organizacdo; b) reflexdo; «c¢) visdo critica; d)
argumentacdo; e) negociagdo; f) tolerancia; g) inclusdo;
h) raciocinio; i) respeito mdtuo; j) participacdo entre
outras.

Heidrich (2009) reconhece: — todos tem o direito de
aprender. “Ela deve visar o pleno desenvolvimento da
personalidade humana e capacitar todos a participar
efetivamente de uma sociedade livre”. Fica claro entdo
que criangas, jovens devem ter seus direitos assegurados
ndo s pela familia como também pela sociedade e pelo
Estado.

2.1. CONSTRUGCAO DO PUFE.

Esta atividade foi proposta aos alunos do 9° ano do
ensino fundamental 1l e pode ser desenvolvida em
parceria com outras disciplinas como a de Artes, visto
que também utiliza de atividades manuais, e também
Ciéncias pela possibilidade de se trabalhar com materiais
reciclaveis tirando 0os mesmos do meio ambiente, entre
outras.

2.1.1. Processo detalhado da construgao e
montagem dos pufes.

Ferramentas necessarias para 0 processo de construgio.




Foto autor.
+ Martelo
» Tesoura
* Faca

«  Cola Quente (revolver)
»  Grampeador

e (revolver)

*  Serrade mio

»  Serratico —tico

« Esquadro
 Trena
Observacéo:

A serra tico-tico deve ser manuseada pelo professor com
os devidos cuidados necessarios, observando sempre a
utilizagdo de equipamentos de seguranca.

Os materiais aplicados no processo de montagem dos
pufes foram quase 100% reciclaveis, os materiais
utilizados foram:

0970572010

Foto autor.
*  Garrafas pet
*  Madeiras (MDF)
« Tecidos
+ Colabranca

+  Silicone
+  Grampo
* Prego

+  Cabo de vassoura
» Fita adesiva
*  Espuma
Algumas etapas da construgéo.

Foto autor.

Foto autor.

Foto autor.

Pufes concluidos.

09/0572010

09/05/2010
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Foto autor.

Apos a conclusédo dos pufes inicia-se a etapa de calculos
e a resolucdo de alguns problemas relacionados ao
projeto e propostos pelo professor.

Segundo PCN’s, Matematica, 1998, a resolucdo de
problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos,  possibilita aos alunos  mobilizar
conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar
as informagdes que estdo ao seu alcance. Dessa forma, 0s
mesmos tem a oportunidade de ampliar seus
conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos
matematicos, bem como da visdo que tem dos problemas,
da Matematica, do mundo em geral além de desenvolver
sua autoconfianca.

2.2. Projeto 02: Calculando e Aprendendo com
Desenho de uma Planta Residencial

Projeto realizado com alunos dos 6° e 7° anos do ensino
fundamental 11, visando desenvolver noc¢des de area e de
perimetro numa aula atrativa, e de tal modo que os alunos
percebam que a Geometria est4 presente no nosso dia-a-
dia, ou seja, na nossa prépria casa.

Através dessa atividade podemos ensina-los a calcular
Area e Perimetro de figuras planas.

Os conceitos podem ser inseridos a partir do desenho
realizado pelos alunos do grupo, o professor ira elabora
uma serie das questdes, de acordo com o0s topicos
abordados e ao seu critério, essa atividade pode ser
trabalhada de forma que haja interacdo com os familiares.

Nas pesquisas de campo, o professor deve propor aos
pais ou responsaveis que acompanhe as etapas e assim 0s
mesmos acabam interagindo e acompanhando a vida
escolar dos filhos.

Aprendendo e utilizando o0os conceitos como
“ferramentas” necessarias. Usando a planta baixa, podem
se apresentar conceitos geométricos necessarios para
diferenciar, medir e até mesmo ampliar e diminuir figuras
(escala) usando os exemplos dos desenhos construidos
pelos alunos.
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Foto autor
Apos a realizagdo do desenho entra o questionario.
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Foto autor

O projeto determina alguns itens do memorial descritivo
como piso, rodapé de madeira, argamassa e rejunte entre
outros, dos quais dentro de valores de rendimento
fornecido pelo professor, os alunos devem pesquisar
preco e quantidades necessarias para suas plantas, assim
trabalhando com célculos de rea, matematica financeira
bésica (juros e descontos), aprender a analisar panfletos
de lojas de materiais de construcdo determinar quantidade
de perda em seu projeto de construcdo (sendo estipulando
esse percentual pelo docente da turma) entre outros.

Sugestdo de questionamentos para perguntas na
elaboragdo do questionério para o projeto:

— Qual a area dos comodos;
— Qual a area construida total;
—  Qual o perimetro;

— Quantos metros de rodapé serdo necessarios na
construcao;

— Quantos metros quadrados de piso serdo
utilizados;

— Qual o custo referente ao percentual de perda;
— Qual o custo total estimado;

O professor deve contextualizar e elaborar as perguntas
que julgar pertinentes, de acordo com o enfoque do seu
trabalho.



2.3. Projeto 03: Piscina Retangular.

Projeto realizado pelo grupo 03 visa o0 ensino da
geometria, para alunos do 6° e 7° anos do ensino
fundamental 11, valorizando calculos de areas e volume e
tem como principal objetivo demonstrar como um projeto
simples, de construgdo, pode mudar a visdo do aluno
sobre a importdncia da geometria quando visualiza as
mesmas concretamente, dentro do seu cotidiano e dentro
do contexto da disciplina.

Tal topico abordado nas aulas de matematica tem dificil
assimilacdo, devido a grande abstracéo.

Os professores que ndo valorizam, ou ndo priorizam o
ensino de Geometria, na maioria das vezes, ndo tiveram
uma boa formacdo académica nessa area ou tiveram
dificuldades, principalmente por falta dos conhecimentos
que deveriam ser dados no ensino basico (PAVANELLO
e ANDRADE, 2002).

Nesse sentido, o papel do professor é de suma
importancia, pois as dificuldades tanto de alunos quanto
de professores, que resultem em assimilacdo incompleta
dos contedos de Geometria, podem prejudicar
intensamente o futuro dos discentes, principalmente se 0s
mesmos optarem pela formagdo universitaria no campo
das ciéncias exatas, pois ¢ muito complicada a tarefa de
resgatar e suprir as lacunas de aprendizado nas fases mais
avancadas da formacdo dos profissionais. Esse quadro
deve ser evitado com esforgo, pois bons profissionais s&o
formados desde a base educacional e ndo apenas nos
bancos universitarios e de ensino superior.

Assim, os futuros docentes do grupo sugeriram que fosse
criada uma oficina, dos quais os alunos deveriam ser
divididos em grupos pequenos e que cada um dos grupos
construisse uma maquete de uma piscina com dimens6es
reduzidas, para que assim visualizassem o que eles teriam
que calcular.

Almeja-se com tal projeto que haja motivacdo tanto para
os alunos quanto para o docente responsavel pela turma.
A atividade proposta tende a facilitar a compreenséo dos
discentes, visto que muitas vezes 0 aluno ndo consegue
realizar as tarefas propostas por ndo ter abstracdo
suficiente, o que é natural para a faixa etaria de alunos
das séries iniciais do ensino fundamental Il e com a
maquete em maos facilita-se a visualizagdo dos
elementos a serem calculados.

A Lei de Diretrizes e Bases - LDB (1996) determina que
a escola deve vincular-se ao mundo do trabalho e as
praticas sociais. Desta forma, espera-se que a educacao
escolar prepare o estudante para a vida e que o inspire
nos principios de liberdade e em ideais de solidariedade
humana. Tais principios e valores sdo universais e devem
orientar toda a acdo educativa da escola, das organizac6es
sociais, das familias e de outros segmentos que queiram
colaborar com a educacéo escolar.

Vejamos algumas sugestdes de calculos simples possiveis
de se realizar com essa atividade:

= Cadlculos de area;
= Perimetro;
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= Volume.

Cabe ressaltar que na maioria das situacbes do cotidiano
é possivel abordar regras elementares da matematica
como a soma, a subtracdo, a multiplicacéo, a diviséo, a
potenciacdo e a radiciacdo, a fim de obter subsidios para
promover o conhecimento sobre instrumentos de medidas
e adquirir habilidades de calcular dimensdes lineares
quadraticas e cubicas.

PARRA (1996) afirma:

E preciso decidir a respeito dos contetidos e também
sobre a metodologia mais conveniente, para suprir em
compensagdo muitos temas costumeiros que tem
continuado a fazer parte dos programas, mas que hoje séo
indteis.

VITTI (1999) afirma:

O fracasso do ensino de matematica e as dificuldades que
os alunos apresentam em relacdo a essa disciplina ndo é
um fato novo, pois varios educadores ja elencaram
elementos que contribuem para que o0 ensino da
matematica seja assinalado mais por fracassos do que por
SuCessos.

Segundo os PCN’s, (p. 62/63).

E importante que se estimule os alunos a buscar
explicacbes e finalidades para as coisas, discutindo
questdes relativas a utilidade da Matematica, como ela foi
construida, como pode construir para a solucdo tanto de
problemas do cotidiano como de problemas ligados a
investigacio cientifica. Desse modo, o aluno pode
identificar os conhecimentos mateméticos como meios
que o auxiliam a compreender e atuar no mundo.

Segundo os PCN’s, (p. 37).

Essa pratica de ensino tem se mostrado ineficaz, pois a
reproducdo correta pode ser apenas uma simples
indicacdo de que o aluno aprendeu a reproduzir alguns
procedimentos mecanicos, mas ndo apreendeu o conteido
e ndo sabe utiliza-lo em outros contextos.

A motivacdo do aluno para aprender € uma competéncia
adquirida desenvolvida através de experiéncias gerais,
mas estimuladas mais diretamente através da modelagem,
comunicacdo de expectativas e instrugdo direta ou
socializagdo por outros significativos (especialmente pais
e professores). Se ativada em situagdes particulares de
aprendizagem, a motivacdo para aprender funciona como
um esquema ou script que inclui ndo somente elementos
afetivos, mas também elementos cognitivos como
objetivos e estratégias associadas para realizar a
aprendizagem desejada (BROPHY, 1987).

3. Consideragdes Finais.

Todas as tentativas e técnicas utilizadas no intuito de
promover uma melhor qualidade de ensino sdo de grande
valia para o Sistema Educacional, pois na atualidade,
muito se fala na crise da Educacéo, portanto cabe a todos,
principalmente as universidades e faculdades atentar-se a
esse quadro na formacgdo dos docentes. Ja ndo se pode
admitir na atual realidade, que professores se formem
apenas aprendendo a transmitir conteidos de forma
estatica e tradicional, pois o perfil dos alunos ja ndo é o



mesmo de tempos atras, quando estas técnicas eram
suficientes, ou dizia-se que eram.

Elaborar projetos, oficinas, aprender com os erros, vibrar
com 0s acertos e aprimorar conhecimentos sdo atividades
muito importantes a serem trabalhadas na formagdo dos
professores, para que levem este aprendizado para a sala
de aula e transformem suas aulas, atraindo os alunos e
minimizando pelo menos um pouco as dificuldades de
aprendizado.

O papel da sociedade e o da familia na formagdo dos
alunos € inquestiondvel, porém, simplesmente esperar
que a sociedade e a cultura se transformem, assumindo
atitudes inertes, ndo mudara o quadro de dificuldade pelo
qual passa todo o Sistema Educacional, € preciso atuacéo
de todos, é preciso empreender esforcos e cada agente
atue com os atos que lhe sdo possiveis para enfrentar os
desafios da Educacéo.

Libaneo (2002) coloca que as préticas educativas é que,
verdadeiramente, podem determinar as acdes da escola e
seu comprometimento social com a transformagéo.
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RESUMO

A gravidez na adolescéncia é um fendmeno em salde
publica que precisa ser compreendido a luz da vivéncia
da adolescente e dos cuidados humanizados. Objetivo:
analisar o foco do cuidado dos profissionais de
enfermagem sobre as causas, implicagdes e percepcbes
da gravidez na adolescéncia. Método: Tratou-se de uma
revisdo de literatura, realizada a partir de artigos
publicados em portugués, com a busca no banco de dados
da Biblioteca Virtual em Salde (BVS), periodicos
brasileiros e artigos indexados na Scientific Eletronic
Library Online (Scielo) e Adolec entre o periodo de 1991
a 2009. Conclusdo: a atuacdo da equipe de enfermagem
em relacdo ao cuidado e agdes de educacdo em salde
prestada & adolescente no periodo gravidico proporciona
melhores condi¢cbes para a salde materna e o
desenvolvimento infantil.

Palavras chave
Gravidez na adolescéncia, Enfermagem, Pré-natal,
Promocéo da Saude.

ABSTRACT

Pregnancy in adolescence represents an important issue
in Public Health. It requires a comprehensive approach
based on teenagers’ experiences and humanization of
assistance. This study aims analyze causes, implications
and perceptions of caring in pregnancy in adolescence.
This study consists in a narrative review of literature that
has been published in general and specific databases on
adolescence themes between 1991 and 2009. Nursing has
presented relevant role in order to provide Dbetter
conditions to women health and child development.

Keywords
Pregnancy in adolescence, nursing, antenatal care, health
promotion.

1. INTRODUCAO

Sabe-se que a adolescéncia constitui um dos periodos do
desenvolvimento humano em que as mudancas fisicas,
psicolégicas e sociais transformam a crian¢a em adulto.
Dessa forma, em busca de adaptacdo o adolescente se
relaciona consigo mesmo e com o mundo de formas
diferentes de criancas e adultos.

Nesta transicdo ocorrem perdas e ganhos resultantes do
meio e das prdprias escolhas, determinando condicGes
que irdo requerer deste adolescente a busca pela

Alfredo Almeida Pina de Oliveira
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Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
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adaptacdo. Adaptar-se a uma nova condi¢do estabelece
um estado de crise, crise esta que sera responsavel por
desordens fisicas, emocionais e sociais (PEIXOTO,
2004).

Durante esta fase e incessante busca de independéncia,
adolescentes reproduzem comportamentos prdprios da
idade adulta e dentre eles os sexuais se destacam,
evidenciando cada vez mais cedo as experiéncias dos
mesmos; porém sem estarem preparadas para assumir 0s
eventos decorrentes, expondo-se a riscos reprodutivos de
uma mulher adulta, em especial a gravidez (VIEIRA et
al, 2007).

Antes de abordar a gravidez na adolescéncia é importante
conceituar a adolescéncia em si. Adolescéncia deriva do
latim adolescer e significa crescer, caracteriza-se pelo
periodo da vida humana entre a puberdade e a virilidade;
mocidade; juventude (MICHAELIS, 2009). A
Organizagdo Mundial da Saide (OMS) define
cronologicamente a adolescéncia como periodo que
compreende dos 10 aos 19 anos (OMS, 1975).

Do ponto de vista socioantropolégico, a adolescéncia é a
fase da existéncia humana na qual se deseja mudar as
regras sociais; o individuo inicia sua participacdo na
sociedade através do trabalho, da participacédo politica e,
as vezes, da formagdo de nlcleos familiares. Na visdo da
psicologia € a época de desorganizagdo e de
reestruturacdo do sistema psiquico, definigdo sexual e
crises. Ja para a medicina, a adolescéncia é a fase do
desenvolvimento humano, cuja caracteristica de maior
importancia é a habilitacdo da capacidade reprodutiva,
acompanhadas de mudanca comportamentais e sociais
(LEAL & LOEWEN, 2005).

Diante de todas essas nuances que acarretam esta fase de
vida, torna-se compreensivel entender a gravidez como
uma situacdo de risco fisico e psicossocial, visto que
muitos sdo os desafios e mudangas proprios da
adolescéncia e que podem se tornar traumaticos quando
concomitantes a uma gravidez (SANTOS, MARASCHIN
& CALDEIRA, 2007).

No Brasil, 0 nimero de partos em adolescentes caiu nos
ultimos seis anos em toda rede publica. Dados recentes
mostram que a quantidade de partos entre a faixa etaria
de 10 a 19 anos caiu 22,4% no periodo de 2005 a 2009.
No ano de 2009, foram realizados 444.056 partos,



quantidade ainda muito além do desejado. Contudo, o
ministério da salde recomenda aos profissionais que
prestem um atendimento responsavel as nossas
adolescentes, respeitando direitos sexuais e reprodutivos,
estimulando cada vez mais o planejamento familiar que
ainda encontra muita resisténcia entre 0s jovens
(BRASIL, 2011).

A preocupacdo de autoridades e profissionais da salde,
com a incidéncia de gestacGes em adolescentes, tornou-se
assunto cada vez mais discutido nos meios de
comunicacdo de massa, tem sido objeto de estudo
académico e interesse para toda a sociedade (SERAFIM,
CAETANO & BERNI, 1991; TORRES, DAVIM &
NOBREGA, 1999; GURGEL et al, 2008).

A gravidez na adolescéncia é um problema de salde
publica que precisa ser compreendido a luz da vivéncia
da adolescente e dos cuidados humanizados que lhe
deverdo ser desempenhados (MATURANA &
PROGIANTI, 2007).

Desta forma, vale problematizar tal contexto: por que
nossas adolescentes engravidam? E como a enfermagem
pode contribuir para a educagdo e o cuidado integral,
individualizado e humanizado do ser ‘“gestante
adolescente™?

Com base nos questionamentos acima, o presente estudo
teve como finalidade evidenciar praticas adequadas para
a assisténcia de enfermagem e educacdo em salde da
adolescente durante o periodo gravidico.

2. OBJETIVO

Analisar os focos do cuidado dos profissionais de
enfermagem relacionados as causas, implicacBes e
percepgdes da gravidez na adolescéncia.

3. MATERIAL E METODO

Tratou-se de uma revisdo de literatura, de carater
descritivo e exploratério, realizada a partir de artigos
publicados em portugués, com a busca no banco de dados
da Biblioteca Virtual em Saude (BVS) e Adolec, que
consiste em uma base especifica para temas relacionados
a adolescéncia, acessado entre os dias 13 a 20 de
fevereiro de 2011. Também foram selecionados
periddicos brasileiros e artigos indexados na Scientific
Eletronic Library Online (Scielo). A busca bibliografica
compreendeu o periodo entre 1991 a 2009.

Os descritores utilizados foram: gravidez na
adolescéncia juntamente com cuidados de enfermagem
articulado pelo operador booleano and. Nesta etapa
inicial, foram localizados 214 artigos. Em seguida, foram
intencionalmente escolhidos textos em portugués (86) e
disponiveis na integra (29).

Prosseguiu-se para a leitura dos resumos com base no
objetivo deste estudo (11) que foram lidos em
profundidade e analisados quanto sua relevancia para a
enfermagem, os assuntos abordados foram divididos em
topicos para facilitar a analise dos dados qualitativos.

Dada a estrita relagdo com o objeto de estudo desta
pesquisa, acrescentou-se uma dissertagdo de mestrado a
fim de fortalecer os achados nos periédicos selecionados.
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Ao final, o corpus do estudo consistiu em 12
referéncias.

Apos a leitura do corpus, os temas foram escolhidos por
meio de uma leitura exploratoria, seletiva e interpretativa,
partindo das concepcBes sobre a gravidez na
adolescéncia, principais causas, atuacdo do/a enfermeira,
cuidados destinados a equipe de enfermagem e
estratégias educativas em saude.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta revisdo foram encontradas duas categorias
tematicas relacionadas ao objeto deste estudo: a primeira
refere-se as causas e justificativas para a gravidez na
adolescéncia em uma perspectiva compreensiva dos
discursos das adolescentes e os motivos que explicam
este evento em suas vidas; a segunda categoria visa
adequar os focos do cuidado e de ac¢des educativas junto
as gestantes adolescentes no trabalho da enfermagem a
fim de lidar melhor com tal fendmeno individual e social.

4.1. Causas e justificativas para a gravidez na
adolescéncia

Sentimento de Onipoténcia: para Leal e Loewen (2005),
embora a maior parte das vezes as adolescentes nao
saibam o que as levaram a engravidar, a gravidez pode
ocorrer como consequéncia do desejo da adolescente de
experimentar situacdes e externalizar seu mundo interno
e da impulsividade, imediatismo, sentimento de
onipoténcia, indestrutibilidade, bem como da busca por
uma identidade social (MACHADO & ZAGONEL,
2003). Este sentimento de onipoténcia € definido por
Pontoja et al (2004) como a vivéncia do “mito da
invencibilidade”, ou seja, da crenga fantasiosa de que
nada podera dar errado em suas vidas (gravidez, doencas,
acidentes, etc).

Desejo de valorizacdo pessoal e social: alguns autores
sugerem que a gravidez na adolescéncia é geralmente ndo
planejada e ndo desejada, mas para Maturana e Progianti
(2007) apontam que a maternidade também é entendida
por muitas jovens como alternativa de vida e um modo de
formar uma familia, estas adolescentes desejam e
planejam a gravidez cada vez mais cedo, algumas vezes
em busca de uma saida para seus problemas familiares,
como violéncia e abuso. Outras vezes por entenderem
que a gravidez poderia trazer uma valorizacdo social
através de um poder simbélico em que percebem a
gravidez como um ganho, ganho de poder.

Nesse mesmo pensamento segue Pontoja et al (2007) que
descreve a gravidez como uma maneira de forjar uma
valorizacdo pessoal em um meio que tem pouco a
oferecer, especialmente para meninas de baixa renda com
e pouca escolaridade que ndo dispdem de bens sociais,
educagcdo, trabalho ou prestigio.

Abandono escolar como causa e conseguéncia: A
literatura mostra duas possibilidades, a primeira aponta o
abandono aos estudos como precursor a gestacdo na
adolescéncia, a segunda aponta o abandono aos estudos
como uma das consequéncias desta gestacdo. Leal e
Loewen (2005) afirma que nas camadas mais populares,
grande parte das gestacGes na adolescéncia ocorrem
depois das jovens deixarem a escola, considerando que




em sua maior parte essas meninas venham de familias
empobrecidas, onde sdo desde cedo estimuladas a
insercdo no mercado de trabalho, com o objetivo de
aumentarem a renda familiar, por esse motivo os estudos
sdo muitas vezes desvalorizados e deixados de lado. J&
Barbastefano (2009) destaca que muitos autores apontam
que o evento da gestacdo na adolescéncia tem grande
responsabilidade no afastamento da jovem de seus
estudos, muitas vezes por vergonha, cansaco, entre outros
(LEAL & LOEWEN, 2005, MATURANA &
PROGIANTI, 2007).

Reproducdo social: também deve ser considerada, uma
vez que, algumas adolescentes acabam seguindo a
conduta doméstica de suas maes, pois foi este 0 modelo
de vida que aprenderam, em geral, desde cedo
desenvolvem atribui¢cdes maternas como o cuidado
integral da casa e dos irmdos (MATURANA &
PROGIANTI, 2007).

Gravidez a0 acaso: muitas vezes é uma justificativa
relatada pelas proprias adolescentes, em pesquisa
realizada com trinta adolescentes em Curitiba, no ano de
2005; Leal destaca que oito das adolescentes
entrevistadas “culparam” o acaso como responsavel pela
gravidez (LEAL & LOEWEN, 2005). O acaso pode ser
entendido de inumeras formas, dentre elas como a falta
de cuidado dos adolescentes com seu proprio corpo, seja
ignorando os métodos contraceptivos ou usando seu
corpo como objeto sexual (SANTOS, MARASCHIN &
CALDEIRA, 2007).

Mdltiplas causas: A adolescéncia é evento social de
multiplas causas e repercussfes muito singulares, em
funcéo do contexto politico, social e do contexto em se
gue esta inserido, por isso, ndo existe uma adolescéncia, e
sim adolescéncias, que em decorréncia as desigualdades
de tempo e espaco, geram seres que vivem de maneiras
muito distintas, levando assim a possibilidade de um
leque de causas gue justifiquem a gravidez (MACHADO
& ZAGONEL, 2003; LEAL & LOEWEN, 2005;
MATURANA & PROGIANTI, 2007). Contudo, Lacerda
(2000) defende em sua dissertacdo de Mestrado que a
simultaneidade da gestagdo e adolescéncia, tornam-se em
si um fato singular.

Falta de informac8o ou informacdo inadequada: Santos et
al (2007) apontam, por meio de entrevistas com cinco
enfermeiros de uma Unidade Basica de Saude de
Cascavel (PR), para a percepcdo sobre a falta de
informagdo como um dos fatores influenciadores do
aumento da incidéncia da gravidez na adolescéncia. Esta
é atribuida a linguagem inadequada utilizada por pais e
escolas, falta de didlogo e até mesmo ao despreparo de
pais, associada a questdo cultural. Ainda hoje, as
informacBes a respeito da sexualidade sdo ditas no
ambito familiar de forma subjetiva, dito em entrelinhas
gue ndo sao explicadas. Do outro lado da informacéo esta
a midia, que por vezes banaliza o sexo, influenciando o
comportamento sexual de adolescentes e adultos. Nesse
sentido, a midia mostra um sexo sem pudores, sem
vinculos, apresentando-o como mais um dos prazeres que
encontramos na vida, tais como a compra de um carro,
uma roupa da moda, entre outros bens de consumo
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(PONTOJA et al, 2007; SANTOS, MARASCHIN &
CALDEIRA, 2007).

Outras causas foram descritas em um dos artigos e
corroboram com algumas caracteristicas do adolescer,
tais como a vontade consciente de contrariar 0s pais;
alternativa para sair de casa, da escola ou da cidade onde
mora; e a tentativa de se casar com o homem amado
(SANTOS, MARASCHIN & CALDEIRA, 2007).

Nesta perspectiva, reconhecer tais elementos, que
configuram a percepcdo da gravidez na adolescéncia
entre as adolescentes, pode ajudar no planejamento,
implementagdo de cuidados de enfermagem e avaliagdo
continua das acGes.

4.2. Focos do cuidado junto a adolescente
gestante

A atuacdo da equipe de enfermagem e demais
profissionais de salde deve sempre visar agdes voltadas a
promoc¢do da salde, prevencdo de doengas e assisténcia
de enfermagem (GURGEL et al, 2008).

Promocdo da educacio em sadde: E primordial o
desenvolvimento de praticas educativas que levem o
jovem a refletir sobre seus projetos de vida, a entender as
transformagdes inerentes da adolescéncia, a compreender
a sexualidade. Desse modo, a educagdo em salde
extrapola as préticas que estimulam o uso de métodos
contraceptivos precocemente, sem desconsiderar a
importancia da contracepgao. Considerar a autonomia dos
sujeitos envolvidos nos processos educativos propicia a
formacdo do vinculo empético e favorece a
conscientizagdo em prol de transformar a si mesmos e
suas condicBes de vida. Para que se possa planejar e
proporcionar acdes de salde efetivas com énfase na
compreensdo do ser adolescente desprendido de
preconceitos e julgamentos (SERAFIM, CAETANO &
BERNI, 1991; LEAL & LOEWEN, 2005; SANTOS,
MARASCHIN & CALDEIRA, 2007). Ser mde ndo é
razdo de ser, gravidez ndo pode ser vista como projeto de
vida da adolescéncia, mas sim na vida adulta. Por este
motivo o/a enfermeira pode propor acbes de salde
especificas, a fim de despertar nas jovens o desejo de ser
apenas adolescentes e viver a maternidade de forma plena
no momento oportuno (TORRES, DAVIM &
NOBREGA, 1999; LEAL & LOEWEN, 2005;
MATURANA & PROGIANTI, 2007; SANTOS,
MARASCHIN & CALDEIRA, 2007).

Educacdo permanente e reorganizacdo do pré-natal:
Torna-se necessario o desenvolvimento de agdes que
capacitem a equipe de enfermagem e outros profissionais
de salde, para que estes possam facilitar o acesso ao
servico de salde seja da adolescente gestante ou de
adolescentes que buscam o planejamento familiar, a
abordagem da sexualidade e o acesso ao pré-natal.
Reforga-se a reorientacdo dos servicos de salde referente
ao planejamento familiar e salde do adolescente
(PONTOJA et al, 2007).

Abordagem integral e ética: A enfermeira deve ser
mediadora da adaptacdo da adolescente gestante/puérpera
para o cuidado junto ao seu filho, isso sem esquecer que
independente do fato de ser gestante ou puérpera, ela




ainda é adolescente em desenvolvimento, de modo que
estd fase ndo pode ser desconsiderada. Para que a
atencdo a adolescente possa ser integral, é preciso
entender a simultaneidade dos eventos “adolescer” e “ser
mae”. O conhecimento, preparo, proximidade e escuta
atenta da equipe de enfermagem auxiliam na
compreensdo das particularidades do processo de cuidar
da gestante adolescente (MACHADO & ZAGONEL,
2003; MATURANA & PROGIANTI, 2007). Machado e
Zagonel (2003) salientam que:

“o ser adolescente em dire¢do ao
alcance do papel materno inicia sua
trajetéria com o cuidado pré-natal, o
qual requer cuidados biopsicossociais,
principalmente, quando for a primeira
gestacdo, 0 que exige uma equipe
multidisciplinar treinada para assistir-
cuidar neste momento marcante na
vida da mulher”.

Pré-natal precoce e efetivo: Barbastefano (2009) destaca
em sua dissertacdo de mestrado, que o inicio do pré-natal
em gestantes adolescentes acontece por volta do segundo
trimestre, com o numero de consultas menor que o
preconizado. Relata o fato de estudos mostrarem que as
intercorréncias obstétricas ocorrem em maior nimero em
gestantes adolescentes, que pode levar ao aumento do
risco de morbimortalidade materna e perinatal, e
evidencia a necessidade da cobertura pré-natal de forma
precoce. A autora ainda destaca o grande nimero de
mortes decorrentes de assisténcia pré-natal e perinatal
inadequadas, bem como a peregrinacdo das gestantes
adolescentes ao servico de saude, isso acaba refletindo
diretamente na atuacdo da enfermeira obstétrica, uma vez
que essas gestantes acabam apresentando alteracBes na
fisiologia do parto podendo levar a distécias que
poderiam ser evitadas (BARBASTEFANO, 2009).

Valorizacdo da humanizacdo: Como enfermeiros
devemos estar prontos para cuidar-orientar-ouvir de
maneira humanizada, a fim de responder os temores,
duvidas, angustias e dificuldades da adolescente frente a
gestacdo, a participacdo do enfermeiro no cuidado serd
efetivado pela comunicagdo e interacdo entre as partes.
Da mesma forma o cuidado deve ser individualizado,
respeitando as crengas, valores e crencas de cada
adolescente, proporcionando conforto fisico e emocional.
E necessario que os profissionais em enfermagem
assimilem que as orientagdes ndo acabam no periodo
hospitalar, devem se estender ao domicilio, ambulatério,
a unidade bésica de salde e envolver outros setores como
escolas e centros de juventude (MACHADO &
ZAGONEL, 2003).

Pré-natal interprofissional: o trabalho em equipe de
diferentes profissionais (pedagogos, psicélogos, médicos
e enfermeiros) dentro das escolas, pode criar uma
integracdo entre a educacdo e salde a fim de prevenir e
minimizar o problema da gravidez na adolescéncia
(SANTOS, MARASCHIN & CALDEIRA, 2007).

Para Lacerda (2000) o cuidado é a ferramenta mestra em
enfermagem, cerne de nossa existéncia profissional;
Santos (2007) corrobora e avanga com a nocgdo sobre o
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cuidar que significa utilizar a ciéncia, a arte e a técnica
em beneficio do ser cuidado. Tais concepcdes destacam o
envolvimento com o outro, a convivéncia e o bem querer
de modo técnico, ético, estético e politico como
dimensdes essenciais do cuidar.

Diante do exposto acima, o cuidado deve ser estabelecido
de forma humanizada. Humanizar a assisténcia significa
ofertar atendimento de qualidade, aliando os avancos
tecnoldgicos, conhecimento técnico e cientifico a atitudes
de acolhimento, como respeito ao outro, solidariedade,
empatia, entre outros valores éticos que sdo
caracteristicas proprias do ser humano (LACERDA,
2000; SANTOS, MARASCHIN & CALDEIRA, 2007).

Reconhecer o tipo de cuidado prestado a gestante durante
a adolescéncia e compreender a situacdo de forma mais
contextualizada pode agregar mais elementos para um
cuidado qualificado e ético além de garantir a promocéo
da salde da adolescente durante e apdés o periodo
gravidico.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A gestacdo pode configurar uma maneira simbdlica de
serem reconhecidas como individuos singulares e serem
respeitadas por meio da valorizagcdo social da fungdo
materna. Evitar julgamentos representa uma importante
dimensao ética do cuidar nessa situagéo.

Compreender a problematica que cerca deste fendmeno
tem gerado no meio académico e na sociedade reflexdes
que podem facilitar o cotidiano do trabalho em
enfermagem a fim de proporcionar um modo
diferenciado de cuidar em relag8o a gestante adulta.

A importancia da atuagdo conjunta de profissionais de
salide e educadores capacitados em educacdo sexual com
a finalidade de escutar, refletir e agir em prol da
sexualidade e do planejamento familiar nesta etapa da
vida da adolescente.

Considera-se a atuagdo da equipe de enfermagem
fundamental para fortalecer os focos do cuidado
humanizado, atento as especificidades da adolescéncia na
perspectiva da promocdo da salde da gestante
adolescente, da futura crianga e de sua familia.
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RESUMO

O presente artigo trata da otimizacdo de um sistema de
movimentacdo através do layout e arranjo fisico,
permitindo a utilizacdo da tridimensionalidade de um
armazém. A metodologia utilizada para este trabalho é
qualitativa  exploratéria baseada em pesquisas
bibliogréaficas. O estudo visa realizar a observagdo de
como as empresas podem desenvolver suas anlises
para a escolha dos equipamentos de movimentag&o.
Estes, utilizados adequadamente melhoram o fluxo de
materiais  através de  ferramentas como o
dimensionamento da distdncia, do roteiro, da
frequéncia, do ambiente, da forma de acionamento, da
direcdo e da intensidade do fluxo, a fim de atender a
demanda do mercado.

Palavras chave
Arranjo  Fisico, Layout, Movimenta¢do, Fluxo,
Equipamentos.

ABSTRACT

This article deals with the optimization of a drive
system through the physical layout and arrangement,
allowing the wuse of three-dimensionality of a
warehouse. The methodology for this exploratory
qualitative study is based on literature searches. The
study aims at addressing the observation of how
companies can develop their analysis to the choice of
handling equipment. When these factors are used
appropriately, can improve the flow of materials
through tools like the dimension of distance, route,
frequency, environment, how to drive, the direction and
intensity of flow in order to meet market demand.

Keywords
Physical Arrangement, Layout, Movement, Flow,
Equipment.

1. INTRODUCAO

Arranjo fisico e layout sdo definigdes muito parecidas,
com diferencas muito ténues e que quase sempre se
confundem pela forte relagéo entre ambas.

“Entende-se por arranjo fisico a disposi¢do
espacial dos elementos fixos ou de dificil
mobilidade que compdem um espago fisico
edificado ou adaptado para abrigar, de modo
pertinente, as diferentes atividades humanas. J& o
layout pode ser entendido como a disposicéo
espacial de elementos destinados a favorecer as
atividades humanas, possuidores de um razoavel
grau de mobilidade e que, normalmente, estdo
bastante subordinados ao arranjo fisico.
(PALETTA & SILVA, 2011, p. 2).”

Estes conceitos devem ser bem compreendidos e
diferenciados quando se unem movimentacéo,
armazenagem e transporte. Um arranjo fisico e layout
adequados contribuem para otimizar a movimentagdo
dos materiais e utilizar da melhor forma o espago e a
capacidade do depdsito. O layout é que define onde
colocar instalagbes, pessoas, maquinas, forma,
aparéncia da producdo e como esta fluird. Para que a
matéria prima seja beneficiada, pelo menos um dos trés
elementos basicos de produgdo, homem, material ou
maquina deve movimentar-se, caso contrario ndo se
pode pensar em processo produtivo. Em grande parte
dos processos o material é o elemento que se
movimenta e é neste ponto que entram 0s equipamentos
de movimentac&o e transporte.

Segundo Rodrigues (2007, p. 78), “a movimentagdo é o
deslocamento interno de volumes com equipamentos”.
Envolve o estudo dos tempos, fluxos a serem
percorridos e ciclos operacionais (tempo de ida e volta)
para cada tipo de equipamento em determinada
operacdo. De acordo com o sistema de movimentacdo
utilizado, obtém-se diversas configuracGes de layout.



Como consequéncia, as alteracBes em qualquer um
deles, afeta o outro. Os custos de movimentacdo de
materiais incidem diretamente no produto afetando os
custos finais. Logo, ha um enorme esforgo no sentido de
reduzir movimentos desnecessarios. Se considerarmos a
movimentacdo como problema isolado, podemos
concluir que a simples reducdo nos trajetos percorridos
pelos materiais nas diversas etapas do processo se
constituiria uma solugdo ideal.

Segundo Dias (2008, p. 218), para se manter eficiente
um sistema de movimentagdo, existem certas “leis” que,
dentro das possibilidades, devem ser levadas em
consideragéo. Estas leis ilustram a forte relagdo entre
layout e equipamentos de movimentacdo e transporte. A
saber, algumas delas: 1) Obediéncia ao fluxo de
operacBes — dispor o fluxo dos materiais de forma que
este seja exatamente a sequéncia das operacdes, ou seja,
dentro de um arranjo linear. 1) Minima distancia -
reduzir as distancias de transporte pela eliminagdo de
zigue zagues. II1) Minima manipulacdo — diminuir a
frequéncia de transporte manual, pois o transporte
mecanico custa menos e é mais eficiente. 1V) Méaxima
utilizacdo da gravidade — utilizar-se sempre que
possivel da gravidade. V) Méxima utilizagdo do espaco
disponivel — utilizar-se também do espaco “sobre
cabegas”. VI) Padronizacdo dos equipamentos — optar
por equipamentos padronizados na medida do possivel,
pois o custo inicial é baixo, a manutencdo é mais facil e
barata e eles sdo mais flexiveis a diversos espacos.

Considerando a movimentacdo de materiais um sistema
de atividades interligadas que alimentam um processo
produtivo, cuidados devem ser tomados quanto a
fragilidade, dimensdo e peso do objeto a ser
transportado e seguranga em todos oS aspectos da
operacdo. A movimentacdo de materiais exige, por
exemplo, corredores com espagos suficientes para que
ndo haja interferéncia nos processos causando atrasos.
Assim sendo, dependendo do equipamento utilizado
exige-se determinada configuracéo de layout.

2. CLASSIFICA(;/EN\O DOS EQUIPAMENTOS DE
MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

2.1. Generalidades

Segundo Kliemann & Lovera (1999, p.3) a utilizacdo de
equipamentos adequados para cada tipo de material a
ser transportado pode contribuir para uma melhor
execucdo desta tarefa. E sabido, que cada vez mais,
equipamentos novos, modernos e sofisticados sdo
introduzidos no mercado, em detrimento de outros
ineficientes e obsoletos que acarretam altos custos para
as empresas, afinal, segundo os autores, “a utilizacao
adequada dos recursos contribui para 0 aumento da
capacidade produtiva e oferece melhores condigdes de
trabalho para os empregados da empresa”, a diminuigao
de custos é mera consequéncia.

Ainda segundo o autor, é notdrio que a escolha do
melhor equipamento depende de muitas varidveis, como
0 custo (equipamentos, acondicionamento e transporte);
0 produto a ser manuseado (embalagens grandes e/ou
pesadas); a necessidade ou ndo de mao de obra
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especializada (agilidade do operador durante todo o
processo); o espago disponivel (layout favorecendo o
fluxo dos materiais); entre outros. Tais caracteristicas
definem toda a sistematica que garante a melhor
utilizacdo dos equipamentos ja de posse, como dos que
ainda serdo adquiridos, prevendo o proveito destes na
melhoria continua dos processos.

Um sistema de armazenagem torna-se indcuo quando
permite a falta ou o excesso de materiais; quando
desperdica espagco com corredores muito largos e muitas
vezes sem grande utilizacdo — gerando dificuldade no
abastecimento; quando ndo ha gestdo visual dos
materiais; quando o manuseio € dependente de um
nico equipamento de movimentacéo e pouco eficiente
— seja ele manual, automatizado ou mecénico; quando
ndo ha rotas internas padronizadas para o abastecimento
habil; quando ndo ha controle de estoque (em processo,
de apoio, de matéria-prima ou produto acabado);
quando a mao-de-obra ndo é especializada ou nédo
possui treinamento adequado e habilidades para as
atividades realizadas; entre outros fatores que exigem
alteracbes de layout para oferecer as condigdes
adequadas aos clientes internos, otimizando o ambiente
de trabalho como um todo.

Segundo Barbosa (2008, p. 2), as mudancas no
layout permitem a obtencdo de coeréncia no
fluxo de materiais e de produtos quando se
desenvolve diretrizes de planejamento para a
elevagdo da produtividade da empresa. Essa
vantagem adquire-se através da escolha dos
equipamentos de transporte e movimentacdo
de carga, quando do: 1) Volume: utilizagdo dos
espacos verticais com liberacdo de &rea para a
producdo e elevacdo da capacidade de
armazenamento; 1l) Seguranca: reducdo dos
acidentes com as pessoas que trabalham com
deslocamento de cargas; 111) Custos: economia
de até 40% dos custos de deslocamento das
mercadorias; 1V) Velocidade: reducdo do
tempo de deslocamento e elevagdo da
velocidade de atendimento aos clientes; V)
Protecéo: melhor qualidade no
acondicionamento das mercadorias e redugdo
das perdas; VI) Racionalizacdo: redugdo
substancial dos custos de transporte pela
reducdo drastica do tempo de carga e descarga
dos caminhdes; VII) Valorizacéo:
deslocamento dos operarios para as atividades
produtivas que acrescentam valor ao produto.

Tais distintivas devem ser previamente analisadas na
obtencdo  dos  equipamentos  adequados  de
movimentagdo e transporte de materiais. Para tal, faz-se
necessario o levantamento de pontos a serem
considerados de antemdo, evitando falhas na escolha.
Seguindo o método do autor é cabivel ponderar quanto:
I) Roteiro: mobilidade do equipamento = fixo ou
aleatdrio; Il) Frequéncia de movimento: fluxo de
movimentacdo = continuo ou intermitente; 1lI)
Distancia percorrida: capacidade de distancia alcangada
= curta ou longa; IV) Ambiente: uso do espago =



interno ou externo; V) Dire¢do do Fluxo: sentido do
equipamento = horizontal ou vertical; VI)
Acionamento: operacdo = manual ou automatizada.

2.2. Tipos de Equipamentos

Conforme exposto anteriormente, inimeros sédo 0s tipos
de equipamentos disponiveis no mercado para a
otimizacdo dos processos de uma empresa. Suas
caracteristicas variam de acordo com as necessidades do
cliente, sendo o principal fator determinante na escolha
dos melhores equipamentos, o espago fisico - seu
arranjo e layout. Dividem-se em: veiculos industriais;
equipamentos suspensos; e transportadores continuos.

e Veiculos Industriais
Veiculos Industriais: a funcdo é manobrar ou transportar

— 0 material € transportado intermitentemente; o
transporte é feito por rotas varidveis; as cargas sao

mistas ou uniformes em tamanho ou peso.

TABELA 1 - Classificacdo de Veiculos Industriais

EQUTRAMENTO METODS CARACTERIETICA EEIFLO

T Al

Froguimc Tnscomiense
BFILILADER 4% ¥t mcza Custacu Leaga
Ambicaic kicme cu Exaome
Dderogia Jecmrasl & Vot

S

CARRETAS INDUSTRIALL AmEizs

ko o mmcmin

Froguimc
CARRDOIOS ESFECIALD Déntimcia
Ambicaic
Dérogia
Hucia o o Admual

Haisma
Frogeimcis
CARRTINO HIDRAULICD Déntimcra
Ambious
Dvrogia
Hucia o o

Haiczra
Frogeiach Inécomstenic
Dindimcaa leag
Ambicaic hime

Dvrogia Hemmemel

Aucia ma menin Auscomtede

PALETEIR A ELETRYCA

Haiczra Alic o
Frogeéach Interrstenie
TRATOR | REBOCADDR Daazca
Ambocuic Edcmc

Dvrogia Hemmemel

ko o mmcmin Au d

Haiczra
Froguimc
Déntimcia
Ambous

Deregia
Hucia o o Admual

SELBECIO0IATOR DE FEDIDEDS

Haizra Ao
Froguimc Tnscomiense
FORTICO MAOVEL Déntimcra Cuz
Ambicaic hime
Dvrogia Hemmemel . .
e o mmcwdn Sdmual

Fonte: Elaborado pelos autores.

e Equipamentos Suspensos
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Equipamentos suspensos: a fungdo primaria é a
transferéncia — a movimentagdo é dentro de uma area
fixa; os movimentos sdo intermitentes; as cargas variam
de tamanho e peso; as unidades transportadas ndo séo
uniformes; os cruzamentos interferem em aplicar
transportadores continuos.

TABELA 2 — Classificacdo dos Equipamentos
Suspensos

EQUIPAENTO METODO

Haizra
Froyeiacs
Datizcia
Ambacic
Dercgia
Acszamcain

Hatera
Froguiach
Dtizcia
Ambacic
Darcgia
Az moain

GUDDASTE FINO

THaicra
Froyeizc
Datizca
Ambscic
Dércgia
Acszamoain

FOMTE ROLANTE

Haizra
Froguiaca
atia=a
Ambscic
Dércgia
Aszmamcain

FORTICO FTIOD

Hai=ra
Froyeiaca
Datizcia
Amlucaic
Dercpia
Assamamenin

Hasexra

Froguiach Cratouc

Dtz Custacu Loaga

Ambicaic biome cu Exteme ’
Deregia Hecreamsl £ Vil L

Acszamoain An

ELETROIMAS

Haizra Too
Froguiacza Coafnuc
Dtz Chsia
Amibsenic bitme cu Exteme

Deregia Hecreaml £ Vil

Aszmamcain Ao d

FLATAFORMA HIDRATLICA

Haizra Fmo
Froqeimsa Camsmuz m
Dt Cusen ni
TROLE %
Ambacic kionc cu Exiomc 1
Dercgda Hecxaial £ Vsl
Assamamcnin A d

Fonte: Elaborado pelos autores.

e Transportadores Continuos

Transportadores continuos: a funcdo primaria é o
transporte continuo — cargas uniformes; os materiais
movem-se continuamente; a rota ndo varia; a carga €
constante; o caminho a ser seguido é fixo de um ponto a
outro; para areas, temperaturas ou materiais perigosos.



TABELA 3 - Classifica¢do dos Transportadores

Continuos
EQUIPAMENTO METODO CARACTERISTICA EXEMFLO
Eoteiro Fixa
Frequéncia Continuo
TRANSPORTADORDE  Distinda Curta
COFRFELA Ambiente Intema
Direcio Horizontal
Adonamento Automatizada
Eoteiro Fixa
Frequéncia Continuo
TRANSPORTADORDE  Distinds Curta m
CORFRENTE Ambiente Interna b Ll I
Direcio Harizontz] r ' '
Adonamento Auntomatizada
Eoteiro Fixa
Frequéncia Continuo
TRAMNSPORTADORDE  Distincs Curta
ROLETE Ambiente Intzma
Direciio Haorizontal
Acionamento Gravidads
Raoteiro Fixa
Frequéncia Continuo
TRANIDORTADORDE  Distinda Curta
ROSCA SEM-FIM Ambiente Int=ma
Direcio Horizontal
Adonamento Auntomatizada
Eoteiro Fixa
o Frequéncia Continua
mﬁﬁi{%ﬂl Disti.m:il Custa g | :'
Ambiente Int=ma
Direcio  Horizontal & Verticz] {
Acionamento Antomatizada
Euaoteiro Fixa
Frequéncia Continuo
. = Distincia Curta
ELEVADORES Ambiente Intzma
Direcio Verticzl
Acionamento Antomatizada

Fonte: Elaborado pelos autores.
3. CAPACIDADE DE FLUXO E DISTANCIA

Quando se analisam as influéncias das alternativas de
layout sobre a movimentacdo de materiais podem-se
destacar duas variaveis que dimensionam os recursos de
movimentacdo necessarios: a distancia e a intensidade
do fluxo. Conforme Palleta & Silva (2011, p. 6), a
distancia é o quanto um equipamento percorre ao longo
de um fluxo. Geralmente mensurada em centimetros e
metros é sempre relacionada com tempo de percurso em
segundos, minutos ou horas. Ja os fluxos séo sentidos e
rotas a serem percorridos pelos equipamentos na
movimentacéo e transporte dos materiais.

“Esses movimentos ndo devem ocorrer de forma
aleatoria e sim serem previamente planejados, levando
em conta o tempo de ciclo de transferéncia,
caracteristicas da area e local onde se encontram [...]
(RODRIGUES, 2007, p. 89).”

Os fluxos sdo afetados pelas caracteristicas do arranjo
fisico se sujeitando a suas limitacfes. Se o trabalho
executado exige mais rapidez, o conveniente é utilizar-
se de um equipamento que possa imprimir maior
velocidade ao fluxo e que tenha caracteristicas que 0
tornem capaz de adaptar-se a diversas configuracdes de
layout. Varias opcOes e exemplos de equipamentos de
movimentacdo e transporte ja foram anteriormente

apresentados.
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Algumas caracteristicas das instalagfes, que afetam o
fluxo, devem ser analisadas para a escolha destes
equipamentos. A saber: 1) tipo de terreno a ser
percorrido - ha um tipo de rodagem para cada tipo de
terreno. E necessério determinar qual a carga que 0 piso
suporta, pois segundo Rodrigues (2007, p. 90), deve-se
considerar a resisténcia estrutural do piso, sendo esta o
limite maximo de peso que um metro quadrado de piso
pode suportar sem se deteriorar por compreensao; 1)
quantidade de rampas no percurso - a capacidade de
subir rampas pode limitar a aplicacdo de determinados
tipos de equipamentos. Deve-se determinar qual a
quantidade das rampas e comparar este dado com as
especificagdes dos fabricantes. I1ll) existéncia de
passagens, arcos, pontes — a existéncia de obstaculos
aéreos como dutos elétricos, tubulagdes, vigas, arcos e
passagens podem determinar o equipamento a ser
utilizado; 1V) largura do corredor — segundo Dias
(2008, p.233) a montagem do layout, seja de producédo
ou armazenamento, deve considerar a capacidade do
equipamento escolhido em executar curvas e manobras.
Quanto menos 0 espaco exigido, maior a economia. V)
caracteristicas ambientais do depdsito — em casos de
estocagem de produtos que ndo podem ser
contaminados, como  alimentos e  produtos
farmacéuticos. Nestes casos deve-se pensar no tipo de
motor utilizado pelo equipamento.

A distancia a ser percorrida pelos materiais ao decorrer
do fluxo é fundamental para a escolha dos
equipamentos que fardo este transporte. Se a distancia
for pequena e as caracteristicas do produto permitir,
podem-se utilizar equipamentos mais simples com
funcionamento manual. Porém, se a distancia for longa,
deve-se optar por equipamentos autopropulsores que
ndo requerem esforco fisico humano. Desta forma,
distancia e fluxo estéo intrinsecamente relacionados.

“A distancia, afetada pelo layout, ou seja, a forma em
que distribuimos os pontos de origem e destino dos
movimentos e a intensidade de fluxo fornecem
subsidios para determinagdo e dimensionamento dos
equipamentos de movimentacdo (BANZATO, 2009,
p.2).”

Assim sendo, entende-se que a distancia e capacidade
de fluxo também influenciam o planejamento do
sistema de movimentacéo e a escolha dos equipamentos
para esta atividade. A relacdo presente entre ambos da
origem a um indicador denominado momento de
transporte, que é dado pela multiplicacdo da distancia
pela intensidade de fluxo (a quantidade de materiais que
trafegam por um espaco em uma unidade de tempo).
Banzato (2009), prop6e a férmula a seguir:

Momento de Transporte = Distancia x Intensidade de Fluxo

O momento de transporte é um dado de performance da
movimentagdo que pode ser aperfeicoado minimizando
as distancias percorridas e o fluxo de materiais
transportados no interior do armazém.

4. CAPACIDADE ESTATICA: UM INDICADOR DE
DESEMPENHO



Indicadores de desempenho sdo ferramentas Uteis para a
gestdo de um negocio seja ele de qualquer ramo.
Conforme Neves (2008), “indicadores de desempenho
sdo métricas quantitativas que refletem a performance
de uma organizacdo na realizacdo de seus objetivos e
estratégias”.

“A medida que as empresas integram fungdes para a
melhoria e globalizacdo dos negdcios, os objetivos e as
formas de fazer negécio mudam. Um elemento critico
da integracdo bem-sucedida é desenvolver sistemas de
medicdo de desempenho que reflitam essas mudancas e
permitam a avaliacdo de seu progresso e impacto na
competitividade. (DORNIER, et. al., 2000, p.626-627).”

O sistema de medicdo de desempenho deve transmitir
de forma clara o objetivo da organizacédo e ser capaz de
medir seu progresso. Neste aspecto, propdem-se discutir
a otimizacdo de um armazém sob a Otica da sua
capacidade estatica. Quando se trata da otimizacdo de
um armazém ou mesmo uma unidade produtiva,
consequentemente, estd se referindo ao seu arranjo
fisico e layout, j& que estes sdo componentes estruturais
daquele.

Capacidade estatica, segundo Rodrigues (2007, p. 90), é
“o limite maximo nominal de carga que uma area pode
receber simultaneamente, expressa em toneladas”. Uma
das informagdes mais importantes de um espaco é saber
que quantidade de carga caberd nas &reas disponiveis
quando totalmente ocupadas. O autor propde o célculo
da capacidade estatica (formula abaixo) considerando a
praca til, a altura de empilhamento e o fator de estiva
médio. Praga Util € a area disponivel para armazenagem
deduzindo-se da area de piso todo espago ndo utilizavel.
A altura de empilhamento deve levar em conta o pé
direito do armazém, 0s equipamentos necessarios para a
elevacdo da carga, seguranca da operacdo e as
caracteristicas de empilhamento dos produtos. Por
Gltimo, o fator de estiva pode ser compreendido como o
espaco ocupado pela tonelada de determinada
mercadoria e deve considerar também o tipo de
mercadoria.

Praca Util x Altura de Empilhamento

Fator de Estiva Médio

O indicador acima possibilita ao gestor utilizar as areas
de um armazém até seu limite, podendo este ser
ampliado fechando-se algumas portas ou reduzindo-se a
largura de corredores, desde que ndo sejam afetadas as
necessidades de espaco para a movimentacdo dos
equipamentos utilizados. Na rotina diaria de gestdo, o
que se busca afinal com a capacidade estatica é saber o
espaco necessario para receber um determinado lote de
mercadoria.

Capacidade Estatica =

“Ao dimensionar um armazém, devemos maximizar a
ocupacdo volumétrica, proporcionar a plena utilizacdo
dos recursos, garantir a acessibilidade de 100% dos
itens, a movimentagdo dos materiais de maneira rapida
e facil, proporcionar a identificagdo efetiva das
embalagens de comercializagdo e das unimovs, garantir
a protecdo dos materiais contra danos e poder manter o
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ambiente de armazenamento numa ordem impecavel
(GURGEL, 2000, p. 233).”

Palleta & Silva (2011, p.7), afirmam que de posse
destes dados, pode-se identificar se um layout é mais ou
menos eficiente do ponto de vista da movimentagéo.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste artigo, 0s conceitos de arranjo fisico, layout e
movimentagdo foram definidos e diferenciados.
Destacou-se a forte integracdo e dependéncia existente
entre ambos. Para que a movimentacdo funcione de
maneira adequada, estes conceitos devem estar
coerentes de forma a contribuir para tal.

Pode-se considerar um layout eficiente, aquele que
facilita a movimentacédo através dos fluxos de producéao
para que o giro de estoque atenda efetivamente a
demanda de mercado. Para tal, a utilizagdo de
equipamentos adequados para cada tipo de material a
ser transportado pode contribuir para uma melhor
execucdo desta tarefa, através do aproveitamento dos
recursos disponiveis a fim de alcancar a redugdo de
custos com movimentos desnecessarios. Uma forma de
avaliar o desempenho do sistema de movimentacdo é
através da capacidade estatica, um indicador de facil
aplicacéo.

Algumas perspectivas para pesquisas futuras sao aplicar
0s métodos propostos em situacdes reais de estudos de
caso para analisar melhor seus desempenhos em relacéo
aos procedimentos das empresas ao longo de um
periodo de tempo.
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RESUMO

O propésito deste trabalho consiste em descrever como
0s manequins podem ser modelados com o auxilio do
computador. Adicionalmente, salientamos a importancia
dos “manequins computacionais” como recursos na
“exibicdo computacional” e no ensino-aprendizado do
design de modas.

Palavras chave

manequins , exibicdo, computacional, design, moda
ABSTRACT

The purpose of this paper is to describe how the
mannequins can be modeled with the aid of the
computer. Additionally, we stress the importance of
"computer dummies” as resources in ‘“computer
display” and teaching-learning fashion design.

Keywords
mannequins, display, computing, design, fashion

1. INTRODUCAO

E indiscutivel o impacto que a moda causa na vida das
pessoas, sobretudo na populacdo feminina. Cada vez
mais a moda, além de ditar padrdes de comportamento,
constitui um setor econdmico de relevante importancia
na geragdo de divisas para o pais, lucros para empresas
e remuneracdes para todos os profissionais envolvidos,
entre eles, os designers, costureiros, publicitarios e
a(o)s modelos. Uma vez lancada uma tendéncia de
moda para as proximas estacdes, através de desfiles
pelo geral glamorosos; segue-se a confecgdo industrial
em grande escala até as confeccfes domeésticas; a
revenda por parte de distribuidoras até finalmente
chegar ao mercado avulso. Os modelos mais
divulgados sdo expostos finalmente nas vitrines das
lojas em manequins.

2. MANEQUINS

Segundo o dicionario da lingua portuguesa Michaelis,
“o0 manequim ¢ um boneco que representa uma figura
humana? (masculina ou feminina) e serve para estudos
artisticos ou cientificos ou para assentar trabalhos de
costura”. Segundo a Wikipédia, “o manequim ¢ objeto
auxiliar de costura e na exposicdo em lojas”; “... os
manequins foram criados para auxiliar costureiras e
alfaiates durante a confeccdo das  roupas,
possibilitando-lhes aferir as mesmas como se ja
estivessem sendo vestidas. Essa finalidade facilita o
trabalho de verificar aquilo que no jargdo da moda
chama-se caimento.”

2Conhecido também como humanoide.

2.1. Breve Histéria dos Manequins

Esta secdo tem por objetivo relatar a histéria dos
manequins, as informagdes a seguir foram obtidas de
Velloso (2008) que reproduzo textualmente, por nao ser
conhecedor em design de modas, nos paragrafos a
seguir.

“Os manequins, foram criados por pintores holandeses ¢
ingleses no século XVIII... Tinham o tamanho natural
de uma pessoa, recortados sobre uma grossa prancha de
madeira.”. “No final do século XIX, os manequins
surgiram para o mercado da moda, eram de madeira ou
metal, forrados de algoddo grosso de tapegaria sobre um
pé de ferro, onde eram modeladas as pegas de roupas...
Outros materiais foram desenvolvidos para dar mais
“vida” a esses bonecos. O busto continuava de ferro e
tecido, mas a cabeca e 0s membros eram feitos de
parafina, olhos de vidro, cabelos de verdade e
maquiagem natural. O problema é que essas pecas
esculpidas eram muito frageis, derretiam no calor e
trincavam no frio, além de ter um custo muito alto.”

“No comeco do século XX, Arthur Fraser, um dos mais
conhecidos vitrinistas da época, esculpia seus
manequins em papel maché e depois em gesso, estes
levavam mais de trés meses para serem confeccionados.
Seu tempo de vida era curto, pois... eram frageis e
pesados.”. “No Brasil, em 1938, foram colocados no
mercado manequins de gesso. Anos mais tarde, uma
inddstria brasileira lancou uma colecdo de manequins
de celulose, que continham poucas emendas no corpo,
tinham flexibilidade e movimentos nos bragos.
Atualmente existem manequins de fibra e resina,
idénticos ao ser humano, de alta durabilidade e em
modelos diversos.”

2.2. Classificagao dos Manequins

Os manequins podem ser classificados seguindo
diversos critérios, como o material de fabricacdo? (fibra,
plastico, resina, etc) as posi¢cbes (em pé, sentados,
deitados etc), o tipo de roupa a exibir e principalmente
pelo modelo do manequim. Mais uma vez por nao ser
especialista neste quesito a classificagdo dos manequins
que segue-se baseiam-se nas informagdes de Salvati
(2009), decoradora de ambientes pela Escola Paulista de
Decoracdo. De acordo com a autora, 0S manequins
segundo os modelos podem ser classificados como:

®Na segdo Breve Historia dos Manequins encontra-se a evolugéo da
matéria prima utilizada na manufatura dos manequins.



Manequins de corpo inteiro (com e sem cabega),
Manequins de meio corpo, Manequins de busto.
Segundo o tipo de roupa a exibir: Manequins para
calcas, para lingerie e para biquinis. Salvati (2009) da
também algumas dicas de uso dos diversos tipos de
manequins, que passo a relatar, por exemplo, ela indica
0s manequins de corpo inteiro para vestimentas com um
look completo, como no caso da combinacdo de calca e
camisa, ou de saia e blusa. “Os manequins de busto s@o
ideais para blusas, blusinhas, camisas e camisetas, eles
existem na versdo busto feminino, busto masculino,
busto infantil e busto juvenil”; “... para lingeries e
biquinis indico o manequim meio corpo”. “Para atender
ao lojista que trabalha apenas com calcas... trabalhar
com o0 expositor (manequim) para cal¢as que nada mais
é do que apenas as pernas, masculina ou feminina, eles
sdo pecas muito utilizadas para quem vende jeans,
afinal existem varios modelos de jeans e nada melhor
do que expor em manequins para real¢a-los”.

Figura 1 - Um manequim de fibra feminino com braco
reto.

3. COMPUTADOR E COMPUTAGAO GRAFICA

Ninguém pode negar a influéncia dos computadores e
da crescente tecnologia digital, em nossas vidas. Somos
fiéis testemunhas de como nossas atividades cotidianas
podem ser efetuadas de maneira gratificante com o uso
dos computadores, sobretudo quando interconectados
em redes como a Internet. Podemos pagar contas, fazer
compras on-line, escutar musicas, visitar péaginas,
comunicarmos, divertirmos, entre outras muitas
diversas atividades.

3.1. Computacgao Gréfica

A Computacdo Gréfica é a area da Computacao que tem
como objetivo fornecer técnicas e metodologias para a
modelagem de objetos e sua posterior visualizagdo. A
Computagdo Grafica é uma ferramenta de grande
utilidade em muitas areas, pois possibilita através de
suas técnicas o entendimento de processos que nem
sempre estdo ao alcance de nossa visdo, ora por serem
microscopicos ou macroscopicos.

A computagdo como ciéncia tem mais de 15 subéreas
tradicionais, a computacédo grafica é uma delas. Porém,
novas subareas estdo sendo consolidadas como, por
exemplo, misica por computador, arte por computador
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entre outras; por que ndo propiciar ou fortalecer o
Design de Modas por Computador.

3.2. Modelando Computacionalmente
Manequins

Modelar, no sentido mais amplo da palavra, significa
delinear, dar forma, a um objeto ou processo. A
modelagem é tdo antiga quanto a humanidade. Podemos
apreciar em diversos museus de histéria que muitas
culturas modelaram utensilios com barro, argila entre
outras matérias primas. Muitos artistas modelam suas
obras de arte em madeira, pedra e metais.

A modelagem de objetos e processos é uma tarefa
primordial na Computacdo Grafica. Para a modelagem
de objetos genéricos por computador utilizamos
elementos basicos chamados também de primitivas,
como pontos, linhas, circulos, poligonos; quando se
trata de modelagem tridimensional esses objetos séo 0s
sélidos, cujas superficies podem corresponder a esferas,
cilindros e poliedros etc.

Para a modelagem por computador dos manequins sdo
necessarios objetos solidos cujas superficies apresentem
contornos suaves e curvilineos, evidentemente o0s
s6lidos poliedros ndo sdo apropriados pelas suas
superficies rigidas e retilineas. Assim, o objeto blob,
que podemos traduzir livremente como “bolha”, mostra-
se mais apropriado na modelagem de 6rgdos, membros
e corpos humanos e em particular Uteis na modelagem
de nossos manequins. Vide figura 2 para uma ilustragcdo
desses objetos.

Figura 2 - Um objeto blob utilizado como base na
modelagem dos manequins.

Na modelagem com os blobs, de manequins de corpo
inteiro com cabeca®, ndo é necessario um conhecimento
amplo de anatomia humana. O manequim sera
modelado por partes, a citar, 0s membros superiores e
inferiores, o pescogo, o tronco e a cabeca. O modelo
completo do manequim resultara da unido dessas partes
modeladas com as “bolhas”.

A pesar de um manequim ser um modelo de um corpo
humano, ndo ha necessidade de modela-lo a niveis
detalhados de musculos, pelo contrario, apenas a forma
global de suas partes sera de nosso interesse. Contudo,
para dar um pouco de realismo as principais dobras
naturais presentes na jungdo dos membros com o térax,
por exemplo, podem ser incorporados, sobretudo
quando se trata da modelagem de manequins
masculinos (vide figura 4), que pelo geral apresentam
uma forma mais musculosa. Na modelagem de
manequins femininos (vide figura 3) é importante
também incorporar as dobras, juncBes e volumes

“Decidimos nos concentrar nesse tipo particular de manequim por
questdes de otimizacéo.



principalmente nos seios e glateos, por exemplo.

Figura 3 — Diferentes visdes de um manequim feminino
modelado com blobs.

Figura 4 — Diferentes visdes de um manequim

masculino modelado com blobs.
Todas essas idéias de modelagem foram implementadas
por Houston (1999-2000) numa biblioteca® de uso livre
de nome Blob Man People, que podemos traduzir
liviemente como “Humanoides Modelados por
Bolhas”. Essa biblioteca ¢ interpretada por uma
ferramenta de visualizagdo, também de uso livre,
chamado POV-Ray™ (maiores informagGes deste
software podem ser obtidos no site oficial do POV-
Team) resultando em imagens com propriedades de
fotorrealismo. Assim, com o Blob Man People
podemos incluir em nossos cendrios (veja as figuras 3,
4,5, 6 e a galeria de imagens) figuras com perspectiva
tridimensional de humanoides muito semelhantes com
0S manequins tanto do sexo feminino quanto masculino
em varias posices como ilustrado na figura 5.
Adicionalmente, é possivel incluir nesses manequins
acessorios adicionais como roupas (vide figura 6),
sapatos e cabelos entre outros artefatos.

5Cadigo computacional agrupado para fins de reuso.
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Figura 5 — Manequins femininos em vaérias posi¢des.

3.3. Manequins Computacionais no ensino
aprendizado do design de moda

Como mencionado em secdes anteriores é factivel
ampliar o uso dos computadores em novas areas do
conhecimento humano. Neste trabalho ilustramos como
pode ser realizada a modelagem computacional de

manequins com os objetos blobs ou bolhas.
O uso destes manequins virtuais pode ser de grande
utilidade como recursos didaticos no processo ensino-
aprendizado do design de modas. Os discentes poderdo
lancar mdo desses manequins para a exibicdo de seus
projetos de moda tanto femininos, masculinos e
infanto-juvenis antes da elaboracdo propriamente dita
dos prototipos com tecidos evitando em alguns casos,
talvez, o desperdico de matéria prima. Outra vantagem
do wuso dos manequins virtuais permitiria a
disponibilizacdo de prot6tipos de modelos de roupa de
maneira eletrénica num contexto globalizado.

Figura 6 — Diversos modelos exibidos em manequins
virtuais.

4. CONCLUSOES

Ao finalizar a escrita deste trabalho espero que tenha
ficado evidente que os computadores podem ser de
grande importdncia na modelagem de manequins
“virtuais” de diferentes tamanhos, modelos e posi¢des,
inclusive com objetos acessdrios, como cabelos, éculos,
sapatos etc.

Com esses manequins computacionais € possivel
criarmos ferramentas softwares para que os envolvidos
no processo de ensino-aprendizado do design de modas
possam se beneficiar com os avangos da atual
tecnologia digital, facilitando seus trabalhos de
modelagem tridimensional de vestimentas visando a
economia de materiais, antes de cria-os efetivamente
com tecidos, e a distribuicdo digital desses modelos



através das redes de computadores.
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RESUMO

Os maus tratos durante a infancia prejudicam o
desenvolvimento infantil saudavel e seguro. A equipe de
enfermagem apresenta potencialidades em reconhecer e
lidar com estas situagdes de violéncia contra a crianga.
Realizou-se uma reviséo narrativa da literatura nacional,
cujos objetivos foram descrever os tipos de maus tratos
encontrados na literatura na perspectiva histérica dos
direitos para a infancia e identificar as abordagens
empregadas pela equipe de enfermagem ao atender as
criangas vitimas de maus tratos. Compreender as causas
dos maus tratos contra criangas auxilia na elaboracéo de
medidas preventivas e abordagens terapéuticas com a
crianga e sua familia.

Palavras chave
Maus-tratos infantis, Enfermagem, Programa Salide da
Familia (PSF), Promocdo da salde.

ABSTRACT

Child abuse harms healthy and safe development in early
childhood. Nurses have potential competences to
recognize and cope with violent situations involving
children.

Keywords
Child abuse, nursing, family health program, health
promotion.

1. INTRODUCAO

Os maus tratos infantis sdo considerados um problema
grave, tornando-se indispensavel investigar como as
acbes de enfermagem estdo sendo conduzidas. O
enfrentamento da violéncia e suas consequéncias tem
sido um desafio para os profissionais de salde, embora
ndo seja um problema especifico desta area desperta
grande preocupacdo (ASSIS, 2002; BAZON, 2007).

A violéncia, ou maus tratos contra crianga, se define pela
existéncia de um sujeito em condicBes superiores (idade,
forca, posicdo social ou econdmica, inteligéncia,
autoridade) que acomete um dano fisico, psicolégico ou
sexual (de forma intencional, ndo intencional),
contrariamente a vontade da vitima ou por consentimento
obtido a partir de inducdo ou seducdo enganosa, contra a
crianga pode ser praticada pela omissdo (negligencia),
pela supressdo ou pela transcricdo dos seus direitos,
definidos por convencBes legais ou normas culturais
(SIMOES & REICHENHEIM, 2007).

Alfredo Almeida Pina de Oliveira
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
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As criancas estdo incluidas entre os grupos humanos mais
vulneraveis, e muitas vezes a violéncia ocorre no
contexto familiar caracterizando se como um problema
de grande relevancia social, especialmente na area da
salide, a necessidade de uma reflex&o sobre este problema
em decorréncia dos novos paradigmas colocados pelo
Estatuto da crianga e do adolescente (ECA) torna-se
essencial (ASSIS, 2002).

Em 1990, o ECA estabeleceu a lei n° 8069 de 13 de julho
com determinagBes e entre outros estabelecerem a
obrigatoriedade de notificacdo dos casos suspeitos ou
confirmados de maus tratos contra a crianga e institui
uma penalidade para os profissionais de salde de
educacdo que ndo atender a esta determinagdo. Embora se
reconheca a importancia da multidisciplinaridade na
atencdo a criangas vitima de violéncia (BAZON, 2007).

A violéncia no Brasil atualmente é um dos mais graves
problemas de salde publica a violéncia contra a crianca
ganha contornos dramaticos, as diversas formas e causas
externas sdo as principais responsaveis pela morte de
criangas, além da violéncia que leva a morte convivemos
de modo cotidiano e oculto com varias outras formas de
vitimizagdo. A violéncia doméstica &€ sem divida
responsavel por milhares de vitimas nessa fase da vida
(SIMC)ES & REICHENHEIM, 2007).

O forte impacto desta morbimortalidade se expressa na
perda de mais anos potenciais de vida, além do impacto
nos custos econdmicos com assisténcia médica, custos
sociais decorrentes da queda de produtividade, lesGes e
traumas decorrentes do ato violento que exercem um
grande impacto ao longo prazo (MELLO JORGE,
GOTLIEB & LAURENTI, 2001; MENDONCA, ALVEZ
& CABRAL FILHO, 2002).

Apesar da valorizacdo da crianca pela sociedade e
politicas publicas, a violéncia permanece como grave
ameaca ao desenvolvimento infantil e que demanda
estratégias de enfrentamento. A violéncia contra a crianga
perpetua-se nos dias atuais, sendo responsavel por
agravos e sequelas que atingem as criancas e
adolescentes em plena fase de crescimento e
desenvolvimento e que representam a principal causa de
morbimortalidade no grupo jovem (SCHERER &
SCHERER, 2000; MINAYO, 2002).



Frente a esse contexto, o presente estudo teve como
objetivos descrever os tipos de maus tratos encontrados
na literatura na perspectiva histérica dos direitos para a
infancia.

2. OBJETIVO

Identificar as abordagens empregadas pela equipe de
enfermagem ao atender as criancas vitimas de maus
tratos.

3. MATERIAL E METODOS

Realizou-se uma revisdo de literatura, de carater
descritivo. Nessa modalidade, o levantamento de
referéncias baseia-se em material ja existente, como
artigos e livros, permitindo ao investigador uma
amplitude de dados para a pesquisa capaz de gerar um
estudo significativo para o aprofundamento da tematica
pesquisada (POLIT, BECK & HUNGLER, 2004).

Empregaram-se periddicos de Enfermagem indexados na
BIREME (Biblioteca Regional de Medicina) e SCIELO
(Scienctific Eletronic Library Online) e a busca
bibliogréafica compreendeu o periodo de 2000 a 2010.

Inicialmente, os  descritores  foram  estudados
individualmente, sendo encontrado um total de 1802
trabalhos sendo 520 na BIREME e 862 na SCIELO.
Observou-se a duplicidade em bases de dados,
restringindo em 471 artigos.

Apesar de ser um viés nesse tipo de pesquisa e devido o
interesse em compreender as acdes realizadas no cenario
nacional, foram encontrados 134 artigos publicados em
periddicos brasileiros.

Optou-se por fazer a pesquisa que associasse 0 tema
maus tratos infantis com énfase no papel da
enfermagem. Utilizou-se os descritores associados ao
operador booleano AND, a saber:

Maus tratos infantis and enfermagem.

Tal associacdo permitiu capturar 90 artigos, mediante a
esta delimitacéo, os critérios de inclusdo consistiram em
selecionar estudos que abordassem aspectos relacionados
aos tipos de maus tratos e assisténcia de enfermagem. A
leitura dos resumos identificou 40 artigos adequados
aos objetivos.

A leitura na integra dos artigos proporcionou a
identificacdo de dois aspectos durante a analise do
material: violéncia contra crianca; prevencdo e atuagédo
do enfermeiro; e equipe de salde frente a violéncia contra
a crianca. Ao final, a amostra constitui-se de 18
artigos, que possibilitam descrever os tipos de maus
tratos, caracterizando a criangca no seu contexto, para
melhor identificar as abordagens empregadas pela equipe
de enfermagem ao atender a crianga vitimas de maus
tratos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os contetdos acerca da identificacdo de maus tratos
infantis pela equipe de enfermagem foram enfocados na
compreensdo dos fatores que contribuem para a
ocorréncia dos maus tratos infantis. Analisaram-se
também as diferentes formas de expressdo e
consequéncias desse tipo de violéncia contra a crianga a
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fim de direcionar as medidas de deteccdo precoce e
politicas especificas de prevencéo.

A ideia de que o lar é o local de maior segurancga e que
confere a protecdo a criangca nem sempre € correta. A
literatura aponta que a maioria dos casos de maus tratos
na infancia ocorre no ambiente familiar e permanece em
grande parte, silenciosa, inacessivel a observacdo
superficial e ndo dirigida para o problema (SCHERER &
SCHERER, 2000; MINAYO, 2002).

Esses fatos reforcam a necessidade de aumento e
aprofundamento nos estudos sobre a qualidade de vida
em uma crianga que vivencia ou ja experimentou um
trauma, pois esse aspecto representa um incomodo ou
preocupacdo para os profissionais que lidam com
criangas (RICAS, 2006).

4.1. Violéncia contra a crianca

A primeira manifestacdo internacional em prol dos
direitos das criancas se deu em 1924, coma Declaracdo
de Genebra (RICAS, 2006).

Entretanto, somente 30 anos mais tarde ,em 1959,
ocorreu a Declaracdo Universal dos Direitos da Crianga,
proclamada pela Assembleia Geral das Nagbes Unidas,
cujo principal objetivo era assegurar uma infancia feliz
com direito a protecdo para o seu desenvolvimento fisico,
mental e social, a alimentacdo, moradia e assisténcia
médica adequada, amor e compreensdo por parte dos pais
e da sociedade, direito a ser protegida contra o abandono
e a exploragdo no trabalho, reconhecendo a necessidade
de protecdo das criangas, em virtude da sua imaturidade
fisica e mental, ndo devendo ser abandonada, espancada
ou explorada a trabalhar quando isso atrapalha sua
educacdo, saide e o seu desenvolvimento fisico, menta
ou moral (ASSIS, 2003; RICAS, 2006).

No Brasil, a Constituicdo Federal determina, em seu
artigo 227, que “é dever da familia, da sociedade e do
Estado assegurar a crianga e ao adolescente, com absoluta
prioridade, o direito a vida, a salde, a alimentagdo, a
educacdo, ao lazer, a profissionalizagdo, a cultura, a
dignidade, ao respeito, a liberdade e a convivéncia
familiar e comunitéria, além da coloca-los a salvo de toda
forma de negligéncia, discriminacdo, exploragéo,
violéncia, crueldade e opressao” (BRASIL, 1990).

O ECA dispde sobre a protecdo da crianga e do
adolescente contra qualquer forma de maus-tratos
determina penalidades para 0s que praticam o ato e para
0s que ndo os denunciam, instituindo o conselho tutelar
como 6rgdo permanente e autdbnomo, ndo jurisdicional,
encarregado de zelar pelo cumprimento dos direitos da
crianca e do adolescentes, definidos pela lei (BRASIL,
1990).

Em relacdo a violéncia, o estatuto, em seu artigo 5°, trata
de protecdo das criancas e adolescentes contra
negligencia, discriminacdo, exploragcdo, violéncia,
crueldade, opressdo e todos os atentados, por acdo ou
omissdo em relacdo aos seus direitos fundamentais; o
artigo 70 determina que “¢ dever de todos prevenir a
ocorréncia de ameaca ou viola dos direitos da crianga e
do adolescente “no mesmo sentido, o artigo 4° estabelece



que “¢é dever da familia, da comunidade, da sociedade em
geral e do poder publico, assegurar com absoluta
prioridade, a efetivacdo dos direitos previstos no
estatuto” (BRASIL, 1990).

No Brasil, a consolidacdo da protecdo a crianca e ao
adolescente através da promulgagdo do ECA resultou em
avancos no tratamento juridico, contribuindo para
consolidacdo da consciéncia social e entendimento o
ECA como um instrumento de garantia ao bem estar de
nossa infancia e juventude (CLAVES, 2001).

Em 2001, o ministério da justica, pela secretaria de
estado dos direitos humanos, tragou um plano nacional de
enfrentamento da violéncia infanto-juvenil (BRASIL,
2001; MJ, 2002).

No mesmo ano, 0 ministério da saude editou a politica
nacional de reducdo da morbimortalidade de acidentes e
violéncias, portaria n°® 737, publicada no diario oficial da
unido em 18 de maio de 2010, como instrumento
direcionador da atuacdo do setor salde nesse contexto,
com propostas de a¢des especificas para gestores federal,
estaduais e municipais, cujas diretrizes sdo: promocdo da
acdo de comportamentos e de ambientes seguros e
saudaveis; monitorizacdo da ocorréncia de acidentes e de
violéncias; sistematizacdo, ampliagdo e consolidacdo do
atendimento pré-hospitalar assisténcia interdisciplinar e
intersetorial as vitimas de acidentes e de violéncias;
estruturacdo e consolidacdo do atendimento voltado a
recuperacdo e a reabilitacdo; capacitacdo de recursos
humanos; o apoio ao desenvolvimento de estudos e
pesquisas (BRASIL, 2001; BRASIL, 2002).

A subnotificacdo da violéncia contra a crianca e ao
adolescente consiste em um grave problema encontrado
em servicos de prevengdo e tratamento da violéncia
intrafamiliar. Nesse sentido, o ministério da salde e a
secretaria de politicas de salde publicaram em 2002 o
manual “Notificagdo de maus-tratos contra a crianca e
adolescentes pelos profissionais da saude: um passo a
mais para cidadania em saude”, portaria n°l. 968,
publicada em 25/05/2001, que dispde sobre a notificacao,
as autoridades competentes, de casos de suspeita ou de
confirmacdo de maus tratos contra as criangas e
adolescentes atendidos em entidades do Sistema Unico de
Saude (BRASIL, 2002).

A ficha de notificacdo apresenta o objetivo de oferecer
um instrumento de trabalho que contribua para ampliar o
conhecimento sobre um dos obstaculos mais sérios para o
crescimento e desenvolvimento das criancas e
adolescentes brasileiros: a violéncia intrafamiliar e todas
as formas de maus tratos (BRASIL, 2002).

Essa situacdo revela que a visibilidade dos maus tratos
que chegam aos servigos hospitalares apresenta-se, ainda
limitada, conforme o Ministério da Salde sinaliza a
importancia de “apresentar uma proposta de criacdo de
um sistema de notificacdo e de atendimento ao problema
dos maus-tratos” (BRASIL, 2002).

O modo como a sociedade demonstra sua preocupacdo
com a defesa do bem estar e qualidade de vida das
criancas pode auxiliar na busca de alternativas para o
problema dos maus tratos infantis, por exemplo,
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denunciar o abuso e violéncia, sobretudo, em familias
que apresentam maior vulnerabilidade social. No entanto,
é necessario desmistificar o preconceito de que 0os maus
tratos s6 ocorrem em familias pobres, pois nenhum tipo
de familia é imune as situagdes desencadeadoras de
diferentes formas de violéncia infantii (BRAZ &
CARDOSO, 2000; SBP, 2000; SBP, 2001; BRASIL,
2002; ASSIS & CONSTANTINO, 2003).

As agressfes sdo divididas em quatro categorias:
violéncia fisico-realizada de forma direta (pontapés,
bofetadas, beliscoes, etc.), ou indireta (com instrumentos
de castigo); abandono fisico ou moral — ndo provimento
de cuidados basicos como alimentacéo e higiene (fisico)
e ndo provimento de um lar (moral)-deixando a crianga
na rua, exposta a Sérios perigos como vicios e mas
companhias; exploragdo sexual-agressdo sexual por um
adulto; maus tratos psicolégico-agressdo  verbal,
intimacdo, insultos, que produzem sérios traumas
psicoldgicos na crianca (ASSIS, 2002; BRASIL, 2002;
MENDONCA, ALVEZ & CABRAL FILHO, 2002).

4.2. Medidas de prevencdo e atuacédo do
enfermeiro e equipe de saude frente a
violéncia contra criancas

Diante do historico de violéncia na sociedade desde os
primordios, a prevencéo assume vital importancia na luta
contra a violéncia infantil, revendo os multiplos fatores
que determinam investindo na familia e delegando néo s6
ao Estado, mas a sociedade em geral, a tarefa de proteger
a crianca (BRAZ & CARDOSO, 2000).

A prevengdo seja priméaria (eliminacdo ou reducdo de
fatores de risco), secundéria (detec¢do de criancas em
situacdo de risco) ou terciaria (acompanhamento da
vitima e seu agressor) podem ser desenvolvidas pelos
profissionais de salde através de atividades educativas
nas escolas, creches e servicos de salde, orientagdes
individuais durante o pré-natal, mobilizac8o de recursos
existentes na vizinhanca da familia (creches, escolas,
postos de saide) a fim de promover uma rede de apoio e
prevencédo de reincidéncias, participacdo na elaboragéo e
implantacdo de propostas de programas de atendimento a
crianga e adolescente vitimizados (BRASIL, 1990;
BRASIL, 2002).

A atitude dos profissionais de enfermagem frente a
abordagem dos maus tratos cometidos contra a crianca e
o0 adolescente se encontra intimamente relacionada com a
visibilidade ou ndo que o problema assume no seu
cotidiano, a reflexdo sobre os conceitos dos diferentes
tipos de maus tratos e as ideias a eles associadas
contribuem para entender os possiveis encaminhamentos
que esses profissionais ddo a tais casos quando
identificaveis (SBP, 2001).

A efetivacdo de um atendimento depende da
possibilidade do profissional ser capaz de identificar a
presenca ou suspeita da violéncia, ou por outro lado
depende dentre os outros aspectos o olhar ampliado, da
escuta que o profissional consegue identificar em seu
atendimento (SBP, 2001).

Como a formacéo do enfermeiro permite desenvolver
acbes preventivas, curativas e de reabilitagdo, é



importante iniciar a discussao acerca das delimitacGes de
acGes com criangas com sinais de maus tratos e com as
familias ou pessoas possivelmente perpetradoras. O
enfermeiro pode promover uma ligacdo entre hospitais,
escolas e servigos de salde e comunitarios, diminuindo a
posicdo insular da instituicdo que limita a capacidade de
enfrentar o abuso de criancas na sociedade (SBP, 2000;
SBP, 2001).

Na presente revisao da literatura sobre os maus tratos que
incluem publicaces e periddicos e o estatuto da crianca e
do adolescente, os autores se dividiram o tema nos
topicos; implicagcbes legais e éticas; problemas
encontrados para fazer seus diagndsticos; consequéncias
do ato sobre a vitima; a importancia de compreender as
causas e poder trata-los; e os papéis e a formacdo dos
profissionais envolvidos nessa assisténcia (ASSIS &
CONSTANTINO, 2003).

O tema mais destacado nos textos foi o atendimento as
vitimas com enfoque na atuacdo da enfermagem tanto na
identificacdo dos casos, quanto no tratamento e protecéo
das vitimas (SBP, 2000; SBP, 2001; FERRIANI et al,
2001; BRASIL, 2002; ASSIS & CONSTANTINO, 2003;
CUNHA, 2005).

A atencdo nos diferentes niveis de complexidade foi
amplamente abordada, mas muitos autores priorizaram as
acbes de prevengdo analisando a importancia de
atividades como: orientagbes aos pais quanto aos
cuidados com as criangas, programas de educacao
preventiva nas escolas e diagnostico precoce (FERRIANI
et al, 2001).

A historia de vida, a postura profissional e as atitudes
pessoais dos profissionais de enfermagem foram
apontadas como aspectos que interferem na atuacdo
frente aos casos de maus tratos enfatizaram a necessidade
dos enfermeiros terem uma atitude baseada na
sensibilidade, capacidade de escuta e compreensdo, nesta
perceptiva o impacto dos maus tratos na vida de
enfermeiros que cuidam das criancas vitimizadas
demonstrando o quanto sdo conflitantes as atitudes
idealizadas e as concretizada (SBP, 2000; SBP, 2001;
FERRIANI et al, 2001; BRASIL, 2002; GOMES, 2002;
ASSIS & CONSTANTINO, 2003; CUNHA, 2005;
RICAS, 2006).

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Na presente revisdo da literatura relacionada aos maus
tratos infantis e a atuacdo da Enfermagem foi revelada a
importancia da assisténcia em diferentes niveis da
atengdo a crianga, com especial destaque para as acOes
preventivas em creches, escolas, hospitais, unidades
bésicas de saude.

Foi possivel observar que, apesar dos avangos nho
entendimento dos maus tratos contra a crianga e dos
marcos histdricos relacionados aos direitos da infancia e
adolescéncia, o universo das abordagens sobre o tema foi
muito heterogéneo reforca a complexidade desta tematica
para a atuacdo da enfermagem.
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A atitude dos profissionais de Enfermagem, frente a
abordagem da crianca vitima de maus tratos, se relaciona
com a visibilidade ou ndo que o problema assume.

A deteccdo precoce da presenca ou suspeita de violéncia
contra a crianga, pelos profissionais de enfermagem e
salde pode promover o bem estar da crianga e da
avaliacdo do contexto familiar no qual esta inserida.

Saber agir em equipe multidisciplinar e por meio de
acOes interdisciplinares pode ampliar a abrangéncia e
resolutividade dos casos de violéncia identificados.
Verificou-se também a necessidade de intensificar as
acbes de prevencdo e de integrar diferentes segmentos
sociais (acdes intersetoriais).

Reconhecer o histdrico e instrumentos juridico-legais
para respaldar tais intervencbes consiste em outra
competéncia para a equipe de enfermagem, extrapolando
a dimensdo técnica do trabalho para o exercicio da
cidadania e a defesa dos direitos das criancas.

Percebeu-se um campo proficuo para o desenvolvimento
de novas pesquisas a fim de avaliar intervencdes efetivas
direcionadas a assisténcia de enfermagem frente aos
maus-tratos infantis identificados.

Concluiu-se que, compreender melhor os fatores que
contribuem para a ocorréncia dos maus tratos contra
criancas, bem como as suas diferentes formas e
consequéncias, auxiliam o direcionamento de medidas
preventivas e abordagens terapéuticas com a crianga e
sua familia.
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RESUMO

Existem regras que permitem verificar a divisibilidade
de alguns nimeros por outros, sem efetuar a divisao.
Essas regras sdo chamadas de critérios de divisibilidade.
No presente artigo, trataremos destes critérios através de
exemplos e aplicagbes praticas. Por meio destas
contextualizagcbes e outras situagdes cotidianas
pretendemos demonstrar como fazer o uso dessas
regras.

Palavras chave

Critérios de Divisibilidade; Métodos; Aplicag&o.
ABSTRACT

There are rules for verifying the divisibility of numbers
by some other, without performing the division. These
rules are called criteria of divisibility. In this article, we
will discuss these criteria through examples and
practical applications. Through these and other
everyday situations, contextualizations intend to
demonstrate how to use these rules.

Keywords
Criteria for Divisibility; Methods; Application.

1. INTRODUCAO

Em algumas situacdes precisamos apenas saber se um
namero natural é divisivel por outro nimero natural,
sem a necessidade de obter o resultado da divisdo. Neste
caso utilizamos as regras conhecidas como critérios de
divisibilidade.

Em nosso dia a dia também sdo muitos os casos em que
recorremos ao uso destas ferramentas, como por
exemplo:

Se onze amigos va0 a um restaurante e consomem em
uma Unica comanda, e no final pedem a conta. Quando
0 garcom chega e entrega a comanda, o valor total é de
R$217,30. A pergunta é: este valor pode ser dividido
por igual entre 0s onze amigos?

Além deste, outros exemplos podem ser vividos em
nosso cotidiano, portanto € de suma importancia o

aprendizado destas regras de divisibilidade por nossos
alunos.

2. CRITERIOS DE DIVISIBILIDADE

Apresentaremos as regras de divisibilidade por 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 10, 11, 12.

Divisibilidade por 2: Um numero natural é divisivel
por 2 se ele é par, isto é, termina em 0, 2, 4, 6 ou 8.
Exemplos: O nimero 5634 é divisivel por 2 porque
termina em 4, porém 135 ndo é divisivel por 2 porque
termina em 5.

Divisibilidade por 3: Um numero natural é divisivel
por 3 quando a soma de seus algarismos é um ndmero
divisivel por 3.

Exemplos: 18 é divisivel por 3 pois 1+8=9, ¢ 9 ¢
divisivel por 3, porém, 134 néo ¢ divisivel por 3, pois
1+3+4=8, e 8 ndo é divisivel por 3.

Divisibilidade por 4: Um numero natural é divisivel
por 4 quando termina em 00 ou quando o ndmero
formado pelos seus dois Gltimos algarismos é divisivel
por 4.

Exemplos: 100 é divisivel por 4, assim como 3008, pois
08 pode ser divido por 4.

Divisibilidade por 5: Um nUmero natural é divisivel
por 5 quando termina em O (zero) ou 5.

Exemplos: 75 é divisivel por 5, pois termina com o
algarismo 5, porém 107 ndo é divisivel por 5, pois 0 seu
altimo algarismo ndo é 0 (zero) ou 5.

Divisibilidade por 6: Um namero natural é divisivel
por 6 quando é divisivel por 2 e 3, a0 mesmo tempo.
Exemplos: 756 ¢ divisivel por 6, pois 756 € par e a
soma de seus algarismos: 7+5+6=18 ¢ divisivel por 3,
527 néo é divisivel por 6, pois ndo é par e 872 é par mas
ndo é divisivel por 6 pois a soma de seus algarismos:
8+7+2=17 nao é divisivel por 3.

Divisibilidade por 7: Um ndmero natural é divisivel
por 7 quando o dobro do ultimo algarismo, subtraido do
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nimero sem o Ultimo algarismo, resultar um ndmero
divisivel por 7. Se 0o nimero obtido ainda for grande,
repete-se 0 processo até que se possa verificar a divisao
por 7.

Exemplo: 165928 é divisivel por 7 pois:
16592 — NUmero sem o ltimo algarismo
16 — Dobro de 8 (tltimo algarismo)
16576 - Diferenca

Repete-se 0 processo com este Gltimo nimero.
1657 — Numero sem o Gltimo algarismo

12 — Dobro de 6 (Ultimo algarismo)

1645 — Diferenca

Repete-se 0 processo com este Gltimo ndmero.
164 — NUmero sem o Ultimo algarismo

10 — Dobro de 5 (Gltimo algarismo)

154 — Diferenca

Repete-se 0 processo com este Gltimo nimero.
15 — NUmero sem o Ultimo algarismo

8 — Dobro de 4 (Gltimo algarismo)

7 — Diferenga

A diferenca é divisivel por 7, logo o nimero dado
inicialmente também é divisivel por 7.

Divisibilidade por 8: Um nlUmero natural é divisivel
por 8 quando termina em 000 ou quando 0 ndmero
formado pelos seus trés Gltimos algarismos é divisivel
por 8.

Exemplos: 45128 ¢é divisivel por 8, pois 128 é divisivel
por 8, porém, 45321 ndo é divisivel por 8, pois 321 ndo
é divisivel por 8.

Divisibilidade por 9: Um nlUmero natural é divisivel
por 9 se a soma dos seus algarismos € um numero
divisivel por 9. Exemplos: 1935 é divisivel por 9, pois:
1+9+3+5=18, e 18 é divisivel por 9, mas 5381 ndo ¢
divisivel por 9, pois, 5+3+8+1=17, e 17 ndo € divisivel
por 9.

Divisibilidade por 10: Um ndmero natural é divisivel
por 10 quando termina em 0.

Divisibilidade por 11: Um ndmero natural € divisivel
por 11 nas situagGes em que a diferenca entre o Ultimo
algarismo é o numero formado pelos demais
algarismos, de forma sucessiva até que reste um ndmero
com 2 algarismos, resultando em um mdaltiplo de 11.
Como regra imediata, todas as dezenas multiplas (11,
22, 33, 5555, etc.) Sdo multiplas de 11.

1342:11 =122, pois 134 -2=132 - 13-2=11
2783:11 = 253, pois 278 -3 =275 —»27-5=22
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Divisibilidade por 12: Um nimero natural é divisivel
por 12 quando é divisivel por 3 e por 4 ao mesmo
tempo.

Exemplo: 192:12 = 16, pois 192:3 = 64 € 192:4 = 48

3. APLICACAO ALGEBRICA

O produto de trés nimeros consecutivos, (n-1). n.(n+1),
é divisivel por 6?

Um ndmero é divisivel por 6 quando:

O ultimo algarismo é par;

A soma de todos os seus algarismos € divisivel por 3.

[73% 1) €699

Portanto, vamos supor que “n” ¢ um numero par, se “n
é par, (n-1) e (n+1) sdo impares, devido a condigdo de
serem consecutivos.

Todo nimero par multiplicado por um nimero impar, a
resultante é par.

Se (n-1) for par, entdo “n” é impar e (ntl) ¢é par.
Portanto independente da ordem, a resultante do
produto (n-1).n.(n+1) serd par, satisfazendo nossa

primeira restrigdo.

Se “n” ndo for divisivel por 3, na forma que, n=3q + 1
Substituindo;

(n-1)=3q+1-1=3q

n-3

3 =

Logo, é divisivel por 3.

Portanto, o produto de (n-1).n.(n+1) é divisivel por 6.
4. PROBLEMAS UTLIZANDO DIVISIBILIDADE

4.1. Qual é o menor nimero que devemos
subtrair de 61577 para que a diferenca seja
divisivel ao mesmo tempo por 5 e por 9?

Um ndmero que ao mesmo tempo divisivel por 5 e por
9, é divisivel também por 5 . 9, ou seja, é divisivel por
45,

O ndmero 61577 seria divisivel por 45 se o resto da
divisdo fosse igual a zero, como isto ndo ocorre,
teremos que subtrair de 61577 este resto, para que ele
torne-se um nimero divisivel por 45.

Vocé poderia ter interpretado o enunciado deste
exercicio como sendo: Qual é o resto da divisdo de
61577 por 45?

61577 dividido por 45 é igual a 1368, e resto 17.

Logo, devemos subtrair 17 de 61577 para que a
diferenca seja divisivel ao mesmo tempo por 5 e por 9.
4.2. Qual valor devemos atribuir a x, no numero
38748x para que ele seja divisivel por 6, e
nao seja divisivel por 2?
Sabemos que todo nimero divisivel por 6, é também
divisivel por 2.

q

Portanto, tal valor ndo existe, pois todo ndmero
divisivel por 6 é também divisivel por 2.

4.3. Sendo x e y algarismos do nimero 32x84y,
gual deve ser o menor valor atribuido a



cada uma destas variaveis, tal que 32x84y
seja simultaneamente divisivel por 3 e por
5?
Para que seja divisivel por 5, y deve ser igual a 0 ou 5.
Obviamente escolheremos 0 pois é o menor valor.

Somando os algarismos conhecidos temos: 3 +2 + 8 +
4+0=17

Ap6s 17, o préximo namero divisivel por trés é o 18,
portanto devemos atribuir 1 de x.
Logo,x=1ey=0.
4.4. Qual é o menor nimero impar com cinco
digitos que é divisivel por 50?
Todos os multiplos de 50 sdo pares, pois podemos
expressar cinquenta como 2 . 25.

Portanto, N&o existe um niimero natural impar, qualquer
gue seja a sua quantidade de algarismos, divisivel por
50.

5. FUNDAMENTACAO PEDAGOGICA

Para demonstrar como podemos aplicar tais métodos no
ensino, precisamos recorrer a alguns modelos, ja
conhecidos no ambito da Pedagogia, tais como as
Teorias de Piaget e Vygotsky.

5.1. PIAGET

Jean Piaget (1886-1986) nasceu na Suiga, tendo se
graduado e doutorado (1918) em biologia pela
Universidade de Neuchatel, sua cidade natal. Iniciou
suas pesquisas em psicologia em 1919, em Zurich e

Paris. O foco do seu trabalho era a natureza do
conhecimento humano.

(...) O modelo piagetiano prima pelo rigor
cientifico de sua producdo, ampla e consistente
ao longo de 70 anos, que trouxe contribuicGes e
praticas importantes, principalmente, ao campo
da Educacdo - muito embora, curiosamente,
alidss, a intencdo de Piaget ndo tenha
propriamente incluido a idéia de formular uma
teoria especifica de aprendizagem. (Terra, s.d.)

O Meétodo Psicogenético de Piaget afirma que, o
processo pedagdgico modifica-se sucessivamente de
acordo com o estagio de desenvolvimento mental
(psicogénese). O Nivel mental da crianca determina
como o professor deve apresentar o conteldo a ser
estudado, pois, em cada estagio do desenvolvimento a
crianca tem uma maneira diferente de aprender.

O método Psicogenético guia-se por quatro linhas
fundamentais:

1. Situacdo Problema: o continuo desafio a pesquisa,
descoberta e invencéo;

2. Dindmica de Grupo: o grupo é o ambiente mais
estimulador, que constréi a solidariedade, preservando a
individualidade;
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3. Tomada de Consciéncia: tomar consciéncia dos
mecanismos que utilizou para realizar uma atividade e
sua forma de construir a consciéncia social;

4. Avaliacdo: é um processo diagnostico permanente
que auxilia e conduz o desenvolvimento.

5.2. VYGOTSKY

Lev Semenovich Vygotsky nasceu em 1896 na Bielo-
RUssia, que depois (em 1917) ficou incorporada a Unido
Soviética, e mais recentemente voltou a ser Bielo-
Russia.

O objetivo de suas pesquisas iniciais foi a criacdo
artistica. A partir de 1924 sua carreira mudou
drasticamente, passando Vygotsky a dedicar-se a
psicologia evolutiva, educacédo e psicopatologia

Vygotsky destacou o valor da cultura e do contexto
social, que acompanha o crescimento da crianga,
servindo de guia e ajudando no processo de
aprendizagem. Vygotsky partia da ideia que a crianca
tem necessidade de atuar de maneira eficaz e com
independéncia e de ter a capacidade para desenvolver
um estado mental de funcionamento superior quando
interage com a cultura.

A crianca tem um papel ativo no processo de
aprendizagem, entretanto ndo atua sozinha. Aprende a
pensar criando, sozinha ou com a ajuda de alguém, e
interiorizando ~ progressivamente  versdes  mais
adequadas das ferramentas “intelectuais" que lhe
apresentam e lhe ensinam ativamente os adultos a sua
volta.

6. CONCLUSAO

O processo pedagdgico de ensino modifica-se de acordo
com o desenvolvimento mental da crianca. Em cada
estdgio a crianca tem uma maneira diferente de
aprendizado, portanto, é necessario modificar a forma
de ensino de acordo com o seu desenvolvimento.

Ao aplicar o ensino de divisibilidade, podemos iniciar
nossas atividades com jogos matematicos sendo depois
convertido em exercicios tedricos, tornando a
aprendizagem mais agradavel e prazerosa a todos:
educandos e educadores.
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RESUMO
Este trabalho descreve como utilizar softwares de
dominio puablico para a modelagem e visualizagdo das
principais estruturas moleculares estudadas na quimica
elementar.

Palavras chave
Quimica, estrutura molecular, geometria molecular,
modelagem e visualizacdo por computador.

ABSTRACT

This work explains how to use public software to
modeling and rendering images of the principals
molecular structures studied in the basic chemistry.

Keywords
Chemistry, molecular structure, molecular geometry,
modeling and visualization by computer.

1. INTRODUCAO

A grande maioria de softwares para quimicos é
comercializada por empresas do ramo. A falta de
ferramentas softwares gratuitas para a modelagem e
visualizacdo de estruturas moleculares nos motivou a
explorar o potencial do sistema de visualizagdo POV-
Ray, siglas de Persistence Of Vision Ray Tracer (maiores
informacdes deste software podem ser obtidos no site
oficial do POV-Team). A simplicidade, custo e
resultados desse software, em outras aplicacBes, nos
sugeriram a possibilidade de adapta-os com éxito para
aplicacGes quimicas (Morbidelli, 2005).

Salientamos que embora  tenhamos  utilizado
exclusivamente neste trabalho o software POV-Ray
pode-se utilizar exatamente 0s mesmos principios de
modelagem com muitas outras ferramentas software
livre.

As principais areas da Computacdo Gréfica sdo a
modelagem geométrica e a visualizagdo cientifica. A
modelagem geométrica estd relacionada com a
construcdo de objetos de um cenario a ser visualizada,
utilizando conceitos matematicos especialmente da
geométrica euclidiana. A visualizagdo cientifica busca a
melhor forma de representacdo visual dos objetos
construidos na etapa de modelagem. Entre as diversas
técnicas de visualizagdo decidimos escolher o tracado de
raios, pois permite gerar imagens com qualidade
apropriada.

Os objetivos propostos neste trabalho consistem em
utilizar os recursos computacionais livres na geragédo de
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imagens de estruturas quimicas contribuindo assim com a
comunidade quimica da FACCAMP na divulgacdo de
material grafico.

2. PRINCIPIOS BASICOS DE MODELAGEM

As estruturas quimicas que serdo apresentadas neste
trabalho foram modeladas utilizando de sdlidos basicos®
tridimensionais tais como, esferas, cilindros, cone e torus.
(vide figura 1). Modelamos toda estrutura molecular
utilizando conceitos basicos da geometria euclidiana
tridimensional como, sistema de coordenadas cartesianas,
distancia, etc. Certamente o éxito na modelagem de
qualquer estrutura quimica consistird no desenvolvimento
e ganho de intuicdo tridimensional por parte do usuério.

Figura 1: solidos primitivos de modelagem

A figura 2 ilustra a estrutura quimica do benzeno gerada
computacionalmente.

Figura 2: benzeno

6 objetos elementares de fécil descri¢cdo e representacio
no computador que constituem os blocos basicos para a
construcdo de objetos mais complexos



O benzeno foi modelado com um poligono regular? de
seis lados (hexagono). Esse modelo pode ser replicado e
transladado apropriadamente para modelar o benzopireno
como ilustrado na figura 3. A replicacdo constitui uma
das principais estratégias para gerar estruturas
moleculares mais complexas, desde que exista, uma
estrutura padrdo (o benzeno, neste caso). Outra
abordagem, a ser amplamente utilizada na modelagem, é
a simetria. Grande parte do esforco necessario para a
modelagem de estruturas complexas pode ser reduzida
significativamente se langarmos méo da simetria

Figura 3: benzopireno

A seguir explicaremos como modelar as estruturas
moleculares considerando a “verdadeira” geometria das
moléculas.

3. A GEOMETRIA DAS MOLECULAS

A geometria de uma molécula é a disposi¢do de seus
elementos no espago. Na literatura quimica sdo bem
difundidas as geometrias para diversas estruturas
moleculares. Consideremos a geometria das moléculas do
etino (figura 4) e eteno (figura 5) obtidas de livros
basicos de quimica organica (Lembo, 2000; Sardella,
1995).

Figura 4: geometria da molécula de etino
Observe-se nesse diagrama que:
O angulo entre as ligacdes duplas e simples é de 180°;
A distancia C=C é de 1,20 Angstroms?,
A distancia C — H ¢é de 1,06 Angstroms;

7 Um poligono é uma figura plana com igual numero de
vértices e arestas. Um poligono é dito regular quando
todos os seus lados tém o mesmo comprimento.

8 Um angstrom equivale a 1% cms
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Os nucleos dos carbonos e hidrogénios se localizam no
mesmo plano e linearmente, podemos classificar essa
estrutura como uma “molécula linear”.

Ja na geometria da molécula de eteno.

Figura 5: geometria da molécula de eteno
Podemos observar que:
e O angulo entre as ligagdes H — H é de 120°;
e Adistancia C = C é de 1,34 Angstroms;
e Adistancia C — H é de 1,10 Angstroms;

e Aligagdo dupla fica num plano perpendicular ao
lado das ligagdes simples;

e Os nlcleos dos carbonos e do hidrogénio se
localizam no mesmo plano. Logo, trata-se de
uma molécula que pode ser modela em um
plano.

Basicamente podemos modelar qualquer estrutura
quimica através de dois modelos amplamente difundidos:
O modelo de Stuart (usa apenas esferas) e 0 modelo ball-
stick (usa esferas e hastes). Independente do modelo sera
necessario atribuir uma geometria “referencial ao sistema
de visualizagdo” para os elementos envolvidos na
modelagem das moléculas.

Na modelagem do etino segundo o modelo de Stuart,
podemos atribuir valores para os centros e raios de cada
uma das quatro esferas (vide figura 6) para cada um dos
atomos que formam a molécula.

¢ = <40.28,0, 0= €= <+0.28,0,0>
R = 0.36 R =0.36
£ =< {0.6,0,0.2 c= < +0.60,-0.2>
» . = -«

R=04 R=04

Figura 6: Uma possivel geometria para a molécula de
etino

A figura 5 ilustra uma realizacdo da disposicdo molecular
do etino segundo o modelo de Stuart.

Figura 5: molécula de etino segundo modelo de Stuart



Para a modelagem dessa mesma estrutura, mas com o
modelo ball-stick sera necessario, adicionalmente,
atribuir coordenadas para os centros dos cilindros que
modelardo as hastes (vide figura 6).

Figura 6: molécula de etino segundo o modelo ball-stick

Na figura 7 apreciam-se valores para os centros das
esferas que representam os atomos na molécula de eteno.

c=-<0.3,0, 0> c==<+0.3, 0, O~
R=05 R= 05
== -0-5,-0-?;-_0-3:‘2 J W c= -;+:.Ii, 0.4, 0.2-
= D R =10.
3 o

¢= <+0,6,0.3,0.2>
(R= 0.2

Y
Figura 7: geometria atribuida para a molécula de eteno

A figura 8, ilustra uma realizacdo do eteno segundo o
modelo ball-stick.

= < 0.6,0.3,0.2>
R=02

Figura 8: molécula de eteno
A figura 9 ilustra outra realizacdo dessa mesma molécula,
mas segundo o modelo de Stuart.

Figura 9: molécula de eteno segundo modelo de Stuart

Existem dois critérios que podem ser considerados ao
atribuir tamanhos para as esferas que representam 0s
atomos. O mais simples é considerar o peso atdmico de
cada elemento como critério, assim, por exemplo, na
modelagem do &cido cloridrico (vide figura 27); podemos
definir o raio da esfera que representard o cloro maior em
comparacdo ao hidrogénio. Mais especificamente, uma
vez que o peso atdmico do cloro é 35 e do hidrogénio é
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um, seria possivel definir um raio 35 vezes maior para o
cloro em comparacdo ao hidrogénio. Porém, ndo €
obrigatério sempre preservar essa proporcao, pois
lembre-se que se trata apenas de uma intuicdo e ndo da
realidade.

Figura 10: &cido cloridrico

Um critério ainda mais rigoroso na atribuicdo dos
tamanhos dos atonos seria considerar 0 raio atdmico do
elemento representado, porém essa propriedade €
conhecida experimentalmente apenas para alguns
elementos atémicos.

Com respeito as cores atribuidas aos 4tomos podemos
considerar dois critérios. O mais simples consiste em
atribuir cores segundo como caracterizadas por materiais
presentes na natureza ou utilizar cores padronizadas
utilizadas pela comunidade quimica.

4. GALERIA DE ESTRUTURAS MODELADAS

Figura 11: 4cido metandico

Figura 12: etino
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Figura 17: propadieno

Figura 14: cloreto de sodio

Figura 15: etino

Figura 20: propadieno ou aleno

Figura 16: eteno
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Figura 25: 4cido — tereftélico

Figura 26: dimetil-benzoantraceno

o

Figura 27: benzopireno

Figura 21: benzeno 1

Figura 22: tolueno

Figura 23: etilbenzeno

Figura 24: naftol . .
Figura 28: dibenzeno — antraceno
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Figura 33: testosterona

Figura 29: benzeno 2

Figura 30: colesterol

Figura 31: estradiol

Figura 35: quinina

Figura 36: aspartame

/
\

Figura 32: progesterona

Figura 37: floral



Figura 38: morfina

Figura 39: heroina

5. CONCLUSOES

Neste trabalho abordamos a modelagem de estruturas
moleculares segundo os modelos ball-stick e Stuart para
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diversas estruturas quimicas principalmente orgéanicas
estudadas na quimica classica. Acreditamos que nossa
abordagem de modelagem e proposta de utilizacdo do
software POV-Ray constitui uma alternativa barata (em
comparagdo a softwares especificos de visualizagdo
quimica que pelo geral sdo comercializados com elevados
precos) que pode ser utilizada por estudantes de quimica,
em particular da FACCAMP.
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RESUMO

Este artigo pretende, por meio de uma revisdo
bibliografica, mostrar que os conhecimentos adquiridos
com a neurociéncia podem auxiliar o professor a
compreender melhor o processo de aprendizagem por
parte dos alunos. No entanto, para que isso seja eficaz é
necessario que o docente possa, ou melhor, seja capaz de
estudar e analisar o0 comportamento e as emogdes de seus
alunos quando os mesmos sdo submetidos ao processo do
aprender. Para que isso ocorra efetivamente, torna-se
crucial que os conhecimentos neurocientificos sejam
incorporados a grade curricular dos cursos que formam
professores, em especial 0s cursos de pedagogia.

Palavras chave

Neurociéncia cognitiva; formacdo de professores;
pedagogia.

ABSTRACT

This article want, through a literature review show that
the knowledge gained from neuroscience can help the
teacher better understand the process of learning by the
students. However, for this to be effective it is necessary
that the teacher can, or better, be able to study and
analyze the behavior and emotions of their students when
they are subjected to the process of learning. For this to
happen effectively, it becomes crucial that neuroscientific
knowledge is incorporated into the curriculum of courses
that train teachers, especially those pedagogy courses.

Keywords
Cognitive neuroscience; formation teachers; pedagogy.

1. INTRODUCAO

A sociedade atual estd passando por rapidas
transformagdes, de acordo com Lib&neo e Pimenta
(1999), o avanco tecnoldgico, a sociedade virtual, e os
meios de informacdo e comunicacdo quando recaem
sobre a escola, aumentam os seus desafios, uma vez que
essas ferramentas tendem a torna-la mais democrética e
desta forma possibilita o desenvolvimento cultural,
cientifico e tecnolégico dos estudantes, e, portanto
permite que todos possam desenvolver suas capacidades
e potencialidades obtendo um melhor desempenho
individual, diminuindo a exclusdo social, o que
consequentemente possibilita que sejam formados
cidaddos que possam atender as exigéncias dessa nova
sociedade.
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Diante desta nova realidade passa a existir, segundo
Carvalho (2011), a necessidade de consolidar estratégias
metodoldgicas que desenvolvam o potencial cognitivo de
cada aluno para garantir sua participagdo efetiva dentro
dessa sociedade. Ora, se a sociedade est4d em constante
mudanca e a educacdo é considerada um dos pilares da
sociedade, ela também estd permanentemente passando
por transformacdes. Logo, é fundamental entender como
o professor, considerado um dos principais atores sociais
envolvido no cenério da educacdo, esta enfrentando essas
transformagdes?

Os estudos de Libaneo e Pimenta (1999) confirmam os de
Carvalho (2011), pois relatam que: “As novas realidades
estdo exigindo um entendimento ampliado das préticas
educativas e, por consequéncia, da pedagogia”. De
acordo com Libaneo e Pimenta (1999), o professor é um
profissional do humano que ajuda o desenvolvimento
pessoal/intersubjetivo do aluno, um facilitador do acesso
do aluno ao conhecimento, que domina sua area de
especialidade (cientifica e pedagdgica/educacional) e
seus aportes para compreender o mundo, um analista
critico da sociedade, portanto, nela intervém com sua
atividade profissional.

Por outro lado, o estudo realizado por Carvalho (2011),
sugere ser indispensavel que se abandone os métodos
pedagdgicos que ndo dao atencdo a individualidade e
passe-se a utilizar metodologias que busquem
compreender como lidar com as caracteristicas pessoais
de cada alunos. Nesse sentido, a autora defende a ideia de
que as ciéncias do cérebro podem contribuir muito para a
formacéo docente oferecendo conhecimentos cientificos
essenciais para compreender a aprendizagem como sendo
um fendmeno complexo.

De acordo com Bartoszeck (2009), essa complexidade do
cérebro é estudada pela neurociéncia, que é definida
como sendo uma das areas do conhecimento biolégico
que utiliza os achados de subareas que a compdem, como
por exemplo, a neurofisiologia, 0 neuroimageamento, o
eixo psiconeuro — endoimuno, a psicologia evolutiva e a
neurofarmacologia, a fim de esclarecer como funciona o
sistema nervoso. Esse campo de estudo tornou-se alvo de
crescente interesse nos Ultimos anos.

Segundo Branddo (2008), as sucessivas descobertas e
avangos nos estudos e pesquisas no campo da



neurociéncia mostram como se interconectam os circuitos
e processos cerebrais para produzir as representacdes do
mundo a nossa volta, e tem atraido o interesse de
profissionais de diversas areas que procuram entender e
conhecer como o cérebro funciona. A educagdo esta entre
uma dessas areas interessadas em entender como ocorre 0
funcionamento do cérebro e, a partir dessas informagdes,
compreender quais contribuicBes esse conhecimento pode
proporcionar para o desenvolvimento da aprendizagem.

Visto que alguns estudos, como por exemplo, os de
Carvalho (2011) e Salazar (2005), indicam que o estudo
do cérebro pode fornecer informagbes que orientem as
acbes dos docentes, de modo a tornar o processo de
aprendizagem mais eficaz.

A neurociéncia possui varias subdivisdes, a saber: a
neurofisiologia, 0 neuroimageamento, 0 €ixo psiconeuro
— endoimuno, a psicologia evolutiva e a
neurofarmacologia. Contudo, para a finalidade deste
estudo interessa-nos somente uma de suas subdivisdes, a
neurociéncia cognitiva.

Pereira Junior (2011), diz que a neurociéncia cognitiva se
originou de um esforco colaborativo, seguindo um padréo
histérico de trabalho interdisciplinar nas ciéncias do
cérebro e do comportamento, onde se pode incluir a
psicologia fisiolégica. De modo que sua finalidade seja
entender como processos cognitivos sdo executados pelo
cérebro e em como se da sua interagdo com o restante do
corpo e do ambiente.

Complementando, Carvalho (2011), ressalta que a
neurociéncia cognitiva tem como principal objetivo o
estudo das capacidades mentais mais complexas como a
linguagem e a memoria, sendo a memoéria um dos
principais alicerces da aprendizagem humana. As
descobertas resultantes ainda se encontram em estudos e
podem apresentar informagdes que permitam uma maior
compreensdo de como ocorre O processo de
aprendizagem.

Dentro deste contexto, 0 objetivo deste trabalho consistiu
em realizar uma revisdo bibliografica que, de algum
modo, forneca informacbes acerca dos estudos mais
relevantes na area da neurociéncia cognitiva, qual sua
relacio com a aprendizagem e como eles podem
contribuir para a “renovacdo” dos cursos que formam
professores, em especial o curso de pedagogia. Diante
disso, é importante conhecer como o cérebro e alguns
elementos de sua estrutura trabalham.

2. CEREBRO E APRENDIZAGEM

De acordo com Carvalho (2011), a aprendizagem humana
ndo decorre de um simples armazenamento de dados
perceptuais, mas sim do processamento e elaboracdo das
informagdes oriundas das percepgdes do cérebro.

Por outro lado, para Salazar (2005), a capacidade de
educabilidade que nos caracteriza como ser humano
reside na capacidade complexa do cérebro que temos,
uma vez que o cérebro pode ser considerado um dos
principais detonadores da atividade mental que permite o
conhecer e o educar.
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O cérebro, conforme relata Salazar (2005), representa
uma das principais fontes para o entendimento do
comportamento humano, desde atos conscientes como
pensamento, cognicdo e memoria, aos inconscientes
como respiracdo e secre¢do hormonal, todas essas
atividades tém procedéncia no cérebro.

Porém, Salazar (2005) diz que para compreendé-lo é
necessario conhecer alguns elementos de sua estrutura e
funcionamento. Dentre eles o Sistema Nervoso Central
(SNC), que é constituido pelo cérebro e pela medula
espinhal, sendo organizado a nivel celular pelos
neurdnios e pelas células gliais. E de conhecimento geral
que, cada neurdnio é formado por um corpo celular, onde
as informagdes serdo processadas, varios prolongamentos
denominados dendritos e um Unico prolongamento, mais
longo, chamado axdnio. A funcéo dos dendritos é receber
informagBes de outras células e, a do axdnio enviar
informagdes as outras células. Esse processo de
compartilhamento de informagfes denomina-se sinapses
e é onde sdo produzidos os sinais bioquimicos chamados
neurotransmissores que junto com 0s receptores
controlam a comunicacgdo entre as redes neuronais. As
células gliais sdo responsaveis pelo suporte ao SNC e sua
funcéo é proteger neurdnios de lesbes quimicas, fisicas e
biol6égicas dando sustentacdo e reparacdo na conducdo
nervosa.

Todavia, Branddo (2008) ressalta que as alteragBes
funcionais e estruturais nas sinapses, como resultado de
processos adaptativos do organismo ao meio, resultam na
plasticidade cerebral, que é a capacidade que o cérebro
tem de aprender e adaptar-se a novas situacdes.

Enguanto que para Carvalho (2001), a plasticidade
cerebral é a capacidade de agregar dados novos a
informagdes ja existentes na memoria, estabelecendo
relagbes entre 0 novo e o0 ja conhecido reconstruindo,
assim, aquilo que ja foi aprendido. Segundo a autora, a
meméria é responsavel pelo armazenamento de
informagdes e evocacdo daquilo que j& estd armazenado.
E a aprendizagem requer competéncias para lidar com as
informages novas ou com as que estdo armazenadas no
cérebro para realizar novas a¢des. Assim, o processo de
aquisicdo de novas informagBes que vao ser retidas na
meméria é chamado de aprendizagem.

Entretanto, para Barbosa et. al (2010), o cérebro organiza
sua rede neuronal de acordo com o fluxo de impulsos que
passam pelos circuitos em desenvolvimento, refinando
sua estrutura original bésica. Sendo a plasticidade
neuronal a responsavel pelo processo de aprendizagem.

Desta forma, seriam 0s processos de memoria, 0S
responsaveis por permitir ao ser humano codificar,
armazenar e integrar informagfes novas com as
informagdes ja existentes. Existem varias classificagdes
para os sistemas de memorias, porém utilizaremos as
classificagbes oriundas dos trabalhos de duas autoras,
Salazar (2005) e Barbosa et. al (2010), por acreditarmos
que as mesmas estdo em concordancia com os referéncias
e sdo mais relacionadas aos objetivos deste trabalho.

Para Salazar (2005), os processos de memoria operam em
trés categorias, que estdo interrelacionadas, sendo elas



denominadas memodria: sensorial, funcional e meméria de
longo prazo. A funcdo da memdria sensorial € levar as
novas informacdes, percebidas pelo individuo, ao cérebro
por meio dos receptores sensoriais e manté-la por fracoes
de segundos até que uma deciséo seja tomada sobre o que
fazer com ela. A memdria funcional permite integrar a
informagdo recebida com o conhecimento armazenado e
manipula-la, armazenando-a ou ndo na memoria de longo
prazo. A memédria de longo prazo possui uma capacidade
de armazenamento desconhecida, essa categoria recebe a
informacdo elaborada e organizada pela memodria
funcional e, utiliza-se de dois tipos de memdria: a
declarativa e a de procedimento — a primeira permite
armazenar e evocar a informacéo e a segunda permite e
facilita o armazenamento de informacdes sobre os
processos que condicionam agdes rotineiras, como por
exemplo, andar de bicicleta — e com base nesses dados
decidem o que fazer com a informagé&o recebida.

Por outro lado, para Barbosa et al. (2010), as informag6es
recebidas do meio sdo primeiramente processadas na
memoria de curto prazo ou de trabalho, onde as
informaces sdo processadas e repassadas para serem
armazenada na memdria de longo prazo. Esse sistema de
memdria tem duragdo e capacidade limitada. A memdria
de trabalho possui uma central executiva auxiliada por
dois sistemas de suporte que sdo responsaveis pelo
arquivo temporério e pela manipulacdo de informacdes,
um de natureza visuo-espacial e outro acustica. O
primeiro chamado de sistema retentor episddico possui
capacidade limitada e tem a funcdo de integrar as
informacGes dos subsistemas, como por exemplo,
unificar os dados da memodria de longo prazo, deixando a
memodria central executiva como um sistema de atencéo e
selecionador de estratégias, com a finalidade de
organizar, elaborar e integrar o conhecimento do novo
com o antigo. Ainda de acordo com a autora, a memoria
de trabalho interfere durante todas as fases do processo
de aprendizagem, facilita o raciocinio verbal e a
compreensdo, por meio de estratégias usadas para tarefas
de atencdo, sendo essencial no processo de leitura, pois
permite a decodificagdo das palavras, possuindo relagdo
direta com as regras de conversdo grafema — fonema. Ja a
memoria de longo prazo tem grande capacidade de
armazenamento e consegue guardar informagdes por um
longo periodo de tempo.

Outro fator importante e decisivo na aprendizagem € a
emogdo, segundo Almeida (2004), Wallon pesquisou
geneticamente a afetividade e defende a ideia de que, o
individuo é resultado da integracdo entre sua dimensdo
afetiva, cognitiva e motora. Portanto, o que é conquistado
em um desses conjuntos interfere nos demais, ou seja, as
emocgdes sinalizam como o meio interno e externo nos
afetam. Assim, o professor ao observar as emoc6es dos
alunos, pode obter pistas de como o meio escolar os
afetam. E desta forma, ao estudar o comportamento dos
alunos, o professor pode verificar se 0s mesmos estéo
estimulados ou desestimulando emocionalmente, e
reverter o quadro quando o mesmo for negativo, atuando
fortemente para que aprendizagem seja favorecida.
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Entretanto, Carvalho (2011), lembra que o sistema
limbico, oOrgdos responsaveis pelas emocdes, é
constituido pelo talamo, amigdala, hipotalamo e
hipocampo, é o responsavel por avaliar as informacdes e
decidir quais estimulos devem ser mantidos ou
descartados. Portanto, para que uma informacdo seja
retida, o sistema avalia a intensidade da impressdo que a
mesma gerou. De tal modo que, quando conseguimos
estabelecer uma ligacdo entre a informacdo nova e a
memoria existente liberamos substancias
neurotransmissoras, como, por exemplo, a acetilcolina e a
dopamina que aumentam a concentracdo e geram
satisfacdo. Deste modo, os sentimentos, ou melhor, as
substancias neurotransmissoras liberadas intensificam a
atividade das redes neuronais e fortalecem as conexdes
sinapticas estimulando a aquisicdo, retencdo, evocacéo e
articulagdo das informagBes no cérebro. Sendo desta
forma, que a emocdo e a motivacdo influenciam a
aprendizagem.

Para finalizarmos, de acordo com o trabalho de Lima
(2009), o aprendizado emocional é um pressuposto-chave
para obter uma efetiva memoria de longo prazo, sendo
vital a interligacdo entre a complexidade emocional e a
racional na construcdo do conhecimento. No entanto, os
sistemas escolares de aprendizagem ignoram a
importancia das emocbes no processo de aprendizagem,
ou seja, o préprio aprender. As emogdes sdo abrigadas,
separadas e colonizadas pela razdo. O proprio professor
ndo foi preparado durante sua formag&o para realizar uma
educacdo das emogdes nas escolas.

Com base nesses estudos, pode-se verificar que existe
uma relacéo direta entre a neurociéncia e o processo de
aprendizagem. No entanto, sera que o professor, um dos
protagonistas no processo de aprendizagem, esta
preparado para analisar e avaliar o comportamento de
seus alunos em sala de aula? De quais ferramentas ele
dispde para realizar tal estudo? Para responder a essas
perguntas precisamos saber, em outras palavras, se a
neurociéncia faz parte da ementa dos cursos que sdo
responsaveis pela formagéo de professores.
3. A FORMAGAO DOCENTE NOS CURSOS DE
PEDAGOGIA E OS CONHECIMENTOS
NEUROCIENTIFICOS

De acordo Scheibe e Aguiar (1999), o curso de pedagogia
foi criado, em consequéncia da preocupacdo com o
preparo de docentes para a escola secundaria, surgindo
junto com as licenciaturas da Universidade do Brasil,
pelo Decreto — lei n® 1190 de 1939. Essa faculdade visava
a formacdo de bacharéis e licenciados.

Libaneo e Pimenta (1999) dizem que a trajetoria desse
curso foi marcada por discussdes que buscavam definir
uma base comum da identidade profissional e a
reformulacdo das diretrizes curriculares, porém ndo se
conseguiu chegar a uma solucdo razodvel para 0s
problemas da formacgdo dos educadores. As alteracbes
foras modestas e indcuas, pois na maior parte dos casos
foi mantida a pratica da grade curricular e os conteidos
das antigas disciplinas. Portanto, manteve-se a tendéncia
dominante entre os educadores, ou seja, a de que 0 curso



de pedagogia destina-se a formacdo do professor de 1% a
42 séries.

Ao examinarmos o Plano Nacional de Educacgdo para o
decénio 2011 - 2020, de 15 de dezembro de 2010 (3), que
trata das metas para a formacdo de professores da
educagdo bésica, item 15.7, encontramos nestes termos:
“Promover a reforma curricular dos cursos de licenciatura
de forma a assegurar o foco no aprendizado do estudante,
dividindo a carga horaria em formacdo geral, formacéo
na area do saber e didatica especifica”.

Ja a Resolugdo CNE/CP N° 1, de 15/5/2006 (2), que
institui Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de
Graduacdo em Pedagogia, licenciatura, encontramos as
diretrizes para a formacdo de professores, que abrangem
aspectos sobre avaliagdo, meio ambiente, aspecto
sociocultural, inclusdo, ética, etc. Porém, ndo ha
nenhuma citagdo especifica que defina uma disciplina
sobre os aspectos neurobioldgicos da crianca.

N&o obstante, o ato pedagdgico, ou seja, 0 ato de ensinar
é muito importante para a retencéo e o processamento da
informag&o trabalhada em sala de aula. Conhecer as bases
neurobioldgicas do processo de aprendizagem, segundo
Bartoszek e Bartoszek (2009), torna-se crucial para o
professor. J& para Carvalho (2011), essas informagGes,
além de informar, oferecem dados e pistas para serem
decodificados, como por exemplo: “o que se fala e como
se fala em sala de aula constituem elementos
desencadeadores de pensamentos e raciocinios”; outras
situagdes a ser analisada sdo: as informag@es visuais e
auditivas veiculadas em um dado recurso didatico, assim
como o comportamento do professor; juntas todas essas
situacbes sdo capazes de configurar determinada
identidade emocional, por meio de pensamentos e
memorias, que evocam lembrangas e manipulam a
interpretagdo na mente. A referida autora faz alguns
questionamentos que reforcam a necessidade de incluir os
conhecimentos neurocientificos nos cursos de formacao
de professores, quando diz: “Quantos professores sabem
que um simples trabalho de memorizacdo de diferentes
tipos de texto exige diferentes niveis de oxigenagdo do
cérebro? Quantos professores sabem que quanto mais
complexa a atividade proposta e a medida que se eleva o
grau de raciocinio, o fluxo sanguineo no cérebro é mais
intenso? O professor tem no¢do de que sua acdo
pedagdgica desencadeia no organismo do aluno reacdes
neurolégicas e hormonais que podem ter influéncia na
motivacdo para aprender? Como pode o professor
desconhecer a dinamica mente/cérebro?”.

Salazar (2005), esta em concordancia com Bartoszek (1)
e Bartoszek (2009) e com Carvalho (2011), uma vez que
para ela os cursos de formacdo de professores deveriam
reconhecer a importdncia do  desenvolvimento
neuroldgico do ser humano, pois ele apresenta intima
relacdo com o processo de aprendizagem. Por outro lado,
Carvalho (2011), ainda ressalta a necessidade de
propiciar uma formacdo mais eficiente aos professores
guanto a complexidade e a reconstrugdo presentes na
aprendizagem destacando a importancia de diferentes
vertentes tedricas sobre a aprendizagem na formacdo do
professor reconhecendo o seu carater interdisciplinar. “Se
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os professores ndao sabem em que consiste a
aprendizagem e como ela ocorre, tem as mesmas
possibilidades de favorecé-la ou de atrapalha-la”.

Nesse sentido, existe na comunidade cientifica, uma
crescente busca no campo da neurociéncia que procura
compreender como 0 cérebro age, atua e opera em todas
as dimens@es do nosso corpo. Segundo a Organizacdo de
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémicos (OCDE
2002), a neurociéncia cognitiva é a area mais recente e,
provavelmente a mais importante, pois é por meio dela
que estudos realizados utilizando técnicas de
neuroimagem, com o auxilio da Ressonancia Magnética
da Imagem funcional (IRMF), Tomografia de Emissdo de
Pésitron (PET), junto com a Simulacdo Magnética
Transcraniana (TMS) e a Estretroscopia Infravermelha
Proxima (NIRS), estdo nos permitindo compreender mais
claramente como o cérebro trabalha e qual é a natureza
da mente.

Para Carvalho (2011) essas descobertas, irdo nos auxiliar
na compreensdo de como as pessoas organizam seus
processos cognitivos e, a partir desses resultados
poderemos reconhecer as diferencas entre 0s diversos
tipos de organizagOes. Portanto, em breve, poderemos ser
capazes de estabelecer uma relacdo direta entre um
processo de organizacao de ideias e a rapidez ou ndo com
que determinado individuo assimila determinado tipo de
conhecimento. E esse conhecimento pode auxiliar os
professores a reestruturarem o ensino, proporcionando ao
aluno um melhor desempenho na tarefa do aprender.

Para concluirmos, Carvalho (2011) prop8e ainda que
deveria haver uma articulacdo entre os conhecimentos
neurocientificos e a educacdo por meio da renovagdo de
um componente curricular ja existente, por exemplo, as
areas da psicologia e didatica poderiam abordar esses
conhecimentos, pois contempla em seus programas
questdes como memoria, emogdo, desenvolvimento do
sistema nervoso, dificuldades de aprendizagem e
comportamento humano ou pelo acréscimo de uma nova
disciplina que aborde de maneira mais intensa e profunda
a visdo integrada da biologia do cérebro com aspectos
pedagogicos voltados para o ato de ensinar e de aprender.
A autora defende a criagdo de uma disciplina como
“Neurociéncia e Aprendizagem”, onde poderiam ser
desenvolvidos os conteidos da neurociéncia atrelados a
pedagogia. Essa disciplina seja ela advinda da inser¢éo
de um novo componente curricular ou resultado da
adicdo de contetdos cientificos para a renovagdo de
alguma disciplina ja existente, deve conhecer a
importancia dos achados neurocientificos e oferecer ao
professor material significativo para que ele aprimore sua
compreensdo da relagdo entre o cérebro e a
aprendizagem.

Ao analisarmos com profundidade tais questionamentos
compreenderemos que & imprescindivel a inclusdo dos
conhecimentos neurocientificos nas grades curriculares

dos cursos de pedagogia.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade espera que 0 espaco pedagdgico, juntamente
com os professores seja capaz de formar pessoas com



pensamento critico, capazes de resolver problemas
complexos e com sélidos conhecimentos sobre si mesmo.
Com base no levantamento bibliogréafico realizado neste
trabalho, podemos observar que nesse sentido, a
neurociéncia pode ser uma aliada, pois com base nos seus
resultados poderemos estudar as mais variadas facetas do
processo do aprender. E ainda poderemos nortear a
tomada de decisdes com relacdo as estratégias que serdo
utilizadas pelo professor em sala de aula para alcangar
um processo pedagogico significativo.

Contudo, sabemos que propor mudancas no curriculo dos
cursos de pedagogia, seja pela insercdo de uma nova
disciplina ou pela adicdo de conteldos cientificos para
renovar uma disciplina ja existente, requer reconhecer
primeiramente que o atual curriculo estd incompleto e ao
mesmo tempo é falho, o que sera uma tarefa laboriosa.
Outro ponto importante € reconhecer que 0S
conhecimentos neurocientificos sdo necessarios para que
0 professor possa entender o processo de aprendizagem
como um todo. Assim, espera-se que O mesmo seja
oferecido ao académico durante sua formag&o inicial.
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RESUMO

Os atuais desafios presentes na &rea educacional no
Brasil, em especial no processo de ensino aprendizagem
da disciplina de matematica, exigem do profissional
docente uma postura que busque além do conhecimento
tedrico especifico, alternativas auxiliares, com objetivo
de facilitar a producéo do conhecimento dos alunos. Um
desses desafios, sem dlvida € a auséncia de interesse de
grande parcela dos alunos, que atualmente tem um perfil
em constante mudanca, frutos da era da tecnologia, da
velocidade da informagdo, e da necessidade de
contextualizacdo do conteldo que lhes € apresentado.
Nesse contexto, algumas técnicas se mostram eficazes,
podendo ser utilizadas como facilitadoras durante as
aulas. Jogos confeccionados pelos préprios alunos,
softwares matematicos, técnicas de dobradura de papel
como origami e utilizacdo de materiais presentes
cotidiano dos alunos sdo exemplos dessas técnicas, pois
possibilitam uma visdo concreta, objetiva e
contextualizada das teorias apresentadas na sala de aula.
O presente trabalho tem como foco o processo de ensino
aprendizagem da matematica, especificamente do tema
geometria, com objetivo de apresentar sucintamente
algumas possiveis aplicagBes das técnicas citadas como
alternativa para despertar o interesse dos discentes no
ensino deste topico da disciplina da matematica.

Palavras chave
Matematica, geometria, professor.

ABSTRACT

The current challenges in the field of education in Brazil,
especially in the process of teaching and learning the
discipline of mathematics, the teaching profession
requires an approach that seeks theoretical knowledge
beyond the specific alternative auxiliary, in order to
facilitate the production of students' knowledge. One of
these challenges is undoubtedly the lack of interest of a
large proportion of students who currently has a profile of
constant change, it was the fruits of technology, speed of
information, and the need for contextualization of the

content is presented to them. In this context, some
techniques are effective and can be used as facilitators
during the lessons. Games made by the students
themselves, mathematical software, techniques and
origami paper folding and use of materials on the daily
lives of students are examples of these techniques, they
allow for a concrete vision, aims and context of the
theories presented in the classroom. This work focuses on
the process of teaching and learning of mathematics,
specifically geometry theme, aims to present briefly some
possible applications of the techniques mentioned as an
alternative to interest students in the teaching of this topic
the subject of mathematics.

Keywords
Mathematics, geometry teacher.

1. INTRODUGCAO

O perfil e os anseios dos alunos sofrerem uma grande
transformacdo desde o final do século passado, e
consequentemente trouxeram para a Educagdo os mais
diversos desafios, transformando também a atividade de
ensinar.

A disciplina de Matematica sofreu a influéncia das
mudancas da atualidade, e vem apresentando sérios
problemas no que diz respeito a assimilacdo dos
conteidos por parte dos alunos. Estes expdem diversos
argumentos para explicar suas dificuldades, entre eles, a
complexidade excessiva nas explicacbes dadas pelos
professores e sobre tudo dificuldade de interpretar
enunciados e de contextualizar situacfes, teorias e
exercicios. Acreditamos que grande parte dessas
dificuldades tem origem nas series inicial e se agravam
com o decorrer dos anos, pois vao se somando na medida
em que novas dificuldades véo surgindo.

Na geometria, parte integrante da Matematica, ha
necessidade da apresentacdo de conceitos béasicos e
dominio dos mesmos pelos alunos para que possam
interpretar equacionar e por fim resolver os exercicios
que sdo propostos.



Assim sendo, o desenvolvimento pelo professor, de um
trabalho no qual se apresente aos alunos mais situacdes
concretas, reais e com possibilidade de manipulacdo de
objetos pelos alunos, tende a facilitar a compreensdo e
absorcdo de contetdos, facilitando o enfrentamento das
dificuldades por eles apresentadas.

Artificios como os jogos, os softwares educacionais, as
técnicas de dobradura e origami, bem como a
manipulacdo embalagens de artigos e mantimentos,
objetos comuns do cotidiano, podem ser utilizados pelo
docente no ensino da geometria como meios para ajudar
os alunos a identificar os elementos geométricos e as
aplicacGes das diversas formulas essenciais ensinadas nas
séries dos ensinos fundamental e médio. O simples fato
de despertar o interesse dos alunos ja se configura um
facilitador expressivo, que por si s6 traz grandes
beneficios a qualquer que seja a linha de trabalho
desenvolvido pelo docente. O objetivo do presente artigo
é fornecer ideias alternativas para essa busca.

Nesse sentido, afirma Gardner(1995): [...] quase todos os
conceitos que valem a pena ser entendidos podem ser
conceitualizados de varias maneiras, e representados e
ensinados também de varias maneiras.

[...] Dada uma variedade de pontos de entrada, deve ser
possivel encontrar pelo menos um que seja adequado a
cada aluno.

2. UM HISTORICO DA GEOMETRIA.

A origem etimolégica da palavra geometria é grega e
composta: geos (terra) e metron (medida) e surgiu da
necessidade do homem de medir terrenos.

Eves (1992) afirma: As primeiras consideraces que o
homem fez a respeito da geometria s&o
inquestionavelmente, muito antigas. Parecem ter se
originado de simples observacGes provenientes da
capacidade humana de reconhecer configuraces fisicas,
comparar formas e tamanhos. [...]. A no¢éo de distancia
foi, sem duvida, um dos primeiros conceitos geométricos
a serem desenvolvidos. A necessidade de delimitar a terra
levou a nocgdo de figuras geométricas simples, tais como
retangulos, quadrados e triangulos.

A geometria é uma importante area da matematica, por
isso merece énfase devido a aplicacdo nas mais diversas
areas das ciéncias exatas.

Lorenzato (1995) afirma que a Geometria tem funcéo
essencial na formagdo dos individuos, pois possibilita
uma interpretacdo mais completa do mundo, uma
comunicagdo mais abrangente de ideias e uma visdo mais
equilibrada da Matematica.

A Constituigdo Federal diz: Dos Principios e Fins da
Educacdo Nacional.

Art. 2°. A educacdo, dever da familia e do Estado,
inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho
(Brasil, 2006).
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3. AUTILIZAGAO DE OBJETOS DO COTIDIANO
NAS AULAS DE GEOMETRIA.

Objetos e materiais presentes no dia a dia dos alunos tais
como caixas de mantimentos, caixas de sapatos, latas em
formatos diversos, podem ser manipulados e utilizados
nas aulas, facilitando as exemplificacbes e a
concretizacdo das imagens expostas nos livros. Assim,
enriqguecem o processo de ensino e aprendizagem, e
otimizam o precioso tempo do professor quem ¢ dedicado
as explicagBes, uma vez que substitui a reproducdo do
solido no quadro sem gerar custos adicionais para a
instituicdo de ensino. O professor normalmente s6 dispde
como materiais de trabalho, de quadro negro e giz,
porém, nem sempre isso é suficiente, e a reutilizacdo de
embalagens faz com que o aluno transforme materiais
cujo valor é inexpressivel, em um material pedagégico de
alto valor para a disciplina de matematica.

No entender de Alves e Matos (2006, p. 15):

A matematica ndo é neutra e a educagdo matematica
pode proporcionar aos alunos o desenvolvimento de
capacidades e aptiddes necessérias ao seu crescimento
enguanto cidadaos.

[...] E necesséario incluir outras perspectivas no ensino
da Matematica que permitam aos alunos reconhecer 0s
modelos matematicos presentes nos fenébmenos sociais e
que os ajude a obter ferramentas que lhes possibilitem
desoculta-los, analisa-los, compreendé-los, critica-los e
até reformula-los. Estamos perante uma perspectiva de
educacdo matematica critica.

Na mesma linha de raciocinio afirma Mendes (2009)
afirma que:

O uso de materiais concretos no ensino da matemética é
uma ampla alternativa didatica que contribui para a
realizacdo de intervengdes do professor na sala de aula.
Os materiais sdo usados em atividades que o proprio
aluno desenvolve com a finalidade de se apropriar dos
conteldos matematicos. Essas atividades tém uma
estrutura matematica a ser redescoberta pelo aluno, que
assim se torna um agente ativo na construgdo do seu
proprio conhecimento matemaético.

Ao refletirmos no que diz os PCN’s (1998): é
relativamente recente a atencdo ao fato de que o aluno é
agente da construcdo do seu conhecimento pelas
conexdes que estabelece com seu conhecimento prévio
num contexto de resolucdo de problemas.

Sobre os recursos didaticos, Bardera (2000), afirma que:
“o recurso didatico ¢ todo ato do professor que como
apoio ao manejo do conhecimento e, fora deste, o faz

>

compreensivel na a¢do do ensino”.



Foto autores.

Exemplos de objetos que podem virar materiais
pedagdgicos no ensino de geometria.

Utilizando a grande variedade de férmulas que a
geometria espacial nos fornece, e tendo materiais
reciclaveis como material de apoio como, por exemplo:
caixas em formato de paralelepipedo, cubo, embalagens
em formas cilindricas, permitird que o aluno tenha a
oportunidade de observar real aplicacdo das mesmas.

4. A UTILIZAGAO DE SOFTWARES MATEMATICOS
NO ENSINO DA GEOMETRIA.

A utilizacdo de softwares educacionais matematicos,
aplicados ao ensino da geometria tem grande aceitacéo
no ensino medio, visto que a informatica é bem aceita
pelos jovens discentes.

Tomaz e David (2001) observam:

“A Matemdtica esta sendo chamada a engajar-se na
crescente preocupacgdo com a formacéo integral do aluno
como cidaddo, o que chama a atencdo para a
necessidade de tratar o ensino da disciplina levando-se
em conta a complexidade do contexto social e a riqueza
da visdo interdisciplinar na relacdo entre ensino e
aprendizagem, sem deixar de lado os desafios e as
dificuldades dessa pratica.”

Os Parmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,
1997a) sugerem uma reflexdo sobre a relagdo entre
Matematica e a Tecnologia, baseados nas necessidades de
renovacdo de saberes. As atividades em sala de aula
devem proporcionar uma aprendizagem continua em um
exercicio coletivo de memoria, imaginacdo, percepgdo,
raciocinios e competéncias para a produgdo e transmissao
de conhecimentos.

Existem inimeros softwares livres disponiveis na rede
mundial de computadores, podendo o professor
pesquisar, investigar e descobrir qual deles trara melhores
resultados nas suas aulas de geometria, que ficam mais
agradaveis quando se oferta ao aluno uma atividade
diferenciada, com uma ferramenta rica em possibilidades
e que atrai o interesse dos alunos.

Os diversos programas voltados para 0 ensino da
geometria possibilitam maior rapidez na realizacdo das
atividades propostas, como reproducdo de desenhos
geomeétricos e calculos, além de uma abordagem repleta
de conceitos e dinamica, pois o discente deixa de ser um
mero expectador e passa a ser um agente transformador
do seu conhecimento.
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A utilizacdo de softwares pode acontecer nas séries
iniciais, com objetivo de atrair a atencdo e o interesse dos
alunos, aproximando-os da tecnologia em busca do
aprendizado concreto.

Gladcheff, et al (2000) afirma que:

“Os computadores tém-se apresentado de forma cada
vez mais frequente em todos os niveis da educacéo. Sua
utilizacdo nas aulas de Mateméatica do Ensino
Fundamental pode ter varias finalidades, tais como:
fonte de informacdo; auxilio no processo de construgédo
de conhecimento; um meio para desenvolver autonomia
pelo uso de softwares que possibilitem pensar, refletir e
criar solugbes. O computador também pode ser
considerado um grande aliado do desenvolvimento
cognitivo dos alunos, principalmente na medida em que
possibilita o desenvolvimento de um trabalho que se
adapta a distintos ritmos de aprendizagem e favorece a
que o aluno aprenda com seus erros.”

Algumas razBes para a utilizagdo dos softwares citadas
por PAQUES, et al. (2002):

* libertar o ensino e a aprendizagem da Matematica do
peso das aulas;

* exclusivamente expositivas;

« estimular diversas formas de raciocinio;

» diversificar estratégias de resolucdo de problemas;
* estimular a atividade matematica de investigacdo;
* permitir que o aluno seja mais auténomo;

* criticar os resultados que a maquina fornece e de avaliar
a sua razoabilidade;

« trabalhar com dados reais.

5. A UTILIZAGAO DE JOGOS NO ENSINO DE
GEOMETRIA.

O ensino de geometria nas séries iniciais do ensino
fundamental 11 fica mais agradavel quando trabalhamos
com o lddico, tornando assim a disciplina mais atraente.
Existem varias possibilidades que o docente pode adaptar
ao conteldo da geometria a ser trabalhado, para que o
jogo se torne uma atividade educativa.

Segundo Kishimoto (2009): “[...] para ser considerada
educativa, a atividade ladica deve apresentar uma
proposta e um objetivo, que possuem como referéncia o
crescimento do ser humano na sua integridade. O ideal é
que as atividades ludicas educativas auxiliem a crianca a
desenvolver as potencialidades necessarias para tornar-
se um adulto capacitado e habilitado a futuramente
exercer uma profissdo e viver em sociedade. Enfim,
prepara-la emocional, cultural e psicologicamente para
enfrentar o futuro como um adulto equilibrado e

2

integrado”.

O professor pode sugerir e instruir os alunos a trabalhar e
elaborar jogos utilizando materiais reciclaveis, assim
reduzindo o custo, j& que em algumas escolas o grande
problema e falta de verba a escola e a comunidade
escolar. Os jogos matematicos no ensino de geometria
sdo excelentes alternativas para o desenvolvimento do
raciocinio légico, capacidade de interpretagdo, convivio



em sala de aula e respeito a regras. Além disso, 0s jogos
constituem-se em material didatico que transforma o
ensino aprendizagem da geometria em uma atividade
prazerosa e atrativa aos alunos, o que deve resultar em
resultados positivos com a disciplina de matematica e o
tépico abordado e a convivéncia professor alunos.

Alguns beneficios em relacdo a utilizacdo de jogos
citados por alguns autores.

Segundo Rabioglio (1995): evidencia o “grande
potencial didatico” do jogo em seu trabalho, onde faz
uma analise da relagdo jogo e escola, evidenciando a
visdo dos professores. Afirma que no jogo, segundo 0s
professores pesquisados encontra-se numa atividade
conjunta: conhecimentos culturais, interesse do aluno e
conteddos curriculares.

VON ZUBEN (2003) evidencia a contribui¢do do jogo o
desenvolvimento cognitivo, favorecendo 0
desenvolvimento do raciocinio. Afirma ainda que seu uso
pode facilitar as aprendizagens do aluno no que se refere
as nocOes aritméticas e a elaboragdo de conceitos
matematicos.

PETTY E PASSOS (1996) trabalha com o interesse e a
atencdo, desafia o raciocinio e estimula uma postura ativa
da crianca. Além disso, representa uma real possibilidade
de conhecer o raciocinio e as dificuldades por meio das
estratégias adotadas e dos erros cometidos para tentar
atingir os objetivos do jogo.

6. A UTILIZACAO DE DOBRADURAS ORIGAMI.

Segundo Génova (1995) a palavra origami, de origem
japonesa, significa dobrar papel (ori = dobrar e kami =
papel) e antigamente, no Japdo, estas dobraduras eram
usadas para conter as oferendas deixadas nos templos.

Hoje, os origamis sdo empregados em indmeras
atividades: podem transformar — se em enfeites, auxiliar
no aprendizado da matemética e das ciéncias ou
simplesmente divertir.

Os origamis normalmente ndo fazem uso de tesouras ou
de cola, é importante saber que o origami exige paciéncia
e que as pegas, as vezes, demoram um pouco para
atingirem a perfeicdo, mas a persisténcia € uma virtude
que esta arte também desenvolve.

Cabe ao professor selecionar adequadamente a dobradura
a ser utilizado de acordo com o nivel de desenvolvimento
do aluno, o tépico da geometria a ser abordado a série e 0
namero de alunos, para que assim o conteddo a ser
trabalhado ndo se torne um desafio para o docente,
deixando claro que tal trabalho ndo deve ter seu uso em
eXxcesso, ou ocorrer sem objetividade.

Em relacdo ao trabalho com o Origami Régo et al. (2004)
afirmam que, o Origami pode representar para 0 processo
de ensino/aprendizagem de Matemética um importante
recurso metodolégico, através do qual os alunos
ampliardo os seus conhecimentos geométricos formais,
adquiridos inicialmente de maneira informal por meio da
observacdo do mundo, de objetos e formas que o cercam.
Com uma atividade manual que integra, dentre outros
campos do conhecimento, Geometria e Arte.
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7. CONSTRUGAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS
UTILIZANDO ORIGAMI.

Para que haja uma contextualizacdo dos conteudos
geométricos, o docente necessita realizar uma pratica
diferenciada, onde haja a valorizacdo da participacdo do
educando, nesse contexto a aplicacdo de construcdo de
solidos geométricos utilizando a técnica de dobraduras
com origami, no qual em cada passagem surgem alguns
poligonos enriquecendo a aula, aliando geometria plana a
poliedros simples. Com isso, a préatica de ensino passa
por um processo de construgdo, incorporando novas
formas de atuacdo que tornam a intervencdo do docente
mais dindmica e flexivel, para englobar as situagdes
planejadas e as que surgem naturalmente em sala de aula.
O ensino de matematica necessita ser revisto, e com
auxilio do origami a um favorecimento da construgdo e
do desenvolvimento de novas metodologias que tornaram
a disciplina mais acessivel aos educandos, tendo como
principal enfoque a valorizagdo do aprendizado
significativo e ndo havendo uma concentragdo apenas no
aspecto da memorizacdo e sim da construgdo do
conhecimento.

Em relacdo a esse aspecto, Leite (2008) indica que:

Nessa mudanca de perspectiva, os contetidos deixam de
ser um fim em si mesmo e passam a ser meios para
ampliar a formacao dos alunos e sua interagdo com a
realidade, de forma critica e dindmica. H4, também, o
rompimento com a concep¢do de “neutralidade” dos
contelidos disciplinares, que passam a ganhar

significados diversos, a partir das experiéncias sociais
dos alunos.

Foto autores.
Modelos de dobraduras e construcdo de sélidos.

A utilizacdo das dobraduras nos fornece uma real nogéo
de interpretacdo das figuras geométricas planas, pois no
processo da construcdo dos sélidos geométricos as



passagens aos poucos fazem surgir tais figuras, como por
exemplo: quadrado, paralelogramo, retangulo e trapézio.

8. PLANIFICACAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS OU
GEOPLANOS.

A planificagdo dos solidos geométricos facilita a
compreensdo dos mais diversos poliedros, quando nos
retratamos a célculos de &reas, utilizando uma simples
folha de papel ou cartolina para esse trabalho, fica claro
através das tradicionais formulas de geometria plana
como compreender e identificar elementos e areas.

Tais planificagdes podem ser realizadas com o auxilio de
materiais reciclaveis, como a planificacdo de caixas em
forma de cubo e paralelepipedo e latas em formas
cilindricas.

De acordo com Sabbatiello (1967) “o Geoplano é um
modelo matematico que permite traduzir ou sugerir
ideias matematicas”.

[...] “em um sentido mais extenso o geoplano constitui
um suporte concreto da representacdo mental, um
recurso que leva a realidade ideias abstratas”.

A utilizacdo dos so6lidos geométricos planificados facilita
a compreensdo das formulas dando sentido e
entendimento da parte algébrica.

Nesse sentido Freire (2007) acredita que, ensinar ndo €
transferir conhecimento e sim criar as possibilidades para
a sua propria producéo ou a sua construcéo.

Segundo Fainguerlent et al.(2006): o exercicio da
matematica e da arte é uma atividade fundamental para
0 desenvolvimento integral do ser humano e,

consequentemente, é essencial para a evolugdo da
propria sociedade. Ele possibilita ao cidaddo sua
insercdo no mundo do trabalho, das relac@es sociais e da
cultura.

Foto autores.
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PLANIFICACAO DOS SOLIDOS

SOLIDOS GEOMETRICOS

9. METODOLOGIAS DE AVALIACAO.

Avaliacdo faz parte do processo educacional, porém nas
atividades propostas tem que ser considerado o empenho
e a participagdo dos educandos nas mesmas, sem deixar
de lado as tradicionais formas de se avaliar, assim aliando
e enriquecendo a forma de se avaliar.

No que diz respeito a avaliacdo participativa (RIOS,
2008): esta proposta de avaliacdo tem como objetivo
estimular os participantes a tornarem-se sujeitos de suas
avaliagdes, agdes, pedagogias e principalmente de suas
histérias de vida. Para tanto, a experiéncia da avaliagdo se
realiza por meio das relagdes entre educador e educando
para que haja uma criacéo de condigdes para a promogdo
da aprendizagem em que ambos possam “fazer a aula”.

10. CONSIDERACOES FINAIS.

Diante das alternativas como facilitadores do ensino da
geometria, o professor pode adequar de acordo com a sua
realidade e contexto social e cultural do qual esté inserido
a comunidade escolar adaptando um ou outro meio no
ensino da geometria, ndo tendo como desculpas a falta de
verba escolar, nem material adequado para o ensino do
topico abordado. No caso da Geometria, uma pratica
pedagdgica diferenciada possibilita aos educandos o0s
conceitos geométricos a uma formagdo concreta,
auxiliando os alunos a terem um aprendizado mais
relevante, a0 mesmo tempo em que assumem uma
conduta mais ativa no desenvolvimento das atividades
propostas. Diante das varias possibilidades analisadas
neste trabalho sugerimos aprofundamento nos estudos de
novas metodologias de auxilio ao ensino da geometria.

FONSECA e FERREIRA (2006) afirma que:

Novas formas coletivas de aprendizagens precisam ser
pensadas a partir da construcao de outros papéis para o
professor, 0s quais possam romper com o paradigma
linear e cartesiano de transmissédo de conhecimentos. Em
tal perspectiva, sera importante pensar também na
utilizagdo de outras aprendizagens ndo-escolares, que
possam ser oferecidas aos alunos em espacos, tempos e
lugares diferenciados (presencial e a distancia),
possibilitando ainda a construgdo individual e/ou
coletiva dos conhecimentos.
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RESUMO

Impulsionado pelo crescente aumento na movimentagao
de cargas, devido principalmente, ao momento
econdmico oportuno, a falta de infraestrutura se torna
fator determinante e desencadeador de avarias
maritimas. Este artigo delineia os principais fatores
causadores de avarias nas operacdes portuarias,
definindo suas especificidades que se originam no trato
do volume a ser transportado desde o Porto Maritimo de
origem até o seu destino. Para tal caracterizacdo, as
avarias sdo definidas quanto a sua natureza e a sua
causa, para entdo condicionar a analise dos fatores
geradores. A metodologia utilizada para a realizacéo do
presente trabalho é a pesquisa bibliografica e de analise
de informagdes, de natureza descritiva.

Palavras-chave
Transporte Maritimo, OperagOes Portuarias, Avarias.

ABSTRACT

Driven by the increasing of load handling, due to the
appropriate economic times, the lack of infrastructure
becomes a determinant factor and trigger for shipping
damage. This article outlines the main causative factors
of damage in port operations, defining their specifics
that is originate in the tract of the volume to be
transported from the port of origin to its destination. For
this characterization, damages are defined as the nature
and cause, and then make the analysis of generated
factors. The methodology for the realization of this
work is the literature search and analysis of descriptive
information.

Keywords
Shipping, Port Operations, Damage.
1. INTRODUCAO

O art. 761 da Lei n° 556, de 25 de junho de 1850 do
Codigo Comercial, define:

Art. 761 - Todas as despesas extraordinarias feitas a
bem do navio ou da carga, conjunta ou separadamente,
e todos os danos acontecidos aquele ou a esta, desde o

embarque e partida até a sua volta e desembarque, séo
reputadas avarias (BRASIL, 1850).

Como diretriz conceitual prevista pela Lei, 0 objetivo
do Cddigo Comercial promulgado em 1850 &
estabelecer “o complexo de normas juridicas que
regulam as atividades da indUstria que a lei considera
mercantil”. De sua segunda parte, sdo deliberadas
concepcdes sobre o Comércio Maritimo, que tem como
Titulo de namero XIIl - Das Avarias, que variam entre
o0s artigos de 761 a 796. Deste sdo subdivididos dois
Capitulos: Da Natureza e Classificacdo das Avarias e
Da Liquidagdo, Reparticdo e Contribuicdo da Avaria
Grossa.

Recorre-se neste artigo as primicias conceituais
respaldadas em referéncias sélidas para a melhor
definicdo de caracteristicas, a saber, as consideradas
pelo Codigo Maritimo. Foram hierarquizados temas que
concretizassem o empirismo® concernente ao assunto,
sabida sua escassez bibliografica. Sdo eles: Transporte
Maritimo, Operacdes Portuérias e por fim Avarias e
suas causas. Tal hierarquia foi pré-estabelecida para
consolidar e fixar o0 entrosamento maritimista
envolvido, no qual, os conceitos funcionam em cadeia
derivando uns dos outros.

Conforme o Regulamento de Exploracdo do Porto
Organizado de Itajai, volumes avariados séo recusados e
restituidos ao respectivo embarcador ou fiel depositario,
apds devida vistoria e ratificacdo de irregularidade. E
sabido que séo consideradas in6cuas medidas corretivas
em casos como esses, quando o0s procedimentos
preventivos sdo desconsiderados ou esquecidos. Por

° Empirismo: descoberta de fatos verdadeiros através
da observagdo e da experimentacdo regulado pelo
raciocinio indutivo. BACON, Francis. Ensaios. Lisboa,
Guimaraes Editores, 1992.



isso, movimentacBes diversas devem ser executadas
com todos os cuidados, de maneira a ndo produzir
avarias, ndo apenas nas cargas, mas nas instalagdes e
aparelhos portudrios.

Notdria também é a falta de infraestrutura que atravanca
0 acondicionamento de recursos que permitam a
otimizagdo das movimentagBes portuarias, como
instalacBes precarias, equipamentos obsoletos, 0s
“famosos ‘gargalos’ estruturais a serem superados”
(BRITO, 2010), que acarretam altos custos quando
comparados aos padrdes internacionais.

“Um armador procura um porto para operar, ele deseja
ser atendido com rapidez e seguranca. E para se ter esse
objetivo, € preciso ter tecnologia de ponta,
equipamentos modernos e canais de acesso de alta

profundidade. (ARAUJO, 2010).”

A abertura comercial brasileira provocou um aumento
na demanda de infraestrutura, de logistica e de
profissionais qualificados. Conforme a Secretaria
Especial de Portos, aproximadamente 90% das
exportacdes brasileiras dependem do funcionamento
dos portos e, no Brasil eles estdo em um momento
favordvel para a efetiva modernizagdo e eficiéncia,
afinal o potencial para as opera¢fes portuarias €
indiscutivel e pode significar um diferencial logistico
incomparavel para o pais em competitividade e reducéo
dos custos dos produtos e, porque hdo, com
desperdicios com avarias.

A abordagem acerca deste assunto é parca, sendo dizer,
inexistente, principalmente pelo envolvimento com a
sistemética legislativa, de impar especificidade no
Direito Maritimo. Desse modo, é de suma importancia a
abordagem de conceitos como Transporte Maritimo,
Operacdes Portuéarias e etimologia / evolucdo do
significado do termo avaria como embasamento para a
definicho de seus principais causadores. Assim,
identificados por meio de critérios puramente
subjetivos, ou seja, por meio de pesquisa bibliografica
reivindicada por autonomia maritimista, mas que apenas
fazem referéncia ao assunto, empiricamente, em
decorréncia da extensdo e do particularismo dos casos
de avarias, tem-se como bastante sintetizar os fatores
propostos ao contetido que se segue.

2. TRANSPORTE MARITIMO

Considerado uns dos modais mais utilizados no mundo
para circulagdo de cargas, o transporte maritimo,
conforme Reis, Santos e Silva (2001, p. 4) corresponde
aquele realizado por navios em oceanos e mares,
podendo ser utilizado para todos os tipos de carga (seja
ela de granel s6lido, liquido ou geral) e para qualquer
lugar do mundo, sendo o Unico meio de transporte que
possibilita a remessa de milhares de toneladas ou de
metros clbicos de qualquer produto de uma sO vez.
“Representa, praticamente, a totalidade dos servigos de
transporte no comércio exterior. Sua grande utilizagdo
no transporte internacional, atualmente responsavel por
cerca de 90% das cargas, é dada devido ao seu baixo
custo (www.transporteecia.net).”
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Segundo Barbosa (2008, p.1), o transporte maritimo
pode ser dividido em trés formas de navegacao, a saber:

e Navegacdo de cabotagem: realizada entre portos do
territério brasileiro;

e Navegacdo interior: realizada em hidrovias
interiores, em percurso nacional ou internacional;

e Navegacdo de longo curso: utilizada dos portos
brasileiros aos estrangeiros.

Ainda conforme Barbosa (2008, p. 1):

“[...] os custos do transporte maritimo sdo influenciados
pelas caracteristicas da carga, peso, volume, fragilidade,
embalagem, valor, distancia entre os portos de
embarque e desembarque e localizacdo dos portos. As
despesas de frete s@o baseadas no peso (tonelada) ou no
volume (cubagem). O armador® cobra o que for mais
conveniente para ele. Quanto aos custos portuarios, os
paises seguem modelos tarifarios préprios. Nesta
modalidade, 0 documento necessario para o transporte
internacional € o Conhecimento de Embarque, também
conhecido como Bill of Lading.”

Cabivel ressaltar que o Transporte Maritimo possui
diversos  controladores, internacionalmente, 0
responsdvel pela seguranga e pela eficiéncia da
navegacdo € a Internacional Maritime Organization —
IMO (REIS, SANTOS & SILVA, 2001, p. 4).

No Brasil:

“[...] o Departamento de Marinha Mercante, o6rgéo
vinculado & Secretaria dos Transportes Aquaviérios do
Ministério dos Transportes, é o 6rgdo governamental
responsavel pelo acompanhamento dessa modalidade de
transporte, editando a regulamentacdo necessaria para
atuacdo das companhias de navegacéo, controlando seus
registros, fretes, acordos bilatérias, entre outros assuntos

(REIS, SANTOS & SILVA, 2001, p. 4).”

Para a realizagdo do Transporte Maritimo faz-se
necessario 0 apoio de terminais terrestres onde sdo
realizadas todas as atividades de preparacdo da carga,
seja ela no embarque ou desembarque da mesma. S&o
denominados Portos Maritimos, que segundo Aguiar e
Lourenco (2011, p.1) sdo as é&reas construidas e
aparelhadas para atender as necessidade da navegacéo,
da movimentacdo de passageiros ou da movimentacédo e
armazenagem de mercadorias.

3. OPERAGCOES NO PORTO

Rocha (2009) conceitua Operagdo Portuaria como “o
conjunto de todas as operacgGes necessarias para realizar
a passagem da mercadoria desde o transporte maritimo
até o transporte terrestre e vice-versa, de forma a
minimizar os custos de transporte / armazenagem e
aumentar o fluxo, dado um determinado periodo.
Divide-se em: principal e complementar.”

10 Armador é a pessoa juridica estabelecida e registrada
para a realizagdo do transporte maritimo, sela ele local
ou internacional, através da operac¢do de navios.



A operacdo principal consiste em movimentar a
mercadoria, seja por carga e descarga, armazenagem e
liberagdo (perante a Receita Federal). As Operagdes
complementares vdo desde a identificacdo da
mercadoria, despachos aduaneiros, sistemas de
informacdo utilizados até o reconhecimento das avarias.
O Regulamento de Exploracdo dos Portos Organizados
do Rio de Janeiro (1999) destaca as principais
prestacdes de servicos de operacdo portuaria, entre
outras:

“[...] a) Capatazia: a atividade de movimentagdo de
mercadorias nas instalagbes de uso publico,
compreendendo o recebimento, conferéncia, transporte
interno, abertura de volumes para a conferéncia
aduaneira, manipulacdo, arrumacdo e entrega, bem
como o carregamento e descarga de embarcacdes,
quando efetuados por aparelhamento portuario; b)
Estiva: a atividade de movimentagdo de mercadorias
nos conveses ou nos pordes das embarcagBes principais
ou auxiliares, incluindo o transbordo, arrumacéo,
peacdo e despeacdo, bem como o descarregamento e a
descarga das mesmas, quando realizadas com
equipamentos de bordo; ¢) Conferéncias de carga: a
contagem de volumes, anotacdo de suas caracteristicas,
procedéncia ou destino, verificagdo do estado das
mercadorias, assisténcia a pesagem, conferéncia do
manifesto, e demais servigos correlatos, nas operagdes
de carregamento e descarga de embarcacfes; d)
Conserto de carga: o reparo e restauracdo das
embalagens de mercadorias, nas operacGes de
carregamento e  descarga de  embarcagGes,
reembalagem, marcacdo, remarcagdo, carimbagem,
etiquetagem, abertura de volumes para vistoria e
posterior recomposicdo; e) Vigilancia de embarcacdes:
a atividade de fiscalizacéo da entrada e saida de pessoas
a bordo das embarcacgbes atracadas ou fundeadas ao
largo, bem como da movimentacdo de mercadorias nos
portalés, rampa, pordes, conveses, plataforma e em
outros locais de embarcacéo; f) Bloco: a atividade de
limpeza e conservagdo de embarcaces mercantes e de
seus tanques, incluindo batimento de ferrugem, pintura,
reparos de pequena monta e servigos correlatos.”

Conforme Aguiar e Lourenco (2011, p.1) o crescente
aumento na movimentacdo de mercadorias em razdo do
momento econdmico favoravel impulsiona o mercado
mundial. Nesse cenario, diante dos gargalos
proporcionados por falta de infraestrutura portudria, as
avarias maritimas surgem como um grande fator
desencadeador de litigios.

4. FATORES CAUSADORES DE AVARIAS NAS
OPERACOES PORTUARIAS

Segundo Marietto (2005), o termo avaria tem como
base linguistica a palavra arabe awar, que significa
dano. O conceito de avaria esta previsto expressamente
no Codigo Comercial no art. 761 da Lei 556 do
Comércio Maritimo, sendo consideradas todas as
despesas extraordinarias feitas & bem do navio ou a
carga, ou seja, 0s danos ocorridos desde o embarque até
o0 desembarque sdo denominados avarias.
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Martins (2010) corrobora que na doutrina maritimista se
detectam inimeras classificacdes para as avarias. As
mais relevantes classificam as avarias quanto a natureza
da avaria em avarias-danos e avarias-despesas e quanto
a causa em avarias simples (ou particulares, "Particular
Average") e avarias grossas (ou comuns, "General
Average" ou "Gross Average").

Aguiar (2001) classifica as avarias quanto a sua
natureza:

Avaria-dano geralmente deriva de uma falta nautica,
conglomeram os danos materiais, que inutilizam o
navio e a carga, ou deterioram a coisa (navio / carga)
reduzindo seu valor; Avaria-despesa tem origem nos
casos fortuitos eventos imprevisiveis e forga maior [...],
em sua esséncia sdo aquelas despesas excepcionais
desembolsadas para o término da viagem de forma
segura ou que a carga chegue [grifo nosso]. Entretanto,
a classificagdo mais importante, feita
internacionalmente e seguida pelo direito maritimo
brasileiro, no Cédigo Comercial, é quanto a causa em
avarias grossas (comuns) ou em avarias simples
(particulares), disposi¢do de maior relevancia no que
concerne as avarias e que compreende tanto as avarias-
danos como as avarias-despesas, como ressalta Martins
(2010).

4.1. Avaria Grossa ou Comum

Concerne, por Marietto (2005) na participacéo efetiva
da vontade humana a fim de preservar o bem comum
diante de perigo ou desastre imprevisto, mesmo que
implique em sacrificio de interesses particulares. Por
esse motivo, o autor ainda completa, afirmando que
serdo indenizados todos os interessados na expedigdo do
navio, bem como, todos contribuirdo para o pagamento
da indenizagdo, criando, assim uma relacdo simultanea
de direito e de obrigacdo. Explica Cruz (2004) que as
avarias grossas sdo também chamadas de comuns
porque sdo suportadas por todos os interessados na
expedicdo maritima - sdo comuns a todos. Cruz (2004)
aborda e define um assunto de valia: do alijamento:

“[...] modalidade de avaria comum, consiste no ato de
lancamento de carga presente no navio ao mar, por
necessidade de manutengdo da seguranca da
embarcacdo e assegurar a conservagdo das mercadorias
presentes do navio e que ndo se fez necessario dispensa-
las no mar. Objetiva manter o navio em curso,
deixando-o mais leve. N&o consiste em abandono de
carga, pois esta permanece sob o dominio do
proprietario, que poderd recuperad-la, sendo que, as
despesas de salvamento também se identificam como
modalidade de avaria comum.”

O autor ainda completa, dizendo que é importante
salientar que a avaria grossa ndo comporta a modalidade
culposa. Face ao exposto, Marietto (2005) afirma que se
podem considerar as seguintes caracteristicas essenciais
da avaria grossa: ato voluntario; exclusdo de culpa;
comunh&o de beneficios.

4.2. Avaria Simples ou Particulares
Consubstancia-se, por Aguiar (2011) no:



“[...] dano e nas despesas suportadas apenas pelo navio,
ou somente pela carga, podendo ocorrer com a
embarcacdo em alto mar ou parada, durante o embarque
ou desembarque desta, residindo neste ponto, sua
diferenciacdo da avaria grossa. Dessa maneira,
prejudica exclusivamente ao armador ou ao proprietario
da carga avariada.”

Cruz (2004) esclarece que nas avarias simples ou
particulares os prejuizos sofridos pelo navio, carga ou
frete decorrem de fatos ordinarios da navegacdo, ndo
envolvendo a intencdo do homem. As avarias simples
ou particulares derivam, essencialmente, de i) fortuna
do mar — relacionada ao caso fortuito e forca maior, ou
ainda, qualquer outro evento que ocorra no mar; ii) de
vicio préprio do navio e/ou da carga — comporta
defeitos ou precariedades do navio ou carga; iii) de
fatos da tripulagdo, do transportador, do armador — ato
humano culposo ou doloso, imprudéncia ou
negligéncia.

Segundo Calixto (2007) uma das questbes mais
complexas e obscuras no setor de transporte maritimo
refere-se & caracterizacdo da responsabilidade da
companhia proprietaria, do navio ou de seu operador
guando ocorre um incidente. Quanto a responsabilidade
civil do operador portudrio perante 0s usuarios do
sistema maritimo, sejam eles armadores/importadores e
transportadores, Aguiar e Lourengo (2011, p.1) relevam
a importancia do tema, que é de inimeras controversias
na comunidade maritima.

De maneira geral e sucinta, frente ao exposto,
estabelecem-se como os principais fatores causadores
de avarias: 1). ato voluntario a fim de preservar o bem
comum; I1). casos fortuitos e forca maior; I1). defeitos
ou precariedades do navio ou carga; V). ato humano
culposo ou doloso. O correto enquadramento legal, que
difere as principais causas das avarias sera tratado como
forma de breve pesquisa.

4.3. Ato Voluntério a fim de preservar o bem
comum

Avarias causadas por atos voluntarios a fim de preservar
0 bem comum estdo inseridas em avarias grossas ou
comuns e sdo sofridas pelo navio ou carga
conjuntamente, ocorrendo durante a viagem. Para
Martins (2010) definem-se em:

“[...] despesas ou danos extraordinarios resultantes ou
decorrentes de um ato humano intencionalmente e
razoavelmente praticado em situacdo de perigo real e
iminente para fins de salvamento parcial ou total do
interesse envolvido na expedi¢cdo maritima.”

E importante destacar que o ato devera reverter em
beneficio do navio e da carga, € ndo de um ou outro,
isoladamente. Cruz (2004) também define como um
sacrificio no sentido de preservar o interesse comum.
Serdo indenizados todos os interessados na expedicdo
do navio, bem como, todos contribuirdo para o
pagamento da indenizacdo, criando, assim uma relacdo
simultanea de direito e de obrigacdo. Ainda segundo o
autor:
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“Podemos exemplificar: um navio carrega carga no
convés e sob mau tempo; o Capitdo, verificando que a
estabilidade do navio estd comprometida, e que pode
haver naufragio, manda largar a peacéo para que a carga
caia no luar, assim, “aliviando” o navio - uma acdo
deliberada do comando, em beneficio do navio e da
carga, e cujos prejuizos devem ser rateados por todos
[...].”

4.4. Casos Fortuitos e For¢ca Maior

Os casos fortuitos ou de forca maior abrangem o0s
acontecimentos imprevistos durante a derrota de um
navio, embarque, desembarque e sua permanéncia no
porto. Esta classificacdo se enquadra em avarias simples
ou particulares, ndo envolvendo a intencdo do homem.
Em resumo, sdo despesas ndo planejadas desembolsadas
para que a viagem termine em seguranca:

“[...]Jcaso fortuito € acontecimento imprevisto e
inevitavel. Forga maior é o acontecimento inevitavel,
aquilo a que ndo se pode resistir. Uma inundagdo, um
incéndio, uma guerra, um naufragio sdo circunstancias
de forca maior. Nessa inevitabilidade reside a
caracteristica da for¢a maior e nisso ela se distingue do
fato casual, 0 acaso ou caso fortuito, que € 0 sucesso
imprevisivel. (TORNAGHI, 1975).”

Segundo o Diciondrio Juridico da Academia Brasileira
de Letras Juridicas (2006), caso fortuito advém do
vocabulo latino casus significando acaso, obstaculo ao
cumprimento da obrigagdo por motivo alheio a quem
devia cumpri-la. Em alguns casos ha certa previsdo do
que pode acontecer, mas ndo ha como evitar o
acontecimento. Ainda segundo o volume, caso fortuito
e forga maior sdo consideradas expressdes sinbnimas,
embora a rigor ndo o sejam. A diferenca assenta na
irresistibilidade pelo homem. Ambos sdo imprevisiveis,
mas havendo possibilidade de ser obstaculo removivel,
h& caso fortuito; por outra forma, sendo irresistivel, ha
forca maior.

Conforme Santos (2009, p. 5), tais perigos sdo as
fortunas do mar como borrasca, encalhes, naufragios,
correntes ocednicas, etc. A expressdo “fortunas do mar”
é tipica na doutrina maritimista, mas que na verdade
designa “infortiinios”. Podem ainda sobrevir de vicios
préprios do navio, como a méa qualidade do material
utilizado em sua construgdo, ou da carga, no diz
respeito a sua estivagem, gerando desde deterioracéo e
destruicdo até decomposigao.

Cruz (2004) salienta que:

“[...] nesta modalidade de avaria, 0 principio basico é de
que os prejuizo decorrentes do dano sofrido ficardo ao
encargo do proprietario da coisa lesionada, sendo-lhe
assegurado o direito de regresso contra o causador do
dano, dano este que serd considerado isoladamente, ou
seja, ao navio ou a carga.”
4.5. Defeitos ou Precariedades do navio ou
carga

Também conhecido como Vicio Préprio, comporta os
defeitos ou precariedades do navio ou da carga
(CAMPOS, 1954), sendo “a condigdo natural de certas



coisas que as tornam suscetiveis de se destruir ou
avariar sem interven¢do de qualquer causa externa”

(PRO-RISCO, 2011).

Conforme Lei n° 9.611, de 19 de fevereiro de 1998, que
dispde sobre o Transporte Multimodal de Cargas e da
outras providéncias,

Art. 16. O Operador de Transporte Multimodal e seus
subcontratados serdo liberados de sua responsabilidade
em razdo de vicio proprio ou oculto da carga, desde que
estes possam ser comprovados (falta de condicGes de
verificacdo antes do carregamento) e que haja avaria.

Portanto, ndo ha responsabilidade do transportador se a
mercadoria entregue pelo expedidor possuir vicio
proprio, expressdo consagrada no art. 102 do Cddigo
Comercial, entendida pela doutrina e jurisprudéncia
como o problema inerente a propria mercadoria ou a
embalagem inadequada e defeituosa, quando esta
couber ao expedidor, favorecendo, tais situagdes, a
ocorréncia de avarias. Como exemplo de vicio préprio,
pode-se citar o vencimento do prazo de validade.

Segundo FURTADO (2009), o vicio oculto, por sua
vez, é aquele escondido numa mercadoria, incapaz de
ser prontamente identificado pelo transportador,
levando a exoneracdo de sua responsabilidade. Como
exemplo de vicio oculto pode-se citar eventual falha na
resisténcia mecanica de determinado metal componente
de um produto.

Como o transportador ndo integra a cadeia de producéo,
ou seja, a fase de preparagdo da carga, por 6bvio a sua
responsabilidade sobre eventuais vicios em relagdo ao
transporte dessa carga é eliminada pela Lei.

4.6. Ato Humano culposo ou doloso

Compreende, em grande maioria, as avarias grossas,
que se originam na vontade humana de evitar a
ocorréncia de um mal maior. Conforme Lacerda (1984),
essas avarias criam, simultaneamente, um direito e uma
obrigagdo. Criam o direito de todas as partes
interessadas serem indenizadas e, de outra banda, criam
a obrigacdo de todas elas arcarem com uma parcela das
ditas indenizacbes. Em regra geral, o ato de avaria
grossa é praticado pelo comandante, mas advertindo
restricbes, Martins (2010) ressalva que pode ocorrer
hipGteses em que a decisdo ndo derive Unica e
exclusivamente deste e que lhe seja imposta por uma
autoridade a que ele tenha que se submeter.

Reiterando, mas por definicdo diferente:

“[...] as avarias grossas consubstanciam-se em despesas
ou danos extraordinarios resultantes ou decorrentes de
um ato humano intencionalmente e razoavelmente
praticado em situacdo de perigo real e iminente para
fins de salvamento parcial ou total do interesse
envolvido na expedigdo maritima (MARTINS, 2010).”

Importante ressaltar que a falta de conhecimento dos
corretos procedimentos a serem adotados, no caso do
surgimento de avarias por parte daqueles que operam
nesse sistema, ou seja, por ato humano culposo ou
doloso, remonta enormes prejuizos e demandas judiciais
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que se arrastam por anos. Aguiar e Lourenco (2011, p.1)
expdem:

“[...] os operadores portuarios possuem enquadramento
juridico e legal préprio. Os limites de sua
responsabilidade estdo elencados em diversos diplomas
legais. [...] O operador portuario podera responder de
forma objetiva pelas avarias das mercadorias sob sua
guarda dentro de seus recintos.”

Portanto, o ato humano como causador de avarias é
justificavel, seja ele culposo ou doloso, pois implica em
um sacrificio ou despesa, extraordinario, feito para
seguranga comum.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve por objetivo conceituar o termo
avaria, suas classificagdes e os principais fatores que
contribuem para sua ocorréncia. O cenario escolhido
para aplicacdo destes conceitos foi o portuério e o alto-
mar. O portudrio contemplado em suas operagles
principais e complementares, onde a ocorréncia de
avarias faz-se constante; e o alto-mar considerando
situacbes em que ocorrem despesas ou danos
extraordinarios, decorrentes da acdo humana face ao
perigo real e iminente.

A partir deste trabalho, pode-se concluir também que a
navegacdo maritima comercial evoluiu tecnicamente
desde sua criagdo no Egito Antigo até os dias atuais. Os
navios estdo dotados de equipamentos cada vez mais
avancados podendo carregar grandes volumes numa
mesma viagem e necessitando garantir a seguran¢a da
carga transportada. Sendo assim, as avarias devem ser
estudadas e conhecidas suas causas para que agdes
preventivas sejam tomadas a fim de evita-las, ja que
carregam consigo prejuizos e custos que devem ser ao
menos minimizados.

Certamente esse estudo é somente o inicio do
aprofundamento devido a quem decidir navegar por
esse caminho. O tema se mostra de extrema relevancia e
importancia para o direito interno e internacional
estimulando a continuidade e dedicacdo futura ao
estudo da matéria.
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RESUMO

Este artigp tem como finalidade promover
conhecimento sobre os Pitagdricos, reforcar suas
contribuicdes para a matematica e apresentar o Teorema
de Pitagoras de forma pratica, testando assim a insercéo
de  elementos praticos no processo  de
ensino/aprendizagem e relatando sua importancia.

Palavras chave
Pitagdricos, Pitagoras, Teorema de Pitagoras.

ABSTRACT

This article aims to promote knowledge about the
Pythagoreans, strengthen their contributions to
mathematics and the Pythagorean Theorem provide a
practical way, thus testing the inclusion of practical
elements in the teaching and learning reporting its
importance.

Keywords
Pythagoreans, Pythagoras, Pythagorean Theorem.

1. INTRODUCAO

Ouve-se muito falar de matematica, com certeza todos
ja tiveram ou ainda terdo seu contato com essa ciéncia
incrivel, porém nem sempre o0 que se ouve traduz a
realidade e é nessa hora que devemos saber a diferenca
entre aprender matematica, fazer matematica e pensar
matematicamente.

Na escola aprendemos matematica, nas ndo sobre a
matematica, ou seja, ndo interagimos de maneira préatica
com sua histéria ou sua ciéncia; aprendemos o que ja
estd descrito e apresentado nos livros, sem muitos
questionamentos.

Adquire-se 0 conhecimento do contetdo, mas néo
sabemos de onde veio este contedido e se este é veridico.
Muitas vezes o autor traduz seus proprios interesses no
momento da apresentagdo do conteddo. E com esta
finalidade que iniciamos este trabalho, a principio com
um tema simples e popularmente conhecimento:
Teorema de Pitagoras.

Inicialmente nos deparamos com o maior de nossos
problemas, Pitagoras, se é que podemos chama-lo
assim, o criador ou apenas o tradutor deste teorema? Ao
final de nossas pesquisas decidimos alterar nosso titulo
para os Pitagéricos.

Quando se fala em Pitagoras, todos fazem liga¢do como
sendo o autor do Teorema de Pitagoras e, uma pessoa
que frequentou a escola até o ensino médio, sabe que se
esta falando de algumas das relagdes métricas existentes
no triangulo retangulo. Mas sera que é s isso, se que

Elisangela Aparecida Barroso Lourenco
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
elisangelaapb@yahoo.com.br

podemos desvendar outros segredos deste famoso
matematico e fil6sofo?

2. PITAGORAS.

Pitagoras foi um matematico grego que viveu em
Samos, uma das ilhas do Dodecaneso, por volta de 572
a.C. Alguns autores acreditam que Pitadgoras tenha sido
discipulo de Tales, Eves (1997, p. 97), quando diz que:
“ele era cinquenta anos mais novo do que este e morava
perto de Mileto, onde vivia Tales”. Ja Boyer (1998, p.
35) diz que “embora alguns relatos afirmem que
Pitagoras foi discipulo de Tales, isto é improvavel dada
a diferenga de meio século entre suas idades”.

Pouco se sabe sobre a existéncia do matematico
Pitagoras devido a ndo existéncia de materiais de sua
autoria, tudo que se sabe ou que conhece foi escrito por
terceiros. Mudou-se para Itdlia com uma idade de
aproximadamente 50 anos onde fundaria a Escola
Pitagérica.

3. ESCOLA PITAGORICA.

A escola pitagorica foi fundada na Italia. Provavelmente
comandada por Pitagoras. N&o h& manuscritos sobre
essa afirmacdo, mas com a proporcéo das contribuigdes
e descobertas feitas pelos membros da escola, bem
como sua organizacdo traduz a existéncia de um lider,
como Pitagoras.

Para tornar-se membro da escola, praticante também de
uma seita, o candidato precisava submeter-se a um
periodo de iniciacdo de pelo menos cinco anos, durante
0 qual o aspirante deveria se manter em siléncio
absoluto; depois de ser admitido na sociedade, o
siléncio que guardava os ensinamentos do mestre ainda
era obrigatério. Portanto ao participar da escola era
necessario abandonar tudo o que tinha, e abdicar de
viver uma vida normal como os demais. Todos o0s
integrantes eram também vegetarianos. A dedicagdo
passaria a ser total e a preservacdo do que ocorreria na
escola era muito importante.

A Escola Pitagorica era vista como uma sociedade
mistica e secreta, uma associacdo de carater religioso e
filosofico, apresentando também aspectos politicos.
Parecia uma cidade dentro de outra, dando uma ideia de
separacdo entre os membros da comunidade e o resto
dos habitantes da Crotonia. Todos os ensinamentos da
doutrina pitagdrica deveriam ser mantidos em segredo
total caso contrario, o “traidor” seria expulso da seita.

O fim da Escola é atribuido a Hipaso, que era um dos
membros e demostrou que nem sempre a razdo



numérica entre dois segmentos de reta resultam em um
nGmero, com /2 ou v/5 que néo é um namero racional.

4. CONTRIBUIGCOES DOS PITAGORICOS

Os pitagéricos ndo s6 observaram informacGes
matematicas e astrondmicas como também muitas
ideias religiosas e até mesmo o intervalo das notas
musicais acrescentando a oitava nota. Os alunos
testavam as propriedades dos nimeros e acreditavam
que estes eram sinbnimo de harmonia. Acreditavam
também que o cosmo era composto por rotagdes
matematicas gerando assim o dia e a noite.

A descoberta do nimero de ouro ou proporgao aurea
também ¢é atribuida a eles. O Quadrado de um nimero
demonstrou-se outra regra para calcular poténcias,
baseando-se na soma de nimeros impares.

A tabua de Pitagoras também foi demostrada pelos
pitagéricos, utilizada para conceitos de multiplicacéo.

X{olt|23|4|5(6]7]|8]9(10
glojlojofojajofojoj0jofao
1o 1 1234|567 |8]9]10
21012146 8[10]12(14)16]|18]2C
alo]3[6 91211518 21(24[27]30
41048 |12|18|20]24(28]|32|36(40
5105 |10][15]20] 25|30] 35 [4C| 45[50
608 [12]18]24] 30| 36| 42 | 48| 54| €60
710 7 [14]21]28] 35 42| 49|56] 63| 70
&0 B|16]24] 32| 40) 48] 56| 64| 72| 80
alo| gf8] 27 36 45[54| 63]|72] 81|90
10 0] 10] 20[ 30| 40f 50[ 60| 7G| 80| 901100

Figura X — Tabua de Pitagoras.

No campo da astronomia, Pitdgoras foi o
primeiro filésofo a dizer, no mundo grego, que a Terra
era esférica. Para ele, o sol, a lua e os planetas possuiam
suas préprias Orbitas, com isto, ele concluia que estes
astros ndao estavam a mesma distancia que as estrelas e
sim cada um estava em uma camada esférica mais
préxima, e no centro a Terra.

Pitagoras foi o primeiro filésofo a criar uma defini¢do
que quantificava o objetivo final do Direito: a Justica.
Ele definiu que um ato justo seria a chamada "justica
aritmética”, na qual cada individuo deveria receber uma
punicdo ou ganho quantitativamente igual ao ato
cometido.

5. TEOREMA DE PITAGORAS.

O ensino do Teorema de Pitgoras acontece geralmente
na 9° ano do Ensino Fundamental. Este teorema,
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conforme sugerido pelos Pardmetros Curriculares
Nacionais, faz parte dos assuntos da area de geometria e
enuncia que: a soma dos quadrados das medidas dos
catetos do triangulo é igual ao quadrado da medida da
hipotenusa deste mesmo tridangulo retangulo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998,
p.89) sugerem que o ensino deste teorema tenha como
abordagens as "verificacdes experimentais, aplicacdes e
demonstragdo do Teorema de Pitagoras”, que podem
contribuir para uma aprendizagem significativa deste
conteudo.

“Uma grande descoberta resolve um grande problema,
mas h& sempre uma pitada de descoberta na resolucéo

de qualquer problema” (P6lya).

O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a
curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas,
quem o resolver pelos seus préprios meios
experimentara a tensdo e gozara o triunfo da descoberta.
E foi com este pensamento que geramos uma grande
oportunidade, desafiar os alunos.

6. METODOLOGIA.

Montamos trés cubos com vidro transparentes, com
medidas 9cm, 12cm e 15cm e completamos os dois
menores com agua:

[

Figura 1 — Cubos para desafio.

Perguntamos aos alunos se pensando no conceito do
teorema de Pitdgoras conhecido nas séries inicias e
conforme férmula h? = C,? + C,* se pegéssemos 0s
dois recipientes ja completos com agua e despejassemos
no recipiente maior, 0 que iria ocorrer? Para isso
oferecemos trés alternativas, representadas por cartfes
coloridos.

Cartdo rosa: O liquido dos quadrados menores ira
transbordar no quadrado maior;

Cartdo amarelo: O liquido dos quadrados menores
caberd exatamente no quadrado maior;

Cartdo verde: O liquido dos quadrados menores nédo
serdo suficiente para encher o quadrado maior;

Em seguida distribuimos os cartdes conforme as
respostas dos alunos.



Fizemos a experiéncia, e a conclusdo para a surpresa de
alguns, foi que o liquido dos dois recipientes menores
ndo foi suficiente para completar o recipiente maior.
Pela formula do teorema de Pitagoras o liquido
completaria totalmente o recipiente:

152 = 92 + 122
225 =81+ 144
225 =225

Sim, mas estamos tratando de volume, e desta forma
nossa figura passa a ser um cubo e ndo um quadrado.

Figura 3 — Resltadda experiéncia

Passamos entdo para a demonstracdo do teorema de
Pitagoras. Montamos com EVA trés formatos diferentes
da demonstracdo do teorema, conforme segue:

AN

Figura 4 — Demonstracdo | do teorema.
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Figura 5 — Demonstracéo Il do teorema.

Figura 6 — Demonstracéo 111 do teorema.

Separamos a sala em trés grupos e distribuimos as
demonstragdes ja desfeitas. Deixamos um triangulo a
ser tomado como base para o lado a ser montado,
instruimos que ao desmontar os dois lados j& montados,
deveriam entdo formar, com todas as pecas, o lado
faltante.

Figura 7 — Explicacdo da atividade

Os grupos, ja distribuidos tiveram um tempo para tentar
montar o terceiro lado e comprovar a veracidade do
teorema de Pitagoras.



7. CONCLUSAO

O professor de matemética tem a preocupagdo de
procurar maneiras mais eficazes de ensinar um
conteldo, mas para isto o aluno precisa manifestar
disposicdo para relacionar significativamente o novo
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material aos elementos ja existentes na estrutura
cognitiva, pois, sabe-se que a aprendizagem tem
componentes cognitivos, componentes afetivos e
sociais.

Quando o aluno aprende significativamente o conceito
do teorema, é possivel dizer que ele tem condi¢des de
reconhecer um problema que envolva este teorema, tem
condicBes de solucionar de maneira adequada e
interpretar a solu¢do, mesmo que o problema ndo esteja
no modelo que ele estava acostumado a resolver.

Este trabalho foi desenvolvido com este intuito, o de
promover o aprendizado de forma abrangente,
envolvendo o conhecimento e 0 novo, fazendo com que
0s ouvintes pudessem pensar ativamente e participar
deste processo, passando assim de apenas ouvintes para
também participantes do processo de
ensino/aprendizagem.
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RESUMO
Com o passar dos anos, aumentou o ndmero de
individuos que apresentam problemas respiratdrios,
sendo que em alguns casos, sdo de dificil diagndstico e
tratamento.

De acordo com GOMES, 2007, a mudanca do padrdo
respiratério, causa prejuizo ao desenvolvimento infantil,
porque compromete o crescimento craniofacial, a ocluséo
dentéria, a postura corporal, a alimentacdo, a qualidade
do sono, a qualidade de vida e consequentemente afeta o
desempenho escolar.

A respiracdo nasal favorece o crescimento e
desenvolvimento craniofacial, cujo processo fisioldgico
inicia-se a partir da passagem do ar pelo nariz, onde, 0 ar
é aquecido e a umidificacdo € fornecida pelo contato do
ar com o liquido seroso existente na cavidade nasal, com
a secrecdo lacrimal e com 0 muco que adere particulas
estranhas por conter um fermento bactericida. Essas
funcgdes condicionam o ar que chega aos pulmdes.

Segundo MORALES, 2003, médicos apontam uma
relacdo entre respiracdo oral e dificuldades de
aprendizagem devido ao volume de oxigénio inalado pela
cavidade oral ser menor do que quando inspiramos o ar
pelo nariz. A concentragdo de oxigénio é reduzida e
dificulta a eliminacdo do gas carbbnico no sangue
causando a chamada hipoxia que interfere na qualidade
de vida e rendimento escolar.

A respiracdo oral, entre outros problemas, pode ocasionar
alteracdo da fala. A articulacdo dos sons depende da
mobilidade da lingua, labios e bochechas e, da posicdo
dos dentes, mandibula e lingua, necessitando de
posicionamentos e  movimentos  precisos  dos
articuladores, que somente sdo viaveis na presenca de
uma adequada estrutura morfoldgica orofacial.

Palavras chave
Respiracdo oral, fala, aprendizagem e qualidade de vida

ABSTRACT

Over the years, increased the number of people who have
breathing problems, and in some cases, it is difficult to
diagnose and treat.

According to Gomes, 2007, a change in breathing
patterns, affects child development, because it
compromises growth craniofacial, dental occlusion, body
posture, diet, sleep quality, quality of life and
consequently affects school performance.

The nasal breathing favors the craniofacial growth and
development, whose physiological process starts from the
passage of air through the nose, where the air is heated
and humidification is provided by the contact of air with
the serous fluid in the nasal cavity, with lacrimation and
mucus sticking foreign particles that contain a
bactericidal yeast. These functions filter the air that
reaches the lungs.

According MORALES, 2003, doctors suggest a
relationship between oral breathing and learning
difficulties due to the volume of oxygen inhaled through
the mouth to be lower than when we breathe in air
through your nose. The oxygen concentration is reduced
and makes difficult the elimination of carbon dioxide in
the blood, causing hypoxia that interferes with quality of
life and school performance.

Oral breathing, among other problems, may cause
alteration of speech. The articulation of sounds depends
on the mobility of the tongue, lips and cheeks, and the
position of the teeth, jaw and tongue, requiring precise
positioning and movements of the articulators that are
viable only in the presence of adequate oral and facial
morphological structure.

Keywords
Mouth breathing, speech, learning and quality of life

1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas tem se observado mudancgas bruscas
no clima devido & influéncia de vérios fatores ambientais,
como poluicdo, queimadas, desmatamentos. Essas



mudancas dentre outras tém causado muitas doencas,
entre elas as doencas respiratdrias, sendo as criangas e
idosos as mais vulneraveis. Durante seu aprendizado,
muitas criancas ndo obtém sucesso. As causas Sd0
variadas e podem estar relacionadas, por exemplo, a
hiperatividade, desinteresse, programas inadequados,
problemas neurologicos ou falhas no desenvolvimento
psicomotor, no processamento da informagdo auditiva ou
visual. Recentemente, a hiperatividade e o transtorno do
déficit de atengdo vém sendo relacionados também com
problemas respiratorios no sono e com a respiragéo oral.

2. OBJETIVOS

Verificar a relacdo da respiragdo oral com o rendimento
escolar e a qualidade de vida.

3. FISIOLOGIA DA RESPIRACAO

O sistema estomatogmatico, de acordo com Oliveira,
1999, é uma regido anatono funcional que engloba
estruturas da cabega, face e pescogo. Formado por um
conjunto de estruturas fundamentais em numerosos
processos funcionais é constituido por o0ssos, dentes,
articulagdo  temporomandibular, musculos, sistema
vascular e nervoso. As principais fungbes sdo:
mastigacao, succdo, degluticdo, respiracao e fala.

Segundo Castro, 1985, o Aparelho respiratério inicia-se
na face prolongando-se pelo pesco¢o e térax. Sendo
constituido por nariz, faringe, laringe, traqueia, brénquios
e pulmaes.

A respiracdo é o processo natural desempenhado pelas
vias aéreas superiores e inferiores que possibilita a
entrada do gas oxigénio contido no ar atmosférico e a
saida do diéxido de carbono do organismo fornecendo ao
organismo a energia que ele necessita para a realizagao
de suas funcBes, segundo Vander; Sherman; Luciano,
1981, apud Filus, 2006.

E através deste sistema que se realizam as trocas gasosas
entre 0 organismo e 0 meio, explicam Falcéo e Grinfeld,
2002.

Camargo, 2004 afirma que a respiracdo sendo uma
funcéo vital, interfere no funcionamento do organismo
como um todo.

Para Costa, 1997, 0 processo respiratrio comega com a
captacdo do ar atmosférico, que pode ser realizada tanto
pela boca como pelo nariz.

De acordo com Marchesan & Krakauer, 1995 os bebés
ndo respiram pela boca porque suas cavidades nasais sdo
pequenas e totalmente ocupadas pela lingua. Com o
tempo, aprendemos que também podemos respirar pela
boca, uma opcéo para quando ndo é possivel respirar pelo
nariz. A respiracdo padréo é nasal, mas as pessoas podem
vir a apresentar respiracdo oral quando algum fator
mecénico ou funcional passa a obstruir a passagem do ar.
Quando a respiracdo € modificada, de nasal para oral, as
vias aéreas superiores deixam de umidificar, filtrar e
aquecer o ar inspirado, e por isso 0 organismo fica mais
vulneravel as infeccdes, segundo Godoy 2003.

De acordo com Moraes; Felicio, 2004 a substituigdo da
respiracdo nasal pela respiragdo oral é considerada uma
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condicdo patoldgica, porque acarreta uma Série de
alterac@es estruturais e funcionais no organismo

Marchesan, 1998, afirma que deixar de respirar pelo nariz
para respirar pela boca provoca diversos prejuizos ao ser
humano.

4. CAUSAS DA RESPIRACAO ORAL

Doengas obstrutivas como a hipertrofia das tonsilas
faringeas (adenoides), hipertrofias das tonsilas palatinas
(amigdalas), rinite alérgica, além da sinusite e do desvio
de septo, sdo comuns na infancia e podem causar a
obstrucdo das vias aéreas superiores e prejudicar a
respiracdo nasal obrigando a crianga a inspirar o ar pela
boca fazendo com que ele chegue aos pulmdes em menor
quantidade, sem ser filtrado, aquecido e umedecido
adequadamente.

Segundo Mocellin, 1994, a hipertrofia das tonsilas
faringeas, ou seja, o crescimento do tecido linfoide da
rinofaringe é a principal causa de obstrugdo nasal na
infancia. A hiperplasia fisiologica das adenoides é muito
comum apds os quatro anos de idade, assim como a sua
atrofia fisioldgica, a partir dos doze anos, relata Sa Filho
1994.

No entanto, as adenoides podem crescer excessivamente
por causa de processos infecciosos (crénicos), alérgicos
ou virais que ocorrem na infancia explicam Albernaz et
al, 1997; S& Filho, 1994. A hipertrofia favorece o
acumulo de secrecfes nas cavidades nasal e paranasal, 0
qual contribui para a obstrugdo dos dstios tubarios da
rinofaringe e estimula a proliferacdo de germes no tecido
adenoideano, que favorecem a ocorréncia de sinusite e de
otites de repeticdo de acordo com Gananga et al 2000.

Para Gananca et al., 2000: Lucente, 1989 a segunda causa
é a rinite: uma inflamagdo da mucosa nasal provocada
pela acdo de virus ou bactérias, pelo uso de
medicamentos, pela exposi¢do aos agentes alergénicos e
pela mudanga de temperatura. Os sintomas gerais da
rinite sdo: rinorreia, espirros, cefaleia, prurido nasal,
irritacdo e coceira no nariz, nos olhos.

Segundo Galvao; Castro, 1999, a rinite mais frequente é a
alérgica, normalmente desencadeada pela ingestdo de
certos alimentos (como leite de vaca e corantes) ou pela
exposicdo as substancias alérgenas (fumacga, poeira,
perfumes, pdlen, bolor, acaros, pelos de animais entre
outros).

Di Francesco, 1999 relata como um quadro bastante
frequente o desvio de septo nasal, que pode ser 6sseo ou
cartilaginoso, congénito ou por trauma. Apresenta como
sintoma obstru¢do nasal unilateral e constante, sendo o
tratamento, cirdrgico.

Para Justiniano, 1996, a respiracdo bucal pode se dar
também por hébitos adquiridos e mantidos, como o uso
prolongado de chupetas e mamadeiras com bico
inapropriado, falta de aleitamento natural, succ¢do digital
e 0 hébito de respirar pela boca mesmo podendo respirar
pelo nariz.

5. CONSEQUENCIAS DA RESPIRACAO ORAL



Muitas vezes, as consequéncias sdo irreparaveis para o
crescimento e desenvolvimento da crianga, quando causa
alteracBes posturais, craniofaciais, oclusais, auditivas,
vocais, articulatorias, nas funcdes estomatognaticas, dos
orgdos  fonoarticulatérios, reducdo de apetite,
dificuldades de atencdo e concentracdo, agitacéo,
ansiedade e dificuldade na aprendizagem, desempenho
inferior de habilidades fonologicas e envelhecimento
facial precoce em comparacdo aos respiradores nasais,
destacando-se maior presenca de olheiras, rugas abaixo
dos olhos, sulco mento-labial, face discretamente
alongada na regido das bochechas e maior desproporcao
facial. Ndo sé os problemas de respiracdo, mastigacéo,
degluticdo, postura e tonicidade dos  6rgados
fonoarticulatdrios, os respiradores orais, também podem
apresentar distarbio articulatorio. A ma-oclusdo pode
acarretar  dificuldades ou desvios de producdo
fonético/articulatorio associados as dificuldades de
atencdo, correlagdo de problemas posturais com a
aprendizagem, associacdo da respiragdo oral com o
transtorno de déficit de atengéo e hiperatividade.

Para Pinheiro, 2002, a respiragdo pela boca provoca
alteracGes da mucosa e das estruturas da cavidade oral, da
faringe e da laringe, e por isso podem ser observados
secura na boca, gengivite, halitose, faringite, disfonia e
tosse, estimula o crescimento de determinados pontos da
face, o que acarreta deformidade do esqueleto e mé
oclusédo dentaria (Lessa et al., 2005).

Segundo Pastorino et al.,, 2004, a boca aberta com
frequéncia leva ao estiramento do musculo orbicular dos
labios, o que torna dificil o vedamento labial e dificulta o
desenvolvimento da maxila. Para respirar pela boca, a
crianga desloca a mandibula para baixo e para trds. Essa
postura contribui para o desenvolvimento vertical do
terco inferior da face e, para o repouso da lingua sobre o
assoalho da boca.

De acordo com Marchesan, 1994, a posi¢éo incorreta da
lingua compromete a modelagem dos arcos dentarios e o
crescimento da maxila. As fungdes de fonacéo,
mastigacdo e degluticdo do respirador oral também sdo
comprometidas por causa da alteracdo do padrdo
respiratério, as estruturas orais torna dificil a producéo de
fonemas bilabiais, que exigem contato rapido dos labios
superior e inferior, como: /p/, /b/ e /m/, e de fonemas
linguoalveolares, que envolvem a ponta da lingua, como
it 1dl, Inl, 1M1 Isl e Jzl.

De acordo com Cunha, 2005, a respiragdo oral resseca 0s
tecidos da laringe, prejudica a ressonancia nos seios
paranasais e a vibragdo das cordas vocais, tornando a fala
anasalada.

Marchesan, 1994, afirma que a respiracdo através da
boca, altera a postura corporal, pois obriga a crianca a
anteriorizar a cabega para facilitar a entrada de ar pela
boca. Devido a postura inadequada, encurta os musculos
do pescogo e da regido cervical e provoca a projecao e a
rotacdo dos ombros dificulta a expanséo da caixa toracica
e modifica o equilibrio e a postura das escapulas para
facilitar o equilibrio corporal.
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Para Carvalho, 2003, os problemas como a perda auditiva
e infeccdes no ouvido, podem ocorrer no respirador oral,
devido a pouca ventilagdo das vias aéreas superiores que
favorece o acumulo de secre¢do na tuba auditiva, e pode
provocar alteracdo de seu funcionamento e interferir na
conducdo do som.

Lusvarghi, 1999, afirma que o respirador oral pode
apresentar sono agitado, despertares constantes,
respiracdo ruidosa, sialorreia e ronco. A mé qualidade do
sono pode provocar cefaleia matinal, irritabilidade,
des&nimo e sonoléncia.

6. RESPIRAGAO ORAL E RENDIMENTO ESCOLAR

De acordo com Godoy, 2003, o aluno precisa controlar
voluntariamente a sua atencdo. A rede executiva,
formada pelas regides frontal, do tdlamo e dos nucleos da
base, é responsavel pela atencdo necessdria para a
realizacdo de uma acdo consciente. As primeiras
evidéncias, obtidas a partir de pesquisa experimental, de
que a desatengdo prejudica a aprendizagem dos
respiradores orais. Sendo a atencdo funcdo cortical
controlada pelo sistema nervoso central. A capacidade de
concentragdo é uma das condicbes para o aluno
acompanhar a aula. Ele precisa, também, ser capaz de se
orientar em direcdo a um estimulo principal, o que na
sala de aula é representado pelo professor, e manter todos
0s demais estimulos do ambiente como secundarios.

A reducdo da atencdo pode prejudicar os exercicios de
codificacdo, armazenamento e resgate de informacéo,
interferindo na capacidade e duracdo da memodria,
consequentemente, na capacidade do aprendizado.
Podemos inferir que problemas como distirbio
respiratério podem trazer maiores consequéncias nos
anos iniciais da formacdo escolar, pois nesta fase ha
grande aquisicdo de conhecimentos que formam bases
para as conquistas académicas e para 0 desempenho
cognitivo.

Durante o sono, o desconforto respiratorio da crianga
acentua-se, devido a obstrucdo respiratoria e até mesmo
baixa na oxigenacdo do sangue. Em alguns casos
ocorrem a apneia, seguida de breves despertares para
regularizagdo do processo respiratério, alterando o ciclo
do sono. Acrescendo-se, assim, pesadelos frequentes,
agitacdo noturna e, até mesmo, enurese. As principais
repercussdes da apneia e sono fragmentado, ou seja, sono
sem descanso interferem diretamente na atencdo e na
memoria.

7. TRATAMENTO

Por muitas vezes se tratar de um quadro complexo, o
respirador oral necessita da intervencdo multidisciplinar
(pediatra,  otorrino,  odontélogo  fonoaudidlogo,
fisioterapeuta, e em alguns casos do psicdlogo e
psicopedagogo). O respirador oral pode se beneficiar
muito com a terapia fonoaudiol6gica, pois a terapia
permite a reabilitacdo funcional do sistema
estomatognatico. E importante que os profissionais da
area de educacdo fiquem atentos para orientar os pais na
busca do tratamento. Pois quando iniciado precocemente,
os resultados sdo melhores.

8. PREVENCAO



E comprovado cientificamente que a amamentacio
possuli reconhecidos beneficios nutricionais,
imunoldgicos, cognitivo e socioafertivo, como forma
exclusiva de alimentacdo do lactente até o sexto més de
vida, favorece o padrdo correto de respiragcdo, que pode
ser prejudicado pelo desmame precoce. Durante a
amamentacdo, o lactante mantém a postura de repouso
dos labios ocluidos e a respiracdo nasal. Com o desmame
precoce, a postura de labios entreabertos torna-se mais
comum, favorecendo a respiracdo oral. Além disso, a
amamentacdo previne infeccdes respiratorias, gragas aos
componentes presentes no leite materno.

O uso de mamadeiras, mesmo em associagdo com
aleitamento  materno, leva a alteragbes no
desenvolvimento orofacial. Com o desmame precoce, a
crianga ndo supre suas necessidades de succio e acaba
adquirindo habitos de sucgdo ndo nutritiva. Os habitos
orais de sucg¢do viciosos mais frequentes sdo dedo, labios,
bochecha e objetos como chupeta e mamadeira que
podem provocar alteragdes na arcada dentaria e na
mordida, hipotonia de 6rgdos fonoarticulatorios,
respiracdo bucal, onicofagia e outros.

A principal prevencdo dessa sindrome é a amamentagéo,
pois nutre as necessidades emocionais e propicia o
adequado desenvolvimento das estruturas do sistema
estomatognatico. Durante a amamentagcdo a crianca
estabelece o padrdo correto de respiragdo, mantém
corretamente as estruturas orais, facilitando a evolucédo
do sugar para 0 mastigar, ela ndo executa o simples
movimento de suc¢do, mas sim executa movimentos de
“ordenha” que sdo estimulos neurofuncionais para o
correto desenvolvimento da musculaturaperioral para
estabelecer um bom vedamento labial, além de estimulos
para o correto posicionamento mandibular corrigindo o
retrognatismo natural apds o nascimento. Além da
amamentacdo, a conscientizagcdo em relacdo aos habitos
orais (uso de chupetas e mamadeiras inadequadas, chupar
dedos, succdo digital e de objetos), a alimentagdo
(consisténcia dos alimentos) e a higiene ambiental sdo
importantes na prevencdo da respiragdo bucal. Além
disso, é necessaria orientacdo da populacgdo para detecgao
precoce e eficiente tratamento multidisciplinar.

No aleitamento materno o bebé ter4& melhores condi¢des
de estimulacdo de seu sistema sensdrio-motor-oral, pois a
extracdo do leite exige forga muscular, aumentando assim
a tonicidade muscular, que é questdo importante para
estimular as fungdes da fala, respiracdo e degluticdo e
para desenvolver as estruturas faciais e orais. O
aleitamento materno quando substituido por mamadeiras
e chupetas, o bebé& além de ndo ser devidamente
estimulado na 4rea sensorio-motora, pode se
desinteressar pela sucgdo do leite materno. A musculatura
perioral e de lingua podem tornar-se hipot6nicas, levando
a uma alteracdo na degluticdo normal e deformacdo da
arcada dentéria e palato, ocasionando mordida aberta
frontal ou lateral. E recomendado o aleitamento no seio
até os 6 meses de idade, pois caso a crianga seja
amamentada por menos tempo seu desenvolvimento
morfo-funcional pode ser prejudicado e resultar em
degluticbes atipicas, distdrbios  fonoarticulatorios,
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respiratérios, neurossensoriais e de conduta. Ocorrera
ainda o ndo desenvolvimento correto da mandibula.

9. CONCLUSAO

Constatou-se que ha necessidade de mais estudos sobre
0s respiradores orais, visto que poucas literaturas
nacionais foram encontradas. Devido a diversidade de
achados morfo-funcionais, a atuacdo multidisciplinar é
muito importante. Os estudos realizados apontam fortes
evidéncias que associam o baixo rendimento escolar com
a respiracdo oral. A area que vem aprofundando estudos
sobre a respiracdo oral é a fonoaudiologia, com o
objetivo de identificar as alteracGes mais frequentes, visto
que, em alguns casos, apenas a terapia orofacial
possibilita a melhora, principalmente em criangas. Muitos
respiradores orais procuram 0 tratamento
fonoaudiolégico para amenizar as consequéncias
causadas por esta alteracdo, buscando melhor qualidade
de vida. Por serem muito comuns, os problemas leves do
sono, muitas vezes ndo chamam a atencdo dos pais,
retardando o diagndstico da causa da respiracdo oral e
distlrbio. Quanto mais precoce for o tratamento mais
facil seré reverter muitos dos problemas de aprendizado e
comportamento.
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RESUMO

Este artigo aborda os problemas de entendimento em
relacdo a avaliagcdo. Esta que deveria ser um elemento
educacional imparcial dentro do processo de ensino
aprendizagem vem sendo utilizada como uma poderosa
ferramenta com interesses politicos e ideologicos.

Nos tempos atuais a avaliacdo é excludente, punitiva e
bastante utilizada em um processo de poder, fugindo do
objetivo para a qual foi estabelecida, a sua real proposta,
a reflexdo nos avancos e dificuldades no processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras chave

Avaliacéo, aprendizagem, reflexao

ABSTRACT

This article discusses the problems of understanding
regarding evaluation. This should be an impartial
educational element within the teaching-learning process
and not a powerful tool with political and ideological
interests as it has been used.

Nowadays evaluation is exclusionary, punishing and
widely used in a process of power, running away from
the purpose for which was set out, its real proposal, the
reflection on achievements and difficulties in the teaching
and learning process.

Keywords
Evaluation, learning, reflection

1. INTRODUCAO

Estudos realizados sobre a avaliacdo no ensino superior
abordam a andlise critica e as diferencas nos objetivos
pretendidos, pretende-se focar neste artigo a compreensao
nesse processo avaliativo e as potencialidades para
melhoria nas propostas avaliativas.

Segundo Cunha (1998, p.32), a maioria dos professores
reproduz em sala de aula um processo de avaliacdo
idéntico a forma como foram avaliados na trajetoria
escolar, uma prética tradicional; basicamente com o0 uso
de provas escritas, deixando de proporcionar um
momento de devolutivas para uma reorientacdo do
proposto nas disciplinas, e muitas vezes a falta de
coeréncia e clareza ao que se esta sendo proposto € um
fator relevante.

Para Vasconcellos (2000), Machado (1996), Cunha
(1998) e Ludke (1998) — Cf. Benedito e outros (1995) os
professores universitarios se encontram dentro do sistema
educacional com uma auséncia de formacdo especifica,
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sem o preparo para lidar com as questfes pedagdgicas e
didaticas, necessarias para atender o cotidiano na sala de
aula. A funcdo estd sendo preenchida por engenheiros,
advogados, médicos, administradores, e outros que vem
atuando como professores universitarios sem o preparo
necessario. Dessa forma observa-se um quadro
educacional no ensino superior critico que atinge
diretamente o processo avaliativo.

Para Cunha (1998), a questdo da avaliagdo é complexa e
expressa sentimentos de incompreensdo nos objetivos
propostos a inovacdo e a indefini¢do quanto a forma de
avaliar, paradigmas existentes e que estdo distantes na
construgdo do novo.

Essa reflexdo sobre avaliacdo ocorre nos dias de hoje em
todas as esferas e ciclos educacionais, na Educacéo
Basica avaliacBes externas estdo sendo o foco, pois
proporcionam indicadores que apontam o caminho para a
melhoria na Educacdo Brasileira.

Segundo Vasconcellos (2000, p. 44), o ato de avaliar ndo
pode deixar de ser discutido, pois a avaliagdo é um
processo abrangente da existéncia humana, que implica
em uma reflexdo critica sobre a préatica, no sentido de
captar seus avangos, suas resisténcias, suas dificuldades e
possibilitar uma tomada de deciséo sobre o que fazer para
superar 0s obstaculos.

2. PROCESSO AVALIATIVO NO ENSINO SUPERIOR

A busca para uma proposta de avaliacdo que atenda ao
processo ensino aprendizagem sé ter4d éxito se 0s
professores tiverem dominio sobre o que ensinar e sobre
0 que os alunos devem de forma significativa aprender;
proporcionando informagfes bésicas e de importancia a
todos os envolvidos nesse processo educativo.

A avaliacdo cumpre interesses politicos com o objetivo
de atender aos interesses de agéncias financiadoras como
0 BIRD ou 0 Banco Mundial que interferem nas politicas
publicas da Educagdo Brasileira, segundo Fernandes
(2002).

Uma avaliacdo aplicada inadequadamente na graduacéo €
um fato prejudicial aos alunos, comprometendo a
formacdo em nivel universitario. Para Sordi (2000,
p.239), a avaliacdo como aliada da aprendizagem parece
importante subsidio para qualificar e solidificar as bases
do ensino superior e 0s processos relacionais que neles
interferem.



Se ndo houver investimentos na edificacdo de um
contexto de relevancia para que os estudantes percebam o
significado das experiéncias concretas e dos contetdos a
gue sdo expostos, dificilmente os terd como parceiros na
aventura do saber.

Faz-se necessario um conhecimento nas fungdes da
avaliacdo, um diagnéstico buscando interesses e
necessidades dos alunos, detectar dificuldades, identificar
individualmente o desempenho e avangos, acompanhar
no cotidiano o desenvolvimento cognitivo e outros
aspectos relevantes do alunado. Adquirindo ao longo do
processo habilidades e competéncias necessarias para sua
especificidade.

As fragilidades sdo grandes no ensino superior, a reflexdo
sobre a auséncia de formacdo especifica de alguns
profissionais deve ser repensada, 0s mesmos estdo
alienados sobre as questGes pedagdgicas, e em suas
praticas educativas, comprometendo assim 0 processo
avaliativo.

Hoffmann (1999, p.154) considera que o maior desafio
no Ensino Superior é favorecer a descoberta pelos
professores do significado da avaliacdo mediadora para a
formacéo do profissional competente.

Mediar pressupde uma integracéo entre professor e aluno
no processo de ensino aprendizagem, fator relevante para
praticas avaliativas, um processo que leva o aluno a
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver
com os outros ¢ aprender a ser “Os quatro pilares da
educagdo”, segundo o relatério da UNESCO coordenado
por Delors (1999).

Pontos essenciais como esses estdo em falta na discusséo
das propostas para o Ensino Superior, o entendimento
para o processo avaliativo ndo perpassa sobre itens
importantes a serem refletidos como: o ato de avaliar, o
como deve ser feito, sua aplicabilidade, o que fazer com
os resultados adquiridos tanto pelo aluno de forma
individual, quanto pelo grupo de forma coletiva,;
possibilidades sdo apontadas para o docente, propiciando
indicadores e referéncias para o seu processo também de
ensinagem em sua pratica educativa.

Salienta-se ainda que a educacdo basica vigente no
Estado de Sdo Paulo, com a Progressdo Continuada
instaurada, o processo avaliativo tornou-se incoerente,
devido a sua aplicabilidade deficitaria, muitos alunos do
ensino superior sdo advindos da escola publica, e reféns
desse processo. A evasdo e a nhdo permanéncia,
caracteristicas frageis da educagdo basica, se refletem
também no ensino superior, e os docentes devem se
apropriar da realidade vigente.

Em face desse quadro, pode-se refletir na avaliagdo como
fonte de ajuda constante no processo de ensino e
aprendizagem. Luckesi faz uma critica a avaliagdo como
instrumento de poder, pois “a pratica das pedagogias com
a transformagdo devera estar atenta aos modos de
superacdo do autoritarismo e ao estabelecimento da
autonomia do educando, pois o novo modelo social exige
a participa¢do democratica de todos” (1998, p.32).
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Novos moldes devem ser estabelecidos, a diretiva no
instrumento proposto em uma acdo de reflexdo e acdo,
considerando o processo da compreensao, que viabiliza a
transformacdo e avangos no processo avaliativo e
educativo.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se, considerar mediante 0 quadro atual que
existente, uma longa distdncia de uma avaliagdo que
atenda de fato o processo ensino aprendizagem. E que o
estudo e discussdo a respeito deve fazer parte do
cotidiano escolar com o objetivo de buscar meios que
possibilitem uma formacédo universitaria de qualidade.

As potencialidades e fragilidades sdo existentes, as acdes
devem ocorrer a fim de transformar esse quadro, de
forma efetiva no dia a dia escolar.

Segundo Rios, (2001), “Ha ainda muitas questdes para
sistematizar, grandes desafios para enfrentar, mas lutas e
utopias permanecem com a necessidade de saber fazer
bem o nosso trabalho”.

O espago democratico deve ser garantido, para que a
instituicdo educacional repense o seu papel educativo,
social e humano, caminhando rumo a uma educacdo
potencializadora de seus ideais.

Finaliza-se com as sabias palavras de Freire, (1996,
p.21), “Historia é tempo de possibilidade e ndo de
determinismo, que o futuro, permita-me reiterar, é
problematico e ndo inexoravel”.
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RESUMO

O presente artigo tem a finalidade de propor a utilizacdo
de objeto de aprendizagem para ilustrar as etapas
necessarias para compreender 0 mapeamento do
Diagrama Entidade-Relacionamento para o Modelo
Relacional. A ferramenta Microsoft PowerPoint foi o
recurso tecnoldgico para a criagdo desses objetos de
aprendizagem, por ser um aplicativo acessivel a todos
gue possuem o pacote Microsoft Office. Por fim, todas as
regras do mapeamento também sdo descritas neste
trabalho juntamente com as imagens iniciais e finais dos
materiais que foram criados.

Palavras chave
Objeto de Aprendizagem. Modelagem de Dados.
Mapeamento de DE-R para MR.

ABSTRACT

This paper aims to propose the use of learning objects to
illustrate the steps necessary to understand the mapping
of the Entity-Relationship Diagram for the Relational
Model. The Microsoft PowerPoint was a technology for
creating these learning objects for an application to be
accessible to all who have the Microsoft Office package.
Finally, all the mapping rules are also described in this
paper along with the initial and final images of the
materials that have been created.

Keywords
Learning Object. Data Modeling. Mapping of DE-R to
MR.

1. INTRODUCAO

A integragdo de vdrias tecnologias desde as orais,
corporais, musicais, lidicas até as audiovisuais e
telematicas possibilitam um ensino e aprendizagem
inovadores. Um dos grandes desafios dos educadores,
segundo Moran (2000), é ajudar a tornar a informacéo
significativa, a escolher as informagbes verdadeiramente
importantes entre tantas possibilidades, a compreendé-las

de forma cada vez mais abrangente e profunda e a torna-
las parte de um referencial. Para estes o autor sugere
encontrar a sua forma mais adequada de integrar as varias
tecnologias e 0s muitos procedimentos metodoldgicos,
além de ampliar e aprenderem a dominar as formas de
comunicacgdo interpessoal/grupal e as de comunicacdo
audiovisual e telematica.

O aprendizado acontece mais facilmente quando se
percebe o objetivo, a utilidade de algo e suas vantagens.
Naturalmente aprende-se por interesse ou por
necessidade. Ferramentas tecnoldgicas podem  ser
utilizadas como potencias instrumentos para desenvolver
conteidos de forma a promover um aprendizado
significativo.

No contexto de incorporagdo didatica das tecnologias de
informacdo e comunicagdo (TIC) os chamados Objetos
de Aprendizagem (OA’s) surgem como uma excelente
proposta de ferramenta didatica-pedagégica, tornando a
aprendizagem mais interativa e participativa.

O presente artigo objetiva apresentar OAs’s criados
como um recurso didatico para explicar conceitos de
Modelagem de Dados com o mapeamento do Diagrama
Entidade-Relacionamento (DE-R) para o Modelo
Relacional (MR) a fim de complementar a aula. E mais
uma possibilidade do aluno rever os passos feitos pelo
professor, como se estivesse visualizando a explicagdo
passo a passo feita no quadro.

2. OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Objetos de aprendizagem (OA’s) sdo exemplos de
recursos tecnologicos que surgiram como forma de
organizar e estruturar materiais educacionais digitais
(TAROUCO, et al., 2006).

David Wiley (2002) definiu OA’s como “qualquer
recurso digital que possa ser reutilizado para apoiar a



aprendizagem” e, além disso, serem autoexplicativos,
modulares, agregaveis e interoperaveis.

De acordo com a terminologia adotada pelo Learning
Technology Standards Committee (LTSC) do Institute of
Electrical and Electonics Engineers (IEEE) OA’s sdo
definidos como “qualquer entidade, digital ou ndo digital,
que possa ser utilizada, reutilizada ou referenciada
durante a aprendizagem apoiada em tecnologia” (IEEE,
2002, p.5). Um objeto de aprendizagem pode conter
contelido educacional tais como um texto, um grafico,
uma animacdo, um clipe de audio, um video, um quiz,
etc. O IEEE/LTSC determinou padrdes instrutivos da
tecnologia para facilitar a adogdo dos objetos de
aprendizagem, e especificou o padrdo LOM (Learning
Object Metadado) que focaliza 0 minimo de atributos
necessarios para permitir que um OA seja gerenciado,
localizado e avaliado (LTSC,2000). Segundo Xavier e
Gluz (2009) os metadados permitem a catalogacdo e a
codificacdo do OA, tornando-o compreensivel para
diversas plataformas.

3. FERRAMENTAS DE AUTORIA

Ferramentas de autoria sdo utilizadas para criar objetos
de aprendizagem, e muitas foram desenvolvidas para
prepara-los nos padrdes estabelecidos pelo IEEE/LTSC.

O W3C (2012) define ferramenta de autoria como
qualquer aplicativo, parte de um aplicativo, ou colecéo de
aplicativos com as quais o autor interage a fim de criar,
modificar ou montar contetido Web que sera utilizado por
outras pessoas. Para Xavier e Gluz (2009) tal definicao se
aplica total ou parcialmente para os seguintes tipos de
aplicacéo:

* Editores WYSIWYG;

* Ferramentas de conversdo para HTML,;

* Ferramentas para blog, wikis, foruns online;

» Ferramentas de autoria multimidia;

+ Sistema de gerenciamento de contetido, agregadores de
conteudo;

* Ferramentas para gerenciamento de sites.

As ferramentas de autoria fornecem a estrutura necessaria
para a organizacdo e edicdo dos elementos de um
software multimidia, incluindo graficos, desenhos,
animagdes, sons e videos. Existem também os sistemas
de autoria que sdo ferramentas mais elaboradas utilizadas
para criar, editar, importar varios tipos de midias, e até
desenvolver cddigo de programacdo, para responder a
entradas do usuario (FALKEMBACH, et al., 2006).

Para a presente proposta de criagdo dos OA’s que
demonstrem o mapeamento do DE-R para MR foi
utilizada a ferramenta de autoria multimidia PowerPoint
da Microsoft System. Trata-se de uma ferramenta
acessivel e muito utilizada para confeccdo de
apresentacBes a partir de um conjunto de slides que
podem ser apresentados com avangos manuais ou
automaticos. A ferramenta permite inserir textos, sons
(narragdo ou musica), video e animacdes.

4. PROPOSTA DE OA PARA MAPEAMENTO DO DE-

R PARA MR

158

De acordo com Alves (2009), “[..] o homem sempre se
deparou com a necessidade de deixar registrados os
principais eventos e as informacgdes mais importantes que
porventura pudessem ser utilizadas futuramente”. Com a
finalidade de representar tais informagfes do mundo real,
hoje se utiliza de modelagem de dados.

4.1. MODELAGEM DE DADOS

A forma de representar quaisquer informacfes que
qualquer pessoa compreenda independentemente do
recurso computacional que sera utilizado para auxiliar no
armazenamento e manipulacdo dos dados, é que se utiliza
da modelagem de dados com Diagrama Entidade-
Relacionamento (DE-R), por meio de uma representa¢do
grafica dos dados de maneira l6gica (ALVES, 2009),
conforme pode ser observado na Figura 1.

N ’ N
PREPARA JARDIM
JARDINEIRO ® numero

() nome \—O
1O telef 7 data

Figura 2 - Exemplo de DE-R

Ja a modelagem de dados por meio do Modelo Relacional
(MR), desses mesmos dados, tem a fungdo de representar
tais informagdes através de um conjunto de relacdes.
Segundo Baptista (2011), uma relacdo é semelhante a
uma tabela. Para a implementacdo fisica dos dados em
um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
(SGBD) Relacional faz-se necessario mapear do DE-R
para 0 MR.

4.2. MAPEANDO O DE-R PARA MR

De acordo com Baptista (2010), para 0 mapeamento do
DE-R para MR, algumas regras devem ser seguidas para
cada componente do DE-R:

@ localizacao
(O tamanho

e Entidade gera uma tabela no MR:

o Entidades Fortes (Figura 2): tabela com
seus atributos proprios (Figura 3).

—@ codigo
O nome
—O descricao

Figura 3 - Entidade Forte (DE-R)

ESPECIALIDADE

ESPECIALIDADE

codigo

/ home

» descricao

Figura 4 - Entidade Forte (MR)

o Entidades fracas (Figura 4): tabela com
chave priméria da entidade forte da qual ela
depende, mais seus atributos proprios
(Figura 5).
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1 N JARDINEIRO
JARDIM MANUTENCAO
numero
é A é) 4) / nome
tamanho .

data tipo descricao

{ endereco_logradouro
localizacao

_ » endereco_numero

Figura 5 - Entidade Fraca (DE-R) v
{\/\ endereco_complemento
/ endereco_bairro
JARDIM MANUTENCAO -
{ endereco_cidade
localizacao ~ | localizacao N
{» endereco_estado
{» tamanho data .
" { endereco_cep
{y tipo

{, descricao

Figura 10 - Atributo Composto (MR)
Figura 6 - Entidade Fraca (MR)

e Relacionamento pode ou ndo gerar tabela:

e Atributos: o Relacionamentos Mudltiplos ou
o Atributos Multivalorados (Figura 6): novas ('T:ﬁgig:gnfg_e'gg:’amB[[gzgg ggmNasp;:Zvel\;
tabelas devem ser criadas para armazena- AT : . . -
Ios_juntamente com a c_have primaria da gtrrl$3:(|)is dasrgn::gz;ldesdinvorlt\ellgicﬁ,n?;l:n?g
entidade que os possui (Figura 7). (Figura 11) prop
—@ numero
JARDINERRO —O nome
—O Telefone * JARDINERO |~ PREPARA NI Jaroim
Figura 7 - Atributo Multivalorado (DE-R)
‘ (g O ‘ 4) tamanho
numero nome data localizacao
JARDINEIRO JARDINEIRO_TELEFONE
Figura 11 - Relacionamento N-N (DE-R)
numero numero
@ nome telefone JARDINEIRO PREPARA MANUTENCAO
R R R numero numero A localizacao
Figura 8 - Atributo Multivalorado (MR) A
(> nome localizacac | ¢/ tamanho
o Sub-Atributos (Figura 8): além dos data
atributos comuns, sdo gerados somente 0s
sub-atributos do atributo composto (Figura Figura 12 - Relacionamento N-N (MR)
9).
logradouro (O o Relacionamentos Binarios de 1 para N
numero O—— (Figura 12): ndo geram tabelas. Para
c°mp'eme_"t° O— associar as tuplas das tabelas no MR deve-
bairro O—— Oendereco JARDINEIRO se transpor a chave de um conjunto de
cidade () entidades para o outro (a chave da entidade
estado () | ‘ (g do lado com 1 é transposta para a entidade
cep (O— do lado N). A chave transposta nesse caso
numero nome ndo compde a chave priméria da entidade
Figura 9 - Atributo Composto (DE-R) que a recebeu, pois é uma chave estrangeira

(Foreign Key - FK) (Figura 13).



|—@ codigo
—O nome_popular

1 N
JARDIM — PLANTA

o O % 20

data r tamanho

localizacao

Figura 13 - Relacionamento 1-N (DE-R)

PLANTA
JARDIM codigo
localizacao < nome_popular
h () nome_cientifico
() tamanho { cor
{) tamanho
<> localizacao
() data

Figura 14 - Relacionamento 1-N (MR)

o Relacionamentos de 1 para 1 (Figura 14):
ndo geram tabelas. Para decidir como sera
feita a transposicdo de chaves, deve-se
observar a participagéo total com relacdo ao
relacionamento (Figura 15).

1
JARDINEIRO ESPECIALIDADE

—O nome_cientifico
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—@ codigo
cor
PLANTA [ —O nome
tamanhn: popular

™~ O nome

A cientifico
ARBUSTO FLOR
é) é) tronco (‘) (g
altura caule atracao

semente

Figura 17 - Generalizacdo e Especializacdo (DE-R)

o Define-se uma tabela para o conjunto de
entidades do nivel mais alto (com os
atributos comuns) e uma tabela para cada
entidade do nivel mais baixo (com seus
atributos proprios mais a chave primaria da
entidade do nivel mais alto) (Figura 17).

PLANTA

codigo
| <> nome_popular ",

{ nome_cientifico "

K.

numero

nome

EX

codigo

Figura 15 - Relacionamento 1-1 (DE-R)

descricao

\/ cor
\/ tamanho
ARBUSTO FLOR
codigo codigo
() altura () caule
\/ tronco \/ semente
\/ atracao

Figura 18 - Generalizacdo e Especializagdo COM Tabela

JARDINEIRO ESPECIALIDADE
numero codigo

() nome () nome

) codigo ¢ descricac

Figura 16 - Relacionamento 1-1 (MR)

Generalizacdo e Especializacdo (Figura 16) ha duas
maneiras de definir as tabelas:

para Nivel mais alto (MR)

o Definem-se tabelas apenas para o0s
conjuntos de entidades do nivel mais baixo
(com seus atributos proprios, mais todos 0s
atributos herdados do conjunto de entidades
do nivel mais alto).



ARBUSTO FLOR

codigo codigo

./ nome_popular ./ nome_popular

¢ nome_cientifico ( nome_cientifico

L/ cor L,/ cor
./ tamanho ./ tamanho
¢ altura < caule
¢ tronco () semente
¢ atracao
_

Figura 19 - Generalizacdo e Especializacdo SEM Tabela
para Nivel mais alto (MR)

5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo dos OA’s em Modelagem de Dados podera
potencializar a capacidade de aprendizagem, facilitando a
compreensdo dos alunos, permitindo ainda, uma pratica
dinamica e atrativa.

Os objetos foram desenvolvidos de forma a auxiliar os
alunos a compreenderem melhor como mapear
Diagramas Entidade-Relacionamento para o Modelo
Relacional.

Como sugestdo para trabalhos futuros, os OA’s
desenvolvidos poderdo ser aplicados com alunos que
estardo cursando disciplina de introducdo a banco de
dados. Para isso sugere-se transformar os OA’s em um
formato que possa ser acessado pela plataforma Web, a
fim de facilitar a participacdo de todos.
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RESUMO

O presente trabalho trata dos requisitos exigidos e
regulamentados por organizacBes nacionais e/ou
internacionais para a armazenagem, movimentacdo e
transporte de cargas perigosas utilizando-se como
exemplo o mercdrio - elemento quimico toxico. Dispdem
das classificagdes dos produtos perigosos,
especificamente da sexta classificagdo (na qual o mercdrio
se enquadra), sinalizagdes, documentagdes necessarias
para o transporte, danos gerados ao meio ambiente e
legislagbes pertinentes. Do mercurio, trata de suas
propriedades, periculosidade, armazenagem e sinalizagdo
durante o transporte de acordo com as exigéncias da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
através da Norma Brasileira de Regulamentacdo - NBR
7500. A metodologia utilizada para a elaboracdo deste
artigo foi pesquisa bibliogréafica e andlise de informacdes,
de natureza descritiva.

Palavras-chave

Transporte,  Armazenagem, Manuseio, Produtos
Perigosos, Mercdrio.
ABSTRACT

This work deals with the requirements and regulated by
national and/or international for the storage, handling and
transportation of dangerous goods using the example of
Mercury - toxic chemicals. Have the classification of
dangerous products, specifically the sixth classification (in
which the mercury falls), signage, documentation needed
for shipping, damage caused to the environment and
relevant legislation. The mercury comes to their
properties, hazards, storage and signaling required by
ABNT NBR 7500 for transportation. The methodology
used to prepare this article was the literature search and
analysis of information, descriptive.

Keywords

Transportation, Storage, Handling, Dangerous Products,
Mercury.

1. INTRODUCAO

Com base na conceituacdo dada por Vicente (2002 apud
Dicionéario Aurélio Eletrénico, Séc. XXI) produto
perigoso é aquele que causa, ameaga, OU em que existe a
circunstancia que prenuncia um mal para alguém ou
alguma coisa, ou, ainda, agquele que inspira cuidado ou
temor de uma leséo.

A respeito da definicdo,
complementa:

“Ao analisar-se a definicdo agora por um aspecto mais
técnico poder-se-a verificar que, na pratica das atividades
industriais, de transporte e armazenamento, outras
caracteristicas irdo se incorporar a tal definicdo, de modo
que determinado produto ou substancia, antes assim nao
imaginado, recebera o atributo perigoso. Fatores ligados a
concentragdo ou possibilidade de reacgdes fisico-quimicas,
por exemplo, devem ser considerados, pela propriedade
que tem de agregar periculosidade a um produto
cotidianamente tido como inofensivo, inerte.”

Vicente (2002, p. 11)

De acordo com as Instru¢cbes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos, os mesmos se definem como toda e qualquer
substancia que, dadas as suas caracteristicas fisicas e
quimicas, possa oferecer, quando em transporte, riscos a
seguranga publica, salde de pessoas e meio ambiente,
conforme as RecomendacGes para o Transporte de
Produtos Perigosos das Na¢des Unidas, publicados através
da Portaria n°® 204/97 do Ministério dos Transportes. A
classificacdo desses produtos é feita com base no tipo de
risco que apresentam.



Os produtos perigosos sdo identificados de acordo com as
suas classes, sendo elas: Classe 1: Explosivos; Classe 2:
Gases; Classe 3: Liquidos Inflamaveis; Classe 4: Sélidos
Inflaméaveis; Classe 5: Substancias Oxidantes; Classe 6:
Substancias Toéxicas; Classe 7: Materiais Radiativos;
Classe 8: Corrosivos; Classe 9: Substancias Perigosas
Diversas.

O conhecimento das classificacBes de produtos perigosos
bem como as legislagdes pertinentes ao manuseio,
transporte e armazenagem de cada grupo (respeitando
suas caracteristicas e periculosidades), é de extrema
importancia para oferecer maior seguranca a
movimentacdo de cargas nos modais de transportes
disponiveis.

2. OBJETIVO DO ESTUDO

O presente estudo tem por objetivo explorar a
armazenagem e o transporte de produtos perigosos, a fim
de conhecer as exigéncias impostas pelas legislacfes e
normas existentes para proporcionar maior seguranca a
sociedade, meio ambiente e & propria carga transportada.
Para tal, exemplifica o contetdo através da descricdo de
caracteristicas, propriedades e, principalmente,
periculosidade do mercdrio, classificado como substancia
toxica, portanto, de regulamentacBes especificas
embasadas em defini¢cdes de drgaos competentes.

3. PROBLEMA DA PESQUISA

E evidente que para a movimentagio correta e segura de
cargas consideradas perigosas, devem-se cumprir algumas
normas especificas, pois o descumprimento destas, no
caso de acidente, pode ser fatal. Logo, quais 0s requisitos
devem ser respeitados e como  proporcionar
movimentacdo e armazenagem de produtos perigosos com
um grau de seguranca aceitavel?

4. JUSTIFICATIVA

Muitos  acidentes relacionados ao transporte e
armazenagem de produtos perigosos acontecem por falta
de seguranga no manuseio, armazenamento e transporte
de cargas. Sdo falhas logisticas que devem estimular a
procura pelo conhecimento das peculiaridades desta
movimentagdo, bem como do produto a ser movimentado,
para entdo aplicar os conceitos adquiridos de forma a
diminuir a periculosidade das a¢6es supracitadas.

5. TRANSPORTE E ARMAZENAGEM DE CARGAS
PERIGOSAS

Vicente (2002, p. 12) sustenta que os produtos quimicos
se tornaram ao longo dos anos, muito importantes para o
desenvolvimento e, indispensaveis para os padres de
vida de grande parte da populacdo. Sdo encontrados em
progressivo aumento e cada vez mais apresentam riscos
ao homem e ao meio ambiente, o que os fazem enquadrar-
se na definicdo de produtos perigosos supra mencionados.

Dado que as cargas perigosas, por sua natureza, podem ser
encontradas e transportadas nos trés estados fisicos da
matéria e, nas condi¢cBes de granel ou embaladas, em
maiores ou menores quantidades, entende-se que possam
ser transportadas por todos os modais disponiveis e,
podem ainda sofrer combinagdes: a multimodalidade e a
intermodalidade. Em diversos paises do mundo, como 0s
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Estados Unidos, o transporte rodoviario € o principal em
termos de fluxo. Mesmo na Europa, onde ha apoio
governamental de incentivo a intermodalidade, dados da
Internacional Road Transport Union (IRU) demonstram
que as rodovias ganham cada vez mais espago, conforme
ampara Teixeira (2005).

No Brasil, o transporte de produtos dos setores quimicos,
petroquimicos, de refino de petréleo, e outros produtos
perigosos, € realizado em sua maior parte nas rodovias,
estimado em 70% (ALVES et al., 2009) e dentre eles, os
mais transportados no pais, estdo o alcool, o coque, o
diesel e a gasolina (LONGHITANO, 2010, p.59).

Infere-se que entre as modalidades de transporte de carga
de produtos perigosos, destaca-se o transporte rodoviario
que pode ser feito por veiculos e equipamentos, como
tanques e contéineres, especificamente destinados a esse
tipo de servico, sendo fabricados de acordo com as
normas brasileiras ou, na inexisténcia desta, com a norma
internacional aceita, devendo a sua adequagdo para o
transporte a que se destina receber o atestado do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO.

Segundo Vicente (2002) o transporte rodoviario de cargas
de produtos perigosos pode ser realizado das seguintes
formas:

“De carga a granel: produto que deve ser transportado sem
qualquer embalagem, contido apenas pelo equipamento de
transporte, seja ele qual for.

De carga embalada ou fracionada: produto que no ato do
carregamento, descarregamento ou transbordo do veiculo
transportador é manuseado juntamente com o seu
recipiente.”

E veemente o discorrer sobre assuntos relativos aos
acidentes causados por catastrofes ef/ou sinistros na
movimentacdo e transporte de produtos perigosos.
Diversos autores arrazoam o tema, relevando a frequéncia
de seu acontecimento no modal rodoviario, devido
principalmente & grande utilizagdo das vias terrestres para
tal.

“E no transporte desses materiais que a exposi¢io ao risco
de acidentes é ainda maior, devido ao contato com outros
fatores externos tais como: condicGes de sinalizacdo das
vias, geometria, clima, falhas humanas, irregularidades
nos veiculos, nas cargas transportadas, nas fichas de
emergéncia, na formagdo dos motoristas, em certificados,
em documentos fraudados, entre outros (ALVES et al.,
2009).”

Complementa Longhitano (2010, p. 57), que o transporte
de produtos perigosos pode ser aéreo, maritimo, fluvial ou
terrestre e nenhum dos meios estd imune a riscos de
acidentes.

“Em todas as operagdes que envolvem produtos perigosos
ha probabilidade de ocorréncias de acidentes, entretanto,
as atividades de transportes sdo as mais suscetiveis, pois
ha muitos fatores externos que fogem ao controle dos
responsaveis pelo transporte que podem ocasionar 0s
acidentes, independente de avancos e melhorias na
prevencao destes (LONGHITANO, 2010, p. 18).”



Intrinsecamente  ligado a transporte dos produtos
perigosos, estd armazenagem que o antecede (unidades
produtoras) até a postuma (consumidor final). Sabido é
que ponderar os diversos tipos de embalagens para
armazenagem e transporte de produtos perigosos
induziria, a0 minimo, a outro artigo, devido a tamanha
gama de assunto em detrimento da finalidade deste.
Entretanto, de forma sucinta, como exposto por Vicente
(2002, p. 17), as caracteristicas e exigéncias para cada um
dos diversos tipos de embalagem para acondicionamento e
transporte de produtos perigosos, estdo definidas em
legislacdo especifica, tanto emanada do legislador patrio
guanto das organizacfes reguladoras internacionais. As
quantidades armazenadas diferem muito, desde milhGes
de litros ou milhares de toneladas nas industrias
produtoras até algumas embalagens unitarias em um
estabelecimento revendedor, completa a autora que além
da quantidade existem os parametros fisico-quimicos
associados a estocagem, como pressdo, temperatura,
exposicao a impactos ou fenbmenos atmosféricos.

Por tal motivo — ndo-padronizacdo, ha diversos tipos de
embalagens especificados e utilizados para produtos
perigosos. Alguns exemplos, de uso comum: contentores
intermediérios para granéis; embalagens para explosivos
(como caixas, sacos, bandejas, latas, tambores e outros);
embalagens para animais vivos, infectados ou substancias
infectantes (como containeres, tanques e outros).

6. ClassificagOes, Marcagdes, Rotulagens e
Sinalizagdes

Criada pela Internacional Maritime Organization — IMO
(6rgdo da Organizagdo das NagBes Unidas — ONU), a
Classificacdo Internacional de Produtos Perigosos, que 0s
distribui em nove classes e 16 subclasses, tem por
finalidade identificar e padronizar rotulagem e
documentagéo.

Além da classificacdo IMO, utilizada na rotulagem de
diversos contentores de produtos, sdo mundialmente
empregados outros cédigos de identificacdo, sendo os
principais: Cdédigo International Maritime Dangerous
Goods — IMDG (do Mercosul e Europa); Cddigo National
Fire Protection Association — NFPA (do Canada) e
Cddigo Hazchem (do Reino Unido).

A rotulagem regulamentada trata de uma combinacéo de
cores, simbolos e algarismos que visam proporcionar
rapida identificagdo do risco associado ao produto, que
conforme Vicente (2002, p. 16), entende-se mais eficaz,
ao invés de descrever-se a metodologia de formacdo de
cada uma das combinagdes.

7. Documentagdes

Segundo Vicente (2002), além de toda a exigéncia de
equipamentos e veiculos, existe ainda uma série de
documentos obrigatérios para o transporte de produtos
perigosos como:

e Documento Fiscal;

e Ficha de Emergéncia: informacbes sobre a
classificacdo do produto perigoso, risco que apresenta
e procedimentos em caso de emergéncia;
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e Envelope para 0 transporte que apresenta oS
procedimentos genéricos para 0 atendimento
emergencial, telefones Uteis e identificacdo das
empresas transportadora e expedidora do produto
perigoso;

e Certificado de Capacitacdo para o Transporte de
Produtos Perigosos a Granel;

e Certificado de Concluséo do Curso de Movimentacdo
de Produtos Perigosos — MOPP dos condutores;

e Guia de Trafego que é obrigatério para o transporte
de Produtos Controlados pelo Exército (explosivos,
entre outros);

Outros documentos podem ser exigidos pelas empresas,
dependendo da sua necessidade de especificacdo.
Exemplo deste é a certificacdo do Sistema de Avaliacdo
de Seguranga, Saude, Meio Ambiente e Qualidade -
SASSMAQ, criado pela Associacdo Brasileira das
Industrias Quimicas — ABIQUIM — que visa avaliar os
padrdes exigidos pela legislacdo e pela Inddstria Quimica.
8. Danos Gerados

Muitos acidentes relacionados ao transporte e
armazenagem de produtos perigosos acontecem por falta
de seguranca no manuseio, armazenamento e transporte
das cargas. Consequéncia da movimentagdo mal feita
desses materiais € o impacto ambiental advindo, que
segundo Sénchez (2008), caracteriza-se por qualquer
alteracdo na qualidade ambiental que resulta na
modificagdo por processos naturais ou sociais provocada
por acdo humana.

“A identificacdo e quantificacdo dos impactos provocados
por esses acidentes representam um grande desafio, pois
ha uma série de dificuldades operacionais e metodoldgicas
a serem vencidas, quando acidentes acontecem sobre a
agua. Tipo e quantidade do material, época do ano, a
dindmica e os processos fluviais, marinhos e costeiros, e
outras varidveis ambientais, como a comunidade bioldgica
que existe na regido, influenciam e determinam uma
grande variedade de cendrios para o atendimento de uma
emergéncia. Pode haver também contaminacdo de areas
terrestres de interface com as aguas fluviais ou marinhas,
como margens de rios ou costas litoraneas (LOPES,
2009).”

Segundo Lainha et al. (2003), excluindo os eventos
naturais, hoje em dia, os acidentes com produtos quimicos
sdo os mais significativos. Estes acidentes podem:

“[...] causar diversos impactos ambientais, como por
exemplo, contaminacdo do solo, aguas superficiais e
subterraneas, impactos a fauna e vegetacdo, prejuizos ao
patriménio publico e privado e as atividades econémicas,
como a agropecudria. Podem até ocasionar danos a saide
e bem estar do homem. Em fungéo disto, deve haver uma
avaliagdo dos impactos ambientais para o planejamento de
medidas de controle, mitigacdo e compensacdo dos
impactos e de recuperacdo e monitoramento ambiental das
areas atingidas. [...] Além de riscos de incéndios e
explosbes, a contaminacdo de mananciais de
abastecimento publico, contaminagdo do ar e radiacdo
ionizante sdo alguns dos mais graves riscos de acidentes



no transporte de cargas perigosas (LONGHITANO, 2010,
p. 63 - 66).”

Deve ainda ser considerado, segundo Lopes (2009) que:

“Muitos produtos quimicos transportados ndo sdo
classificados como perigosos. Isto ndo significa que nédo
possam comprometer o equilibrio do meio. Exemplo disso
sdo os produtos organicos como 06leo vegetal, concentrado
citrico, chorume, entre outros, que apresentam elevada
demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO. Por serem
orgdnicos, se atingirem corpos d’agua com baixa
capacidade de diluicdo da carga, estes produtos podem
ocasionar a deple¢ao de oxigénio dissolvido.”

9. LEGISLAGCOES PERTINENTES

Imenso é o espectro das leis relativas ao transporte de
cargas, seja no ambito legislativo nacional, ou no
internacional. No Brasil, o instrumento basico para
protecdo do meio ambiente estd expresso no art. 225 da
Constituicio Federal (1998):

Artigo 225 — Todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preservé-lo para as presentes e futuras geracoes.

O transporte rodovidrio e ferroviario de produtos
perigosos, no ambito nacional e por vias publicas, é
regulamentado pelos Decretos e Resolugdes da Agéncia
Nacional de Transporte Terrestre (do Ministério dos
Transportes), que sdo baseados nas Recomendacgdes para
0 Transporte de Produtos Perigosos nas Nagdes Unidas,
conhecido como Orange Book e que aprova o
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos.

“O documento, além de trazer uma lista de
aproximadamente 3000 produtos perigosos, 0s mais
comumente transportados, dispGe sobre as exigéncias
relacionadas a classificacdo dos produtos; embalagens e
tanques; marcacdo e rotulagem; identificacdo de unidades
de transporte e carga; documentagdo; prescricGes
especiais relativas as operacdes de transporte (ALVIM e
AMORIM, 2010).”

Ja o transporte de produtos perigosos por meio de dutos,
estd incluso nas disposicdes da Convencdo 174 da
Organizacéo Internacional do Trabalho — OIT juntamente
com a Recomendacéo n° 181 da Prevencdo de Acidentes
Industriais Maiores.

Quanto ao transporte aquaviario e as atividades a ele
correlacionadas, sdo reguladas pela lei n® 9537/97 sob
autoridade do Ministério da Marinha, que se incumbe de:

“[...] promover a implementacgdo e a execug¢do da Lei, com
0 proposito de assegurar a salvaguarda da vida humana e a
seguranca da navegagdo, no mar aberto e hidrovias
interiores, e a prevencdo da poluicdo ambiental por parte
de embarcacbes, plataformas ou suas instalacbes de
apoio.”

As normas basicas para o transporte aéreo decorrem do
Departamento de Aviagdo Civil — DAC, atraves,
principalmente das Instru¢bes de Aviacéo Civil — IAC’s,
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cujo fundamento estd no Coédigo Brasileiro de
Aeronautica, juntamente com o Programa de Prevencao
de Acidentes para 0 Comando da Aerondutica.

Outros 6rgdos oficiais também fixaram regulamentos e
normas especificos para o transporte de cargas perigosas,
de carater técnico, como o |Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, as
Policias Militares estaduais, assim como o0s 0rgdos
ambientais de cada Estado, que segundo Vicente (2002, p.
28), destaca-se em Sdo Paulo, a Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental - CETESB.

Para cada um dos impactos identificados, deve ser
realizada a avaliacdo através de critérios (Sanchez, 2008),
0s quais, segundo Longhitano (2010, p.123) devem
auxiliar na mensuracdo qualitativa destes e na
determinagdo das a¢des de gestdo que devem ser tomadas
para cada um, e estes pardmetros normalmente sdo
utilizados para previsao de impactos.

10. SUBSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS) E
INFECTANTES

Foco desse artigo, que posteriormente se baliza
(especificamente) nas propriedades e periculosidades do
mercurio, é a classificacdo sexta da ONU que diz respeito
as substdncias toxicas (venenosas) ou infectantes.
Segundo a classificacdo dos Riscos dos Produtos
Perigosos, esta classe é subdividida em duas outras, que
abrangem:

“Subclasse 1 - Substancias Toxicas (Venenosas): sdo as
capazes de provocar a morte, lesdes graves, ou danos a
salde humana, se ingeridas, inaladas ou se entrarem em
contato com a pele. Podem ser distribuidos em trés grupos
de embalagem: Grupo | - substancias e preparacdes que
apresentam um risco muito elevado de envenenamento;
Grupo Il - substancias e preparacdes que apresentam sério
risco de envenenamento; Grupo Il - substancias e
preparagdes que apresentam um risco de envenenamento
relativamente baixo.

Subclasse 2 - Substancias Infectantes: sdo aquelas que
contém micro-organismos viaveis, incluindo uma bactéria,
virus, rickettsia, parasita, fungo, ou um recombinante,
hibrido ou mutante, que provocam, ou ha suspeita de que
possam provocar doengas em Seres humanos ou animais.”

Segundo a Resolucdo n° 420 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres, do Ministério dos Transportes, 0S
produtos dessa subclasse sdo alocados a um dos trés
seguintes grupos de embalagem, conforme o seu nivel de
risco durante o transporte:

a) Grupo de Embalagem I: substancias e preparacfes que
apresentem risco de toxicidade muito elevado;

b) Grupo de Embalagem II: substancias e prepara¢des que
apresentem grave risco de toxicidade;

c) Grupo de Embalagem IlI: substéncias e preparacGes
que apresentem risco de toxicidade relativamente baixo.

11. DO MERCURIO
11.1. Definicdes e Propriedades



O merclrio-Hg é um metal liquido e inodoro a
temperatura ambiente, classificado quimicamente como
metal de transicdo, que se transforma em vapores toxicos
e corrosivos mais densos que o ar a medida que a
temperatura aumenta. Sabe-se que com a variacdo da
temperatura, altera-se a concentragdo de mercUrio
metélico no ar variando, por exemplo, de 2,18 mcg*/m? a
0° C para 62,6 mcg/m® a 40°C. (CARFERSAN e
RESENDE, 2011 apud CUNHA, 2008 e ZAVARIS e
GLINA, 1992). Conforme dados proporcionados por
Bezerra e Carreira (2004, p.2), a massa especifica do
mercUrio é 13.546 kg/m3, a solubilidade em agua a 25°C é
na ordem de 56 ug'?/L e seu ponto de ebulicdo esta por
volta dos 356, 72° C.

Em temperatura ambiente, o mercdrio é liquido e se ndo
estiver confinado ou submerso, pode-se transformar em
vapores de mercario. A 350°C, o elemento oxida-se
rapidamente, produzindo o éxido de mercurio (HgO) de
cor vermelha. Ele é capaz de dissolver o ouro, a prata, 0
chumbo e metais alcalinos, formando ligas relativamente
consistentes (amalgamas) (ALEXANDRE, 2006, p. 6).

11.2. Periculosidade

E notodria a periculosidade do merc(rio por sua toxidade.
Carfersan e Resende (apud CAMARA et al.,1996;
MOREIRA et al.,1997; ZAVARIS e GLINA, 1993)
afirmam que a contaminagdo pelo mercUrio atinge pessoas
em seus proprios ambientes de trabalho e também
populagbes ndo ocupacionais que estejam préximas as
areas garimpeiras. Em baixas concentra¢fes de mercdrio,
pode-se ocorrer uma intoxicacdo crénica do aparelho
gastrointestinal, lesbes orais (gengivites), lesGes no
estbmago,  intestino,  figado, ulceragdes  orais,
amolecimento dos dentes, gosto amargo ou metalico na
boca. No sistema nervoso, afeta as fungbes psiquicas e
pode manifestar-se por tremores, alteracbes das
sensibilidades dolorosa, térmica e tatil, alteracdo dos
reflexos, da coordenagdo motora e até parkindonismo*2.

A Secretaria de Seguranca e Salde no Trabalho,
regulamentada pela Norma Regulamentadora — NR 7
(1994), que o limite de referéncia de merclrio na urina
dentro da normalidade é de 5 pg por grama de creatinina®*
para a populacdo. Bezerra e Carreira (2004, p. 2), alegam
gue a exposicdo ao mercurio em ambientes de trabalho
deveria ser minima ou inexistente, j& que ndo existem

1 Milionésima parte do grama.
2 Micrograma

13 Sindrome clinica constituida predominantemente por
alteragdes no movimento, nomeadamente por tremores,
rigidez, lentiddo, redugdo e auséncia do movimento.
(ALEGRIA e GUIMARAES, 2004)

14 Substancia produzida em taxa constante pelo corpo.

Produto da degradacdo da fosfocreatina (creatina

fosforilada) nos musculos.
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elementos suficientes para estabelecimento de limites de
exposicdo efetivamente seguros. Ndo se conhece a vida
bioldgica do elemento no cérebro e sua acumulagéo nas
células nervosas pode ocorrer por toda a vida. Os autores
acrescentam que a inalag&o é a principal via de entrada do
mercurio metalico no organismo e uma vez absorvido é
rapidamente oxidado no figado e rins podendo ocorrer
uma contaminacdo prolongada. Hoje, a principal
preocupacdo estd voltada para os efeitos neurolégicos,
pois se sabe que o sistema nervoso central é o principal
alvo do mercurio:

“A intoxicacdo ¢ caracterizada por ataxia (perda da
coordenagdo dos movimentos voluntarios), a disartria
(problemas nas articulacBes das palavras), a parestesia
(perda da sensibilidade nas extremidades das méaos e pés e
em torno da boca), visdo de tanel (constricdo do campo
visual) e perda da audicdo. ContaminacGes mais severas
podem causar cegueira, coma e morte. [..] estudos
evidenciam uma relagdo do mercirio metdlico com
sintomas neuroldgicos, como a insénia (BEZERRA e
CARREIRA, 2004, p.3).”

No ambito ambiental:

“[...] a principal fonte de contaminagdo de mercurio vem
dos garimpos de ouro, j& que as fontes industriais de
mercurio representam menos de 30% da emissdo total.
Essas emissdes criam um problema ambiental de
consequéncias imprevisiveis e de dificil monitoramento
para as agéncias de controle ambiental que ndo se
encontram, de modo geral, preparadas. (LACERDA,
1997).”

11.3. Transporte e Armazenagem

De acordo com a ABNT NBR 7500, que dispbe sobre a
identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagdo e armazenamento de produtos, a
identificacdo de riscos é caracterizada por uma sinalizagéo
da unidade de transporte (através de rotulos de risco e
painéis de seguranca) e pela rotulagem das embalagens
interna e externa (rétulos de risco, de seguranga e
simbolos de manuseio, quando aplicavel). Os materiais
para os rétulos de risco e painéis de seguranga devem ser
impermeaveis e resistentes a quaisquer intempéries, de
forma a permanecerem intactos por todo o trajeto.

O rotulo de risco é dividido em duas metades: a superior,
reservada para o simbolo de risco ou para o n° das
subclasses; a inferior, reservada para textos indicativos da
natureza do risco, n° da classe e grupo de compatibilidade
quando necessario. A seguir, o rétulo de risco utilizado
no transporte de mercurio.

Figura 20: Rotulo utilizado no transporte do Mercurio

TOXICO

Fonte: ABNT NBR 7500
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http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%BAsculo

Para o painel de seguranca, a norma estabelece que a parte
superior seja destinada ao ndmero de identificagdo de
risco, constituida por trés algarismos e, se necessario, a
letra X (nos casos que forem proibidos o uso de agua no
produto por conta de reagBes quimicas perigosas). O
nimero de identificacdo de risco é o que determina o risco
principal (primeiro algarismo) e os riscos subsidiarios do
produto - secdo 4.2 da Portaria n® 204:1997 do Ministério
dos Transportes. De acordo com a portaria, 0 nimero 6
indica toxicidade, podendo ser utilizado para identificacdo
de risco do mercdrio o nimero 60 - produto téxico ou
nocivo. Na parte inferior do painel de seguranca, deve-se
colocar o nimero ONU (identificacéo do produto), que no
caso do mercirio € o n° 1641. O manual de produtos
perigosos da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB dispde que o n°® ONU foi
estabelecido em 1972, pela Internacional Maritime
Dangerous Goods Code, publicada pela
Intergovernmental Maritime Consultative Organization —
IMCO em Londres.

Tratando-se da armazenagem do mercurio, Carfesan e
Resende (2011), recomendam o encapsulamento por
vitrificacdo, uma vez que esta técnica reduz as emissdes
de mercurio ao meio ambiente. No caso de derramamento
involuntario deve-se seguir o protocolo estabelecido
conforme cada drgdo. Caso ndo exista um protocolo em
caso de acidentes, deve-se procurar a autoridade sanitaria
para seu desenvolvimento visando maior seguranca.

A ficha de identifica¢do do 6xido de mercdrio apresentada
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
EMBRAPA destaca algumas medidas preventivas
imediatas em caso de vazamento do produto: evitar
contato com o sélido e o p6; afastar as pessoas; parar 0
vazamento e se possivel, isolar e remover o material
derramado. A ficha também menciona os equipamentos
de protecdo individual: roupa de encapsulamento de
borracha butilica ou nitrilica, PVC ou neoprene e mascara
de respiracdo autbnoma.

12. CONSIDERACOES FINAIS

Independente do modal em analise, ndo ha escusa quanto
ao risco de acidentes. A armazenagem que antecede o
transporte, ndo estd menos propensa aos Mesmos riscos.
Zelar pela seguranga na movimentacdo da carga perigosa
¢ fundamental e para tanto, hd de se conhecer suas
caracteristicas e periculosidades. A classificagdo de
produtos perigosos da ONU é composta de nove classes e
tem por objetivo identificar e padronizar a rotulagem e
documentacdo de cada grupo. Para o transporte de
produtos perigosos, exige-se uma série de documentacdes,
como por exemplo, a ficha de emergéncia que traz entre
outras informacges, 0s procedimentos de emergéncia em
caso de acidente. Além da documentacdo exigida e a
capacitacdo especifica do condutor, diversas leis
apresentadas neste artigo, dispdem de procedimentos para
cada modal de transporte baseados na prevencdo para a
movimentacdo segura da carga. A ABNT NBR 7500 traz
as sinalizagdes da unidade de transporte e outras
consideragbes relacionadas ao manuseio para cada
classificacdo, inclusive a sexta - substancias tdxicas
(venenosas) e infectantes. O mercurio, substancia tdxica
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que pode evaporar-se com a elevacdo da temperatura, esta
incluso nesta classificacdo e para 0 seu transporte o
veiculo deve possuir o rétulo de risco e o painel de
seguranca ja exemplificados neste trabalho. Percebe-se,
portanto, que o conhecimento e cumprimento dos
requisitos e normas apresentados podem proporcionar a
movimentacdo dos produtos perigosos com um grau de
seguranca aceitavel priorizando sempre a prevencdo de
riscos.
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RESUMO:

O presente artigo tem o intuito de apresentar a trajetéria
histérica da Avaliagdo Externa no Brasil, fundamentada,
segundo modelo Chinés, Francés e Americano, bem
como refletir sobre sua eficacia, seus problemas e
contradicBes. Este artigo foi elaborado a partir de
pesquisa bibliografica, buscando apresentar e instigar os
leitores a conhecer e analisar 0s avangos e retrocessos
que envolvem o tema “Avaliacdo”, principalmente
quando se fala em “Avaliagdo Externa”.

Palavras Chave
Avaliacéo Externa, avangos e retrocessos.

ABSTRACT

This paper aims to present the historical trajectory of
External Evaluation in Brazil, founded, according to
Chinese model, French and American, as well as reflect
on its effectiveness, its problems and contradictions.
This article was compiled from literature, seeking to
present and entice readers to understand and analyze the
advances and setbacks involving the theme
"Assessment”, especially when talking about "external
assessment".

Keywords
External Evaluation, advances and retreats.

1. INTRODUCAO

A avaliagdo externa baseando-se nos métodos: Chinés,
Francés e Americano, os quais influenciaram a
avaliacdo externa Brasileira, segundo pesquisas
bibliogréaficas, a fim de analisar as influencias destes
sobre a avaliagdo em nosso pais.

“Avaliagdo” é uma criacdo medieval. Ha registros de
que no século XII as avaliagdes eram orais, a partir do
século XIX surgem as avaliages externas, ambas com
0 objetivo de medir e classificar. Alguns autores
consideram que a avaliacdo tem sido utilizada como
instrumento de interesses e finalidades econdmicas,

desconsiderando seus objetivos: melhoria de qualidade
de desempenho humano e social.

Seguindo a teoria libertadora de Paulo Freire, a
avaliagdo deveria considerar a humanizagdo do
individuo e ndo somente basear-se em conceitos
cientificos e tecnoldgicos, diferenciando-se da educacéao
tradicional, pois abomina entre outras coisas a
dependéncia dominadora, que incluem entre outros a
relacdo de dominagdo do educador sobre o educando.
Promovendo uma relacdo de troca horizontal entre
educador e educando exigindo-se nesta troca, atitude de
transformacédo da realidade conhecida (Freire, 2011).

2. TRAJETOBIA HISTORICA DO PROCESSO DE
AVALIACAO

Ha registros histdricos de que a avaliagdo ndo é uma
tortura medieval. E uma criagdo nascida com o0s
colégios a partir do século XVII, tornando-se
indispensavel para o ensino de massa que conhecemos
desde o século XIX, como escolaridade obrigatoria
(Perrenoud, 1999).

Os jesuitas usavam uma espécie de coletanea privada
fundamentada nas experiéncias acontecidas no Colégio
Romano e adicionada a observacBes pedagogicas de
diversos outros colégios que instruia o trabalho de todo
jesuita denominada Ratio Stodiorum.

Durante o século XIII ndo se falava em avaliacdo da
aprendizagem, eram 0s exames orais que iniciavam os
processos de verificagdo da aprendizagem dos alunos
onde instituiam o processo de classificagdo, promogéao e
atribuicdo de graus e titulos.

Depresbiteres (1989, p. 5) relata que as atividades
avaliativas remontam a periodos histéricos antigos
quando eram usadas como medida para adequar o
individuo ao trabalho, ao exercicio de diferentes papeis
sociais, 0s chineses ja administravam teste para a
admissao, progressdo no servico civil.



O método chinés foi um instrumento criado pela
burocracia para selecionar, entre os sujeitos do sexo
masculino, aqueles que seriam admitidos no servico
publico. Devido ao processo seletivo configurou-se
como um instrumento de controle social (Dias Barriga
apud Fernandes et al, 2005).

“Antes mesmo da
institucionalizagdo das escolas, a
avaliacdo ja era praticada para fins de
selegdo social. Com efeito, a avaliacdo
esta ligada a questdo de escolhas e, a
selegdo social é tdo ‘naturalmente’
aderida a ela que passa como
constituinte de sua esséncia [...]. Os
chineses praticavam uma selecdo de
individuos para a guarda dos
mandarins. Os gregos utilizavam
mecanismos de selecdo de individuos
para servigo publico ateniense,
séculos antes de cristo. A avaliagdo
tinha um carater publico”
(SOBRINHO, 2003, p. 35-36).

A avaliacdo educacional comega a ser praticada de
forma mais estruturada e constante a partir do século
XVIIl,  especialmente na  Franga, com a
institucionalizacdo da educagdo, coincidindo com a
criacdo das escolas modernas, neste periodo ela
comecou a adquirir significado politico produzindo
efeitos sociais de grande importéncia (Sobrinho, 2003).
Segundo esse autor, a Revolu¢do Francesa ampliou o
acesso a educacao bésica e criou os sistemas de classes
organizando os alunos conforme as capacidades
individuais e idades. Nesse contexto a funcdo escolar
preparava servidores para novos cargos e novas funcgdes
do sistema publico que os valores republicanos
recomendavam (Fernades et al, 2005)

Devido ao seu carater publico passa a exigir
objetividade e transparéncia, usando testes escritos em
sua realizacdo, como forma de garantir fidedignidade,
consolidando-se como medida para selecdo e
legitimac&o.

No inicio do século XX, os Estados Unidos apresentava
uma visdo de avaliacdo voltada para empreendimentos
educacionais- avaliacdo tecnoldgica em paises como a
Franca e Portugal, numa visdo de natureza mais
cientifica; com predominio da avaliagdo da
aprendizagem como medida de verificacdo, como
tecnologia dos testes e do uso de instrumentos de
escalas e técnicas quantitativas, com o objetivo de
medir e classificar. Até este periodo a avaliagdo
sistematica ainda estava plenamente relacionada a
avaliacdo da aprendizagem. A definicdo de outros
objetos de estudo e seu campo especifico de
conhecimento resulta da orientacdo norte americana
(Santos da Costa, 2004).

Nas primeiras décadas do século XX, em pleno
contexto da Guerra Fria, inimeros foram os fatores que
contribuiram para a necessidade da avaliagdo dos
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empreendimentos educacionais nos Estados Unidos.
Entre eles destacam-se: a insatisfacdo da populacdo com
a escola publica americana, principalmente, devido ao
sucesso da Russia no langamento do satélite Sputnik em
1957. Até a década de 50 o Sistema de Ensino Norte
Americano era reconhecido entre as nagdes por sua
expressiva competéncia. A crenga de que as escolas
estavam funcionando impecavelmente ndo era mais
amplamente mantida. O povo comegou a questionar,
visando avaliar (POPHAM, 1982 apud Santos da Costa,
2004).

Desta maneira, as criticas envolvendo a baixa
qualidade de ensino e eficiéncia das escolas americanas,
contribuiram para que o Governo assumisse 0
gerenciamento da educacdo, que até entdo era de
autonomia dos Estados, ele préprio passou a injetar
recursos na educacdo, desde que apresentasse uma
avaliacdo dos resultados, expressos em relatério que
seriam enviados ao governo. A educacdo deveria
apresentar os resultados exigidos pelo governo para a
sociedade (Santos da Costa, 2004). Seguindo esta linha
de desenvolvimento, criaram-se nos Estados Unidos
testes objetivos, programas de exames estaduais e
regionais. O que levou ao surgimento de associagoes,
comités para o desenvolvimento de testes padronizados;
com a finalidade de orientar o redimensionamento do
sistema  educacional escolar; contribuindo para
concretizacdo dos ajustes necessarios a consolidacdo do
modelo socioecondmico da época (Santos da Costa,
2004).

Desde entdo, a avaliacdo educacional, tem se
desenvolvido, como é&rea de  conhecimento
sistematizado e sua préatica tém avancado em relacdo a
objetos de estudos e metodologias diversas. Vem
adquirindo de forma crescente um objetivo politico
embora quase nunca o declare explicitamente (Vogler,
1996 apud Sobrinho, 2003 apud Santos da Costa, 2004).

3. TRAJETOBIA HISTORICA DO PROCESSO DE
AVALIACAO NO BRASIL

O processo de avaliacdo da educacdo superior
no Brasil é marcado de avancos e retrocessos.
Caracteriza-se por um processo relativamente recente
no Brasil, se comparada com a tradicdo das
universidades europeias.

Surgiu na década de 60 durante o regime
militar (1964-1985), a proposta de avaliacdo, onde
submete a educagdo a um modelo “produtivista” de
eficiéncia, como se as institui¢des educacionais fossem
organizagbes semelhantes as empresas privadas
(Zainko, 2008).

Na década de 80, a avaliagdo da educagdo
superior ganha destaqgue e € concebida como
instrumento para implementacdo de politicas que
permitam a superagdo da crise que vive a universidade
durante o processo de redemocratizacdo do pais. Em
1985 é criada a Comissdo Nacional de Reformulagéo da
Educagdo Superior (Comissdo de Notaveis), com o
objetivo de propor solugBes urgentes aos problemas da
educacao superior.



O processo de avaliacdo da educacgdo superior no Brasil
passou por diversas intervencfes de programas durante
os governos de Fernando Collor de Mello, Itamar
Franco e Fernando Henrique Cardoso. Tais sistemas
ndo se mostraram adequados enquanto alicerce para
fornecer os subsidios necessarios ao Ministério da
Educacdo e da Cultura (MEC) para o desempenho das
funcBes de coordenacdo e controle do sistema de
educacdo superior. Para suprir tais necessidades surge o
Exame Nacional de Cursos, que ficou popularmente
conhecido como ‘“Provdo”, baseado na Lei 9.131/95
(Zainko, 2008).

Com término do mandato de FHC a partir da posse de
Luiz Inacio Lula da Silva na Presidéncia de Republica
em 2003 ocorre uma série de mudancas nas politicas de
educagdo superior, dentre as quais constam as politicas
de avaliacdo. Surge o Sistema Nacional de Avalia¢do no
Ensino Superior (SINAES), com a finalidade de
melhoria da qualidade da educagdo superior, a
orientacdo da expansdo da sua oferta, o aumento
permanente da sua eficacia institucional e efetividade
académica e social, e especialmente a promocdo do
aprofundamento dos compromissos e responsabilidades
sociais das instituicdes de educagdo superior, por meio
da valorizacdo de sua missdo publica, da promoc¢édo dos
valores democréticos, do respeito a diferenca e a
diversidade, da afirmacdo da autonomia e da identidade
institucional (PORTARIA MEC n. 2.051/04, art. 1°
apud Zainko, 2008).

Mediante toda trajetéria pela qual passou a questdo da
avaliacdo cabe refletir a eficicia e a coeréncia da
mesma. Segundo Esteban (2008), a avaliacdo é apenas
um instrumento que ndo pode por si SO resolver os
problemas gerados em outras instancias sociais, ndo
podendo, portanto ser justa quando a estrutura social é
injusta.

4. DISCUSSAO

Dentre varios equivocos existentes em torno do sentido
da avaliacdo é importante ressaltar as trés inversdes
citadas por Estevan (2008): uma que converte 0s
problemas sociais em pedagdgico; outra que converte 0s
problemas metodoldgicos em problemas s6 de exame e
uma Uultima que reduz os problemas teéricos da
educagdo ao ambito técnico da avaliagdo. Destacamos a
inversdo que converte os problemas metodologicos em
problemas s6 de exame, de modo reducionista, s6
argumentam que através da melhoria “técnica” dos
sistemas de exames a educagdo serd melhor. A partir de
toda esta situacdo se estruturou a pedagogia do exame,
articulada em funcdo da certificacdo, descuidando
notoriamente de problemas de formacdo, processos
cognitivos e aprendizagem (Bloom, 1970 apud Esteban,
2008).

De acordo com Sordi & Ludke (2009 apud Esteban,
2008) a visdo de avaliagdo possui uma feicdo
classificatdria vendo-a como um ato de comunicacgao
com ares de neutralidade, no qual alguém assume a
prerrogativa de dizer o quanto vale o trabalho do outro,
sem que a esse outro seja dada a oportunidade de se
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manifestar sobre 0 processo vivido; associa a avaliacdo
a praticas repetidas de exames externos que geram
medidas, que viram notas que se transformam em
signos que se distribuem em mapas que permitem
comparar, selecionar e , eventualmente, excluir pessoas
e instituicGes.

O resultado de avaliagBes externas tem expirado
politicas publicas e definido prioridades no processo de
alocacdo de recursos financeiros, via ranqueamento das
escolas, professores, alunos de forma
descontextualizada. Tendem a serem reforcadores da
cultura da ‘“avaliacdo-medida”. Por outro lado,
perverteu a relacdo pedagdgica ao centrar os esforgos de
estudantes e docentes apenas na certificacdo. “O prazer
do estudo se acabou, o jovem pensa s6 no exame”
(Giner de Los Rios, 1906 apud Esteban, 2008).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

No Brasil, a politica educacional, revela historicamente
uma pratica da avaliacdo em educacdo que se tornou um
meio de dominacdo a servico de um modelo de
sociedade capitalista, na domesticagdo, alienacdo e
castracdo de desempenho seja dos sujeitos ou das
instituicBes sociais, ressaltando, principalmente, nas
esferas publicas. Portanto pode ser considerado como
elemento reorganizador na sociedade, com Unico
objetivo comum, dar resposta as exigéncias de
adequacdo aos encaminhamentos do mercado, da
producéo capitalista.

Tanto o processo da educacdo e avaliagdo passou por
avangos e retrocessos, a forte heranca histdrica e social
pode ser constatada desde o Brasil-Coldnia, no que se
refere ao direito a educacdo e aos métodos de avaliacao.
Além, dos atrasos historicos, o cenario avaliativo
educacional brasileiro sofre com a intervencdo direta
das organizagoes financeiras internacionais,
contribuindo para a descentralizacdo dos sistemas,
desarticulacdo de setores organizados, resultando na
dificuldade de objetividade das avalia¢es (Dourado,
2002).

Verificam-se, nos Gltimos anos, melhoras no campo da
economia e na reducdo da pobreza extrema, mas, no
campo da educacdo, retrocedemos a posi¢do nunca
antes alcangada. Segundo relatério da UNESCO (2010)
no raking de 128 paises conhecido como indice de
Desenvolvimento de Educacdo para Todos (IDE),
perdemos, nos ultimos dez anos, dezesseis posi¢oes:
passamos de 72°, para 88° posicdo. O Brasil estd em
pendltimo lugar da América do Sul; encontra-se
melhor apenas que o pequeno Suriname (Gadotti,
2011).

Esteban (2008, p. 45) afirma: “todo mundo sabe que o
exame € o instrumento a partir do qual se reconhece
administrativamente um conhecimento, mas igualmente
reconhece que o exame nao indica realmente qual é o
saber de um sujeito”. Diante de tal afirmacgdo, cabe aos
avaliadores rever as questdes sociais, em todos os
ambitos, compreender as razdes, o porqué dessa pratica,
a fim de saber o que é necessario fazer para que a
avaliagcdo seja compreendida e implementada a servigo



da emancipacdo da populacéo, pertinente a melhorias na
qualidade de vida.

Seguindo a teoria libertadora de Paulo Freire a
avaliacdo deveria considerar a humanizacdo do
individuo e ndo somente basear-se em conceitos
cientificos e tecnologicos, diferenciando-se da educacao
tradicional, pois abomina entre outras coisas a
dependéncia dominadora, que incluem entre outros a
relacdo de dominagdo do educador sobre o educando.
Promovendo uma relacdo de troca horizontal entre
educador e educando exigindo-se nesta troca, atitude de
transformacédo da realidade conhecida (Freire, 2011).
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RESUMO

Este artigo apresenta principios e conceitos que
embasam o transtorno obsessivo-compulsivo (TOC).
Tem por objetivo apresentar algumas caracteristicas do
TOC, como é feito o diagndstico, quais 0s sintomas, o
quadro clinico, como se manifesta na infancia, seu
tratamento e relatar um estudo de caso. Objetiva,
portanto, contextualizar o leitor a respeito deste
transtorno que se caracteriza por pensamentos, frases,
palavras, cenas ou impulsos que invadem a consciéncia,
involuntarios ou impréprios, persistentes e recorrentes —
as obsessdes —, geralmente acompanhados de aflicdo ou
medo e tentativas de ignorar, suprimir ou neutralizar
esses pensamentos através da realizacdo de atos
repetitivos e estereotipados — as compulsdes ou rituais.
Pelo tempo que tomam, pelo desconforto que provocam
ou pelo que levam o paciente a executar ou a evitar,
comprometem as rotinas diarias, o desempenho
profissional e as relagdes interpessoais.

Palavras chave

Transtorno Obsessivo-Compulsivo, diagnéstico,
sintomas obsessivo-compulsivos (SOC), TOC na
infancia, tratamento.

ABSTRACT

This paper presents the principles and concepts
underlying obsessive-compulsive disorder (OCD).
Aims to present some features of OCD, as it is
diagnosed, what symptoms, clinical features, as
manifested in childhood, its treatment and report a case
study. Objective therefore contextualize the reader
about this disorder that is characterized by thoughts,
phrases, words, scenes or impulses that invade
consciousness, involuntary or inappropriate, persistent
and recurrent - obsessions - usually accompanied by
distress or fear and attempted ignore, suppress or
neutralize these thoughts by performing acts repetitive
and stereotyped - the compulsions or rituals. By the
time, they take, or the discomfort they cause by leading
the patient to perform or avoid, undertake daily

routines, work performance and interpersonal
relationships.

Keywords
Obsessive-Compulsive Disorder, diagnosis, obsessive-
compulsive symptoms (OCS) in childhood OCD
treatment.

1. 1. INTRODUCAO

O transtorno  obsessivo-compulsivo  (TOC) ¢é
caracterizado pela presenga de obsessdes e/ou de
compulsdes.

Ao contrério de quem sofre de outros transtornos do
comportamento, quem vive com TOC costuma achar as
préprias ideias e agdes "idiotas", "bobas", "ridiculas",
"absurdas"”, mas mesmo assim ndo consegue controla-

las.

Por apresentar uma visdo bastante critica sobre seu
comportamento, a grande maioria desses individuos
sente muita vergonha e por isso esconde seu problema
das demais pessoas, inclusive familiares préximos. Isso
impossibilita que parentes e amigos possam participar
na busca de ajuda adequada.

A pessoa com TOC em geral vive um intenso e solitario
sofrimento, criando a falsa e desesperadora impressdo
de que ela é "a Unica criatura na face da Terra que tem
esse problema”. Tolo e doloroso engano: hoje se sabe
gue aproximadamente 4% da popula¢do mundial sofrem
de TOC, ou seja, uma em cada 25 pessoas apresenta
esse transtorno. Infelizmente, sdo poucos que tém a
informacédo de que ele é tratavel e que o tratamento vem
se mostrando cada vez mais responsivo a terapéutica
medicamentosa e psicoterapica de base
comportamental.

Na Psiquiatria e Psicologia, o0 TOC é considerado, ha
muito tempo, uma doenga em que o paciente, apesar de
ter a consciéncia da irracionalidade de seus
pensamentos e comportamento, ndo consegue controlar
suas compulsdes e obsessdes, que surgem de forma
inesperada e incontrolavel. O paciente comeca a ter uma



série de comportamentos repetitivos, na tentativa de
aliviar seus pensamentos obsessivos e, aos poucos, se
sente aprisionado em uma rotina desgastante e
estereotipada. O medo de que algo ruim possa acontecer
impede-o de buscar uma saida e o resultado é uma vida
que leva a perdas nas relagdes sociais, nos estudos e
dificuldades para as atividades do dia-a-dia.

Desde que Pierre Janet, em 1903, fez a primeira
descricdlo da sindrome obsessivo-compulsiva na
infancia um longo caminho tem sido percorrido até os
dias atuais. Passos importantes foram o reconhecimento
de que, apesar de considerado inicialmente um
transtorno raro em criancas, as taxas de prevaléncia do
transtorno obsessivo-compulsivo (TOC) na infancia e
adolescéncia sdo semelhantes as taxas na idade adulta,
variando de 1,9 a 4,0%, e aproximadamente 1/3 dos
pacientes adultos apresenta o inicio dos sintomas na
infancia.

Apesar do aumento consideravel no nimero de estudos
envolvendo criancas e adolescentes com TOC, questdes
importantes ainda continuam sem respostas, como qual
a melhor maneira de determinar a idade de inicio do
quadro, se os sintomas apresentados enquanto criangas
estariam restritas a infancia ou persistiriam até a idade
adulta, qual seria 0 melhor tratamento etc.

Este artigo tem por objetivo apresentar algumas
caracteristicas do TOC, como é feito o diagndstico,
quais os sintomas, o quadro clinico, como se manifesta
na infancia, seu tratamento e relatar um estudo de caso.

2. DIAGNOSTICO E QUADRO CLINICO DO TOC

Confundir tragos de personalidade com sintomas é um
engano comum porque a primeira vista eles parecem
iguais. Entretanto, a razdo dos comportamentos é muito
diferente. A distin¢do entre tragos e sintomas obsessivo-
compulsivos é importante. Estudos mostram que a
maioria das pessoas tem um ritual ou dois. A diferenga
reside no grau de ansiedade e na convicgdo de que a
compulsdo deve ser realizada.

Pessoas com TOC sentem que ndo conseguem controlar
sua ansiedade de outra forma que ndo fazendo rituais.
Seus cérebros dizem a eles que seus medos véao
diminuir se eles fizerem os rituais. E mais facil no
admitir ou ndo identificar esse comportamento como
um sintoma e considera-lo um defeito. N6s todos temos
um ou dois rituais, mas esses comportamentos se
transformam em sintomas se eles ndo sdo desejados e
interferem com a nossa vida social e/ou ocupacional.

Fatores ambientais e genéticos parecem contribuir para
0 desenvolvimento de sintomas obsessivo-compulsivos
(SOC). Estudos genéticos recentes, associados a
pesquisas de anormalidades neuroquimicas em
portadores de TOC, tém sugerido que o TOC ocorre em
familias. Assim, muitos membros de uma mesma
familia podem ser afetados com TOC e/ou transtornos
relacionados, como a Sindrome de Tourette (ST).
Diferentes membros de uma familia podem ter uma
variedade de sintomas, obsessdes e compulsdes,
ansiedade generalizada, transtorno do panico e tiques
complexos motores e vocais (Sindrome de Tourette).
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Enquanto a maioria das anormalidades aponta para um
neurotransmissor, a serotonina, outros
neurotransmissores podem estar envolvidos. Pesquisas
adicionais tém implicado regides especificas do cérebro
na causa dos SOC. Essas regiBes cerebrais sdo
geralmente ricas em receptores de serotonina e estdo
envolvidas no aprendizado processual e no
comportamento de aproximacéo/esquiva.

Na doenca mental denominada transtorno obsessivo-
compulsivo (TOC), uma pessoa é aprisionada por um
padrdo de pensamentos e comportamentos repetitivos
que ndo tem sentido, sdo desagradaveis e extremamente
dificeis de evitar. Por exemplo: perturbada por
pensamentos repetitivos de que pode ter se contaminado
ao tocar algum objeto “sujo” uma pessoa pode passar
horas no decorrer do dia lavando as méos até o ponto de
estas ficarem vermelhas e irritadas. Tal comportamento
acaba por tomar muito tempo desta pessoa atrapalhando
suas atividades em casa, no trabalho ou na escola.

Lima (1996) definiu os termos obsessdo e compulsdo
como:

“Obsessdo vem do latim, verbo obsidiare, que significa
cercar: sdo pensamentos, sentimentos, ideias, impulsos
ou representacfes mentais vividos como intrusos e sem
significado para a pessoa, estranhos ao seu préprio
referencial, embora esta pessoa os reconheca como
sendo fruto de seu proprio eu; ndo consegue elimina-
los de sua consciéncia apesar do grande desejo de fazé-
lo. Compulsdo vem do latim, verbo compulsare, que
significa compelir: sdo comportamentos repetitivos e
intencionais, cognitivos e motores realizados com uma
determinagdo, ou seja, em resposta a uma obsessdo de
acordo com certa padronizacdo e/ou de forma
esteriotipada”.

E também descrito pelo DSM — IV e encontra-se entre
0s transtornos de ansiedade.

Para entender melhor, Olivier (2011) resume a
compulsdo como sendo uma consequéncia da obsessao.

As principais caracteristicas do TOC sdo as obsessdes,
que sdo pensamentos ou impulsos ndo desejados que
retornam repetidamente & mente da pessoa, mesmo
contra sua vontade. O individuo €é perturbado
continuamente por um pensamento aflitivo. As
obsessdes sdo intrusas, inapropriadas e causam
acentuada ansiedade e estresse. As obsessBes mais
comuns sdo: contaminacdo, agressdo, religido
(escrupulosidade), seguranca/prejuizo, necessidade de
exatiddo e simetria, temores somaticos (corporais).

Para aliviar sentimentos desagradaveis decorrentes das
obsessdes, como ansiedade, nojo, desconforto e outros,
a maioria das pessoas com TOC recorre a
comportamentos repetitivos denominados compulsdes.
As compulses mais comuns sdo: checagem,
limpeza/lavagem, contagem, repeticéo,
ordenacao/organizacéo, estocagem/colecao.

Segundo Cordiolli as compulsBes sdo comportamentos

repetitivos ou atos mentais excessivos realizados pelos
sujeitos, com o objetivo de reduzir a ansiedade



gerada pelas obsessdes. No entanto, pode haver
compulsdo sem presenga de obsessao, como:

¢ ObsessBes de contaminagdo e compulsdes de limpeza
(medo de pegar germes tocando em alguém ou pegando
nas macanetas, medo de entrar em contato com
excrementos, necessidade de lavar repetidamente as
méos por causa de preocupac¢Bes com sujeira ou germes,
ou porque as méos ndo estdo limpas o suficiente);

o ObsessBes e compuls@es de simetria, ordem, contage
m e arranjo (verificar repetidas vezes enquanto I ou
escreve para se certificar de que ndo cometeu nenhum
erro, necessidade de entrar/sair de casa varias vezes, ter
compulsdo apds tocar ou fazer algo do lado direito
e precisar tocar ou fazer a mesma coisa do lado
esquerdo);

e ObsessOes e compulsdes de colecionismo;

e Obsessbes com relacdo & agressdo, Vvioléncia,
desastres naturais e compulsdes relacionadas, ter rituais
mentais relacionados aos mesmos;

e Obsessfes sexuais e religiosas e compulsGes
relacionadas;

e Obsessfes e compulsdes diversas (preocupacdo com
certos numeros, ter de realizar atividades em um
determinado nimero magico de vezes, escutar palavras,
cangdes ou mdsicas que vém a mente sem conseguir
parar, ficar preso ao som de certas palavras ou musicas,
preocupacdo de que algo terrivel possa acontecer com
algum parente e que nunca mais esta pessoa possa ser
vista, ter compuls6es ou rituais realizados para prevenir
a perda de alguém, por exemplo, telefonar varias vezes).

As compulsdes de verificacdo podem estar relacionadas
a obsessfes somaticas (autoexame) e ao medo de, por
imprudéncia, vir a causar alguma catastrofe. Os rituais
de lavagem (de maos, banhos, objetos), quando
intensos, causam até dermatites e problemas de coluna.
As compulsBes de contagem podem se associar as de
repeticdo e sdo geralmente mentais (somas e divisdes
desnecessarias, repetir varias vezes tal ato), e as de
simetria sdo inimeras: posicdo de livros, de sapatos ou
outros objetos, ordenacdo de roupas no varal e mesmo
simetria em toques ou esbarres (por exemplo: ter de
tocar com a méo direita naquilo que foi tocado com a
esquerda ou vice-versa).

J& os rituais de colecionamento sdo menos conhecidos:
incapacidade de se desfazer de jornais, notas fiscais
antigas, embalagens indteis, papéis de bala ou objetos
encontrados na rua. Sao considerados rituais “diversos’:
sapatear, rezar, perguntar, relembrar, gesticular, tocar,
cuspir etc.

Um sintoma raro e menos conhecido é a lentidao
obsessiva, em que 0s pacientes ndo repetem suas agdes,
mas demoram horas em tarefas diarias. Na maioria, ha
indecisdo,  ruminacBes e  rituais  encobertos
provavelmente responsaveis pela lentid&o.
Aparentemente temeriam errar ou causar problemas, por
isso a demora excessiva nas acoes.
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Como se V&, trata-se de um transtorno extremamente
heterogéneo, que pode ter incontaveis apresentacdes; ou
seja, em principio, qualquer comportamento pode ser
compulsivo.

Pessoas com TOC ndo devem ser confundidas com um
grupo muito maior de individuos que, as vezes, séo
chamados de “compulsivos”, por se ater a um elevado
padrdo de desempenho em seu trabalho e até mesmo em
atividades de lazer.

Considera-se que comportamentos obsessivos e
compulsivos sdo necessarios em muitos momentos da
vida e fazem parte da histéria da humanidade. Para
sobreviver e garantir sua descendéncia, o homem tem
que lancar mao de alguns comportamentos compulsivos
e pensamentos obsessivos.

Este tipo de “compulsdo” frequentemente serve de
propositos valiosos, contribuindo para a autoestima do
individuo e seu sucesso no trabalho. Nesse sentido,
difere das obsessdes e rituais, que trazem limitagdo e
sofrimento para a vida da pessoa com TOC.

A doenca acomete cerca de 3% da populagéo e aflige
pessoas de todos 0s grupos étnicos.

Em contrastes com outros distirbios mentais, 0s
sintomas de TOC sdo muito semelhantes em criangas e
adultos. E mais comum em mulheres do que em
homens, como se observa em geral nos transtornos de
ansiedade.

Observagdes clinicas indicam que o0s pacientes com
TOC sdo caracteristicamente jovens, referindo ja
apresentar a doenca h& muitos anos. Tais achados
sugerem que ela se inicia na infancia e/ou adolescéncia,
com duracdo prolongada. Estudos epidemiol6gicos
recentes sugerem que o TOC existe na populacdo adulta
em cerca de um em cada 50 adultos, e em cerca de uma
em cada 200 criancas.

O diagnostico do TOC é clinico, ndo existindo nenhum
exame laboratorial ou radiolégico da doenga.

Tanto o DSM-IV quanto a CID-10 utilizam os mesmos
critérios diagndsticos para criangas, adolescentes e
adultos, ressaltando-se apenas que na infancia ndo é
imprescindivel o reconhecimento de que os sintomas
S80 excessivos ou irracionais.

Ainda ndo existe um consenso sobre como determinar a
idade de inicio do TOC. A maioria dos estudos
considera o surgimento dos sintomas como a idade de
inicio do transtorno. Outros consideram o inicio do
incobmodo causado pelos sintomas ou a primeira vez em
gque o paciente procurou ajuda profissional como a
idade de inicio.

3. TOC NA INFANCIA

Adratt e Derbli (2001, In: Matta, 2006) ressaltaram que
na avaliagdo de criangas com TOC é importantissima
uma questdo: a semelhanga entre o0s sintomas
obsessivo-compulsivos e 0s comportamentos repetitivos
caracteristicos de algumas fases do desenvolvimento da
crianga, como 0s rituais e as supersticoes.



O profissional que trabalha com criangas precisa ter
bom conhecimento sobre o desenvolvimento infantil
para que o diagndstico seja correto.

Matta em sua tese cita que Evans et al. (1997)
consideram que no desenvolvimento normal de crianca,
alguns rituais e repeticGes fazem parte do que se espera
para cada etapa do desenvolvimento.

No desenvolvimento infantil, criangas de 2 a 4 anos de
idade apresentam comportamentos repetitivos mais
intensos. Os rituais mais comuns na fase pré-escolar
costumam acontecer nos horarios de dormir, comer e
tomar banho. A historia que precisa ser contada varias
vezes da mesma forma ou a repeticdo de um mesmo
conto por varios dias seguidos; os alimentos que tém de
estar ordenados no prato da forma pré-estabelecida ou a
crianga que s consome determinados alimentos e ndo
aceita modificacdo no cardapio; hd também as que s6
entram no banho com determinado brinquedo, podem
ser alguns exemplos considerados normais para essa
fase de desenvolvimento. A partir dos 6 anos, 0s rituais
se manifestam em brincadeiras grupais: os jogos tém
regras rigidas e muitas criangas iniciam colecBes de
objetos como figurinhas, moedas etc.

Supersti¢des sdo comuns em todas as faixas etarias, por
exemplo, levantar do mesmo lado da cama ou colocar
algum brinquedo em determinada posicdo para ter sorte
naquele dia. Os rituais e supersticdes sdo normais para
algumas fases de desenvolvimento e, geralmente, tém
por objetivo auxiliar o processo de adaptacdo da crianca
ao seu meio ambiente. No entanto, ndo interferem na
rotina didria da crianca e ndo tém frequéncia ou
intensidade dos sintomas  obsessivo-compulsivos
(SOC). E de suma importancia reconhecer quando 0s
rituais e supersticdes tornam-se patolégicos e quando a
crianca necessita de ajuda. Faz-se necessario considerar
a faixa etéria, a duragdo diaria dos comportamentos, sua
intensidade e se estdo interferindo nas atividades
cotidianas e no seu comportamento.

Para caracterizar o diagnéstico de TOC, o primeiro
passo é reconhecer o comportamento excessivo
ritualizado. E preciso que as obsessdes e/ou compulsdes
causem interferéncias, limitacGes nas atividades da
crianga, quando o tempo consumido (aos menos uma
hora por dia) cause sofrimento ou incomodo a crianca e
aos familiares e comecem a interferir no funcionamento
social e escolar da crianga - ficar em casa para terminar
determinada tarefa, reduzir atividades costumeiras —um
sinal de alerta deve acender. Além de que, se a
interrupgdo dessa “rotina” cria muita ansiedade,
frustracdo e hostilidade, provavelmente é hora de
procurar aconselhamento psiquiatrico.

Rosario-Campos (2001) observou que as criangas falam
menos dos sintomas do que os adultos e vivenciam o
transtorno como um intruso silencioso.

Entre os sintomas mais frequentes encontram-se o0 medo
de contaminacdo, de ferir-se ou ferir outras pessoas,
obsessdes sexuais e de simetria, compulsdes de
lavagem, verificaco, repeticéo, contagem,
ordenacdo/arranjo e compulsdes semelhantes a tiques.
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Apesar de a maioria das criancas apresentar multiplas
obsessdes e compulsdes, € comum as compulsdes
precederem o inicio das obsessfes, além de ser mais
comum encontrar compulsfes sem obsessfes em
criangas do que em adolescentes.

4. TRATAMENTO

O TOC pode ser diagnosticado, ainda muito cedo em
criangas, evitando que a patologia cristalize-se e torne-
se cronica, de modo que as chances de sucesso do
tratamento diminuam, mas por outro lado, o TOC
também pode ser produzido e mantido dentro do meio
familiar, pois a exposicdo constante dos rituais
compulsivos aos familiares pode tornd-lo comum,
fazendo com que os familiares se adaptem, ou em
outros casos onde a familia confunde os
comportamentos obsessivos e compulsivos da crianca
com caracteristicas de sua personalidade.

O tratamento de uma crianca com TOC implica em uma
série de procedimentos. Uma vez que a crianca terd seu
crescimento influenciado pelo convivio com esse
quadro.

Deve-se iniciar o tratamento com uma avaliacdo
abrangente da crianca e de sua familia, com os objetivos
de determinar sintomas alvo e grau de interferéncia
destes no funcionamento escolar, familiar e social, de
estabelecer um bom vinculo com a crianca, esclarecer a
respeito da origem do quadro e fornecer suporte e
orientacdo familiar.

O TOC é o transtorno que mais mexe com a taxa de
serotonina, uma espécie de antidepressivo cerebral.
Funciona assim:; quanto mais baixo o nivel de
serotonina, maior a incidéncia de pensamentos
negativos e obsessivos. Entdo, procurar um médico é
fundamental, j& que o problema ndo melhora
espontaneamente. Segundo Silva (2011) ndo ha solugéo
possivel sem que a bioquimica cerebral seja
restabelecida (através de medicamentos) e sem o
abandono dos comportamentos condicionados e
compulsivos. O tratamento é medicamentoso e
psicoterapico. Remédios para controlar a taxa de
serotonina e terapia para expor a crianca ao objeto de
obsessdo ou a situagcbes que antes ela achava
catastrofica — o objetivo é que ela perca completamente
0 medo e passe a bloguear o ciclo de pensamentos
ruins. Por isso, os pais ndo podem ter preconceito em
dar remédio para os filhos.

A terapia cognitivo-comportamental (TCC) melhora os
sintomas e diminui o risco de recaida apds a retirada da
medicacdo, devendo ser considerada como tratamento
de escolha na infancia. A TCC é considerada um dos
tratamentos de primeira linha para o TOC, juntamente
com os medicamentos. Para Silva (2011) a principio,
quando o paciente toma conhecimento das técnicas da
terapia para 0 TOC, pode sentir-se intimidado, com a
sensagdo de que vai “dormir com o inimigo”. As
técnicas comportamentais para o TOC envolvem
justamente quebrar o circulo vicioso que o paciente
acredita ser seu “porto seguro”. A TCC baseia-se no
fato de que se o paciente desafia seus medos, por



exemplo, expondo-se as situacdes que evita ou tocando
nos objetos que considera contaminados (exposi¢do) e,
ao mesmo tempo, deixa de realizar os rituais de
descontaminacdo ou verificacdes (prevencdo da
resposta ou prevencdo de rituais), em pouco tempo a
ansiedade e 0 desconforto desaparecem
espontaneamente (habituacdo). No TOC a aflicdo
costuma desaparecer entre 15 minutos e 3 horas. A cada
exercicio a intensidade e a duragdo do desconforto séo
menores. Repetindo tais exercicios, 0s medos, 0
desconforto e consequentemente a necessidade de
realizar rituais, acabam desaparecendo por completo.

Além da exposicdo e da prevencdo de rituais, a TCC
utiliza técnicas para correcdo das crencas e pensamentos
distorcidos comuns em portadores do TOC, com o
objetivo de realizar a assim chamada reestruturaco
cognitiva: treino dos pacientes na identificacdo de
pensamentos e crengas distorcidas e disfuncionais;
guestionamento de tais crencas, discussdo de evidéncias
a favor ou contra tais crengas, testes quanto & sua
veracidade, exposi¢do aos pensamentos, ouvindo fitas
gravadas ou escrevendo, etc., sdo algumas das técnicas
utilizadas para corrigi-las. A terapia pode ser individual
e, mais recentemente, vem sendo desenvolvida uma
forma de tratamento em grupo. Além de comparecer as
sessdes nas quais recebe uma série de informagGes e
realiza exercicios, o paciente realiza também exercicios
no seu préprio domicilio ou local de trabalho. A maioria
dos pacientes que faz os exercicios e completa o
tratamento, apresenta melhoras substanciais inclusive
eliminar por completo os sintomas.

A familia e sua intervencdo é um importante
complemento aos tratamentos farmacoldgico e
comportamental. A familia, no entanto, pode se
transformar em um suporte importante para o0
diagndstico e tratamento do TOC. Pode auxiliar a
identificar rituais encobertos e ndo percebidos pelo
préprio paciente, na elaboracdo das listas de rituais e de
evitacbes (essencial para a terapia cognitivo
comportamental). Corroborando, Silva (2011) menciona
gue é Obvio que esse ndo é processo rapido. Alguns
itens podem levar muitas semanas, em exercicios de
exposicdo diarios, até que seu poder de causar
sofrimento e escravizar o paciente diminua. Nesse meio
tempo, o paciente pode desesperar-se, sentir-se exausto
e desesperancado, e, portanto, a cooperacao da familia e
dos amigos é essencial. Todos devem estar unidos no
sentido de impedir que o paciente “recaia”, tal qual um
dependente de drogas, em sua necessidade de realizar os
rituais.

Se houver um familiar com o qual o paciente tenha uma
melhor relacdo, este poderd ser escolhido, em acordo
com o terapeuta, para apoiar na realizacdo das tarefas. E
importante saber que, em principio, o paciente deve se
esforgar para deixar de fazer (prevencdo da resposta)
tudo o que Ihe da algum alivio, e tocar em tudo o que
evita de tocar (exposi¢ao).

Na infancia, o tratamento do TOC abre uma
possibilidade enorme de que na idade adulta, fase mais
critica, o transtorno fique em um grau mais leve.
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5. RELATO DE CASO

Anthonio é uma crianca de 8 anos de idade, que estuda
no 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica. E repetente do 1° ano (pois teve muitas faltas) e
ainda ndo se encontra alfabetizado (sua hipotese de
escrita é silabica com valor). Segundo seus professores
é uma crianga muito perfeccionista, ndo aceita errar,
fica muito nervoso quando lhe é solicitado que corrija
alguma atividade. Apresenta muitos tiques motores, fica
como que “pulando” na carteira (mexe a perna, levanta
0s ombros), pisca muito, principalmente quando fica
nervoso, € bastante agitado, ansioso, fala
impulsivamente, sem parar. Dificilmente conclui uma
atividade, pois perde muito tempo gesticulando, falando
e/ou apagando seu dever pra refazer “melhor”.
Preocupa-se muito com a simetria e ordem da sala, ndo
aceita carteiras de uma cor e cadeiras de outras. Ambas
ttm que estar combinando (h4& na escola
carteiras/cadeiras azuis e verdes). Isso acaba gerando
dificuldade de sociabilizagdo dentro da prdpria sala,
pois as criangas se incomodam muito com Seu
comportamento (fala, gestos), reclamam que néo
conseguem se concentrar, pois a fala incessante dele
atrapalha (as criangas reclamam que sentem até dor de
cabeca “de tanto que ele fala”) e muitas ndo aceitam
ficar trocando as carteiras (se estas estdo de cores
diferentes), nem alinhando-as corretamente. A
professora comenta também que tais comportamentos
s80 mais acentuados quando algo sai da rotina do dia-a-
dia. Em 2010 Anthonio passou por avaliacdo
psicolégica, pois ja havia queixa de tais
comportamentos desde o ano anterior, quando ele
comecou a frequentar a escola (Etapa II). Segundo
psicodiagndstico a crianga apresentou imaturidade
neuro-percepto-motora (resultado muito abaixo do
esperado para sua faixa etaria) e inteligéncia dentro da
média (esta questdo ndo foi muito aprofundada na
época, pois a crianga ainda ndo apresentava queixa de
dificuldade escolar — ndo foi submetida a aplicacdo do
Wisc — 1llI). Este ano novamente a crianca foi
encaminhada para psicoterapia, mas a méde ndo levou,
pois segundo a mesma, em casa ele ndo apresenta estes
comportamentos, ele é uma crianga normal.

6. CONCLUSAO

Conhecer os sintomas do TOC é muito importante,
sobretudo para pais, pois conhecer a doenca em fase
precoce auxilia muito e aumenta sensivelmente as
chances de sucesso do tratamento.

Salientamos a importancia de diagnostico e tratamento
precoce do TOC, a fim de prevenir as dificuldades que
podera ter o paciente no futuro com o estresse de
adaptacdo social.

A realizacdo do diagnostico e o tratamento
psicoterapéutico durante a infancia sdo de grande
importancia, pois é nessa fase que o desenvolvimento
psiquico inicia o seu caminho rumo a maturidade. A
crianga necessita fortalecer seu ego para poder lidar
com seu mundo interior e exterior.



Além da interferéncia nas atividades, os sintomas
obsessivo-compulsivos (SOC) causam incomodo e
angUstia aos pacientes e seus familiares.

E certo que criangas que comecam a tratar seu TOC
desde cedo tém maior probabilidade de ndo apresentar
recaidas, pois as mudangas causadas pela medicacédo e
pela terapia comportamental costumam se consolidar
com mais facilidade em um cérebro em
desenvolvimento.

O primeiro e mais importante passo € a orientagéo
familiar. A familia necessita entender que se trata de um
problema organico e que ninguém é culpado por isto.
Compreender que em muitos casos 0S sintomas sdo
transitérios € outro dado importante. Por outro lado,
guando os sintomas estdo trazendo prejuizo para o
funcionamento diario da crianca e/ou sofrimento
importante com comprometimento da sociabilidade é
necessario avaliar a necessidade de medicagéo.

Em termos escolares, uma crianga com diagndéstico de
TOC pode se apresentar impossibilitada de realizar as
tarefas em funcdo do tempo que permanece ligada nos
pensamentos repetitivos ou nos rituais. E comum passar
inimeras vezes o lapis em determinada letra até que ela
fique perfeita ou apagar infinitas vezes sua tarefa, ja que
ela nunca parece boa o suficiente. Em muitas ocasides,
a crianca se esforca para que ninguém note as suas
“manias”.

Ja os tiques, com frequéncia, geram brincadeiras e
apelidos dentro do grupo. A crianca se esforca para ndo
fazé-los, mas ndo consegue permanecer longos periodos
livre dos tiques e, quando se concentra em alguma
atividade, eles surgem sem que a crianga note. Portanto,
dependendo da intensidade dos tiques, € comum o
surgimento de problemas de sociabilidade. Os
profissionais devem estar atentos para que a crianga nao
sofra maus tratos no ambiente escolar.

Existem opgdes seguras e eficazes para tratar o
transtorno obsessivo compulsivo e os tiques. E muito
importante que o0 preconceito sobre medicacdo
psicotrépica na infancia ndo atrapalhe o tratamento.
Deixar de medicar uma crianga que esteja sofrendo e
sendo prejudicada no seu dia-a-dia ndo é correto nem
justo. Em alguns casos se faz necessario tratamento
psicoldgico, psicopedagbgico ou terapia
comportamental.

E importante para as pessoas que tém TOC e 0s seus
familiares que reconhecam que apenas a medicagéo
raramente é eficaz em afastar os sintomas totalmente.

Adicionar outras modalidades de tratamento ajudam a
pessoa com TOC a controla-los melhor. Até o
momento, parece que a medicacdo apenas atua no
controle e ndo na cura dos sintomas. Quando as
medicacdes sdo efetivas, a maioria dos portadores diz
gue estas ajudam a rejeitar as preocupacdes e a resistir
as compulsdes mais facilmente. Assim, algum esforco
por parte do portador é necessario para diminuir 0s
sintomas e a medicacdo ajuda nesse processo. Quando a
medicacdo é interrompida, entretanto, 0s sintomas
tendem a retornar dentro de algumas semanas ou meses
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e novamente torna-se mais dificil resistir & necessidade
de realizar as compuls@es. Adicionando outras técnicas
terapéuticas, particularmente a terapia comportamental,
temos maiores chances de conseguir tratar os sintomas
com menos medicacdo ou até sem medicacdo a longo
prazo.

Para concluir, é fundamental a constante comunicacao
entre a escola, a familia e os outros profissionais que
atendem a crianga. SO assim as criancas serdo atendidas
de maneira integral e integrada.

“Sugiro um novo olhar sobre as pessoas, voltado mais
as habilidades que as deficiéncias. Quando somos
valorizados, é mais facil aceitarmos nossos pontos
fracos e buscarmos maneiras de nos superar ou mesmo
conviver de forma transcendente ou mais harmoniosa
com nossas imperfeicdes humanas”. (SILVA, 2011)
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RESUMO

O piano é considerado o principal instrumento
harmonizador e uma ferramenta fundamental no estudo
interdisciplinar da mdsica, portanto essencial na
pedagogia musical. A utilizacdo de nocGes de Piano
Popular como parte do contetdo da disciplina Piano
Complementar nos curriculos de cursos de bacharelados
em musica popular e licenciaturas por todo o pais ja é
fato, de modo que aos poucos o estudo sistematico de
no¢des de musica popular j& estdo sendo introduzidos
nos curriculos. Este presente estudo descreve o método
de sistematizacdo de acordes através do uso de cifras
alfabéticas no estudo pianistico em dmbito popular e é
um relato da experiéncia da autora como professora de
Piano Complementar na Faculdade Campo Limpo
Paulista.

Palavras chave
Piano popular, ensino musical, sistematizacdo de
acordes.

ABSTRACT

Piano is the main instrument harmonizer and a
fundamental tool in the interdisciplinary study of music,
so essential in musical pedagogy. The use of notions of
Popular Piano as part of the content of the discipline
Piano Supplementary courses in the curriculum of
bachelor degrees in music and popular throughout the
country is already a fact, so that gradually the
systematic study of notions of popular music are
already being introduced in the curriculum.

Keywords
Popular piano, music teaching, chords systematization.

1. INTRODUCAO

O piano é considerado o principal instrumento
harmonizador e uma ferramenta fundamental no estudo
interdisciplinar da mdsica, portanto essencial na
pedagogia musical. A utilizacdo de nocbes de Piano
Popular como parte do conteddo da disciplina Piano
Complementar nos curriculos de cursos de bacharelados
em musica popular e licenciaturas por todo o pais ja é
fato, de modo que aos poucos o estudo sistematico de
nogBes de musica popular ja estdo sendo introduzidos
nos curriculos. Alguns professores, com conhecimento
em musica popular, adotam nogdes de piano popular
como parte do contetido da disciplina, porém ha poucos
estudos na area de sistematizacdo de acordes através de
cifras. Em artigo anterior (ANPPOM, 2011), discuti a

necessidade da utilizacdo do piano popular na disciplina
Piano Complementar nos cursos de licenciatura e
apresentei varios fundamentos como progressdo de
acordes e encadeamentos de vozes em diversos niveis.
Em 2008, na ABEM, apresentei uma comunica¢do em
que discutia a musica popular no ensino superior Este
presente estudo descreve o método de sistematizagdo de
acordes através do uso de cifras alfabéticas e € um
relato dessa experiéncia como professora de Piano
Complementar na Faculdade de Musica Carlos Gomes
(1998-2009) e a partir de 2010 na Faculdade Campo
Limpo Paulista (FACCAMP).

A sistematizacdo de acordes através da leitura de cifras
é uma ferramenta imprescindivel no aperfeicoamento
do estudo do piano popular e deve ser parte integrante
do conteddo das muitas habilidades que um pianista
deve praticar. Dentro da matéria ha de se trabalhar
técnica, repertério pianistico erudito de vérias épocas,
harmonizacéo, leitura a primeira vista e analise, entre 0s
diversos contetidos a serem abordados. Outros topicos
como nogBes de acompanhamento e encadeamento de
vozes de musica popular, estudo de ritmos como choro,
bossa nova, samba e baifo, além de repertdrio popular
podem ser agregados ao contelido, para que os alunos e
futuros professores possam utilizar o piano como
instrumento acompanhador em suas aulas, assim como
ter nocBes de leitura de cifras.

Lucca (2005) e Arroyo (1999) defendem que o sistema
de ensino do piano popular exige muita flexibilidade e o
aspecto cognitivo de cada individuo deve ser valorizado
e ndo visto como forma de exclusdo. A medida que a
turma evolui, novos desafios sdo propostos, um novo
repertdrio deve ser apresentado e novos conceitos serao
utilizados, afinal, deve haver uma constante necessidade
de acompanhamento da evolucdo da turma, pois a
diversidade de formacdo dos alunos exige cautela na
sele¢do do repertorio. Um repertorio de dificil execucao
com harmonia muito complexa, como a bossa nova, ou
a juncdo de ambos, pode desestimular um aluno
iniciante. Se esse se identifica com o samba, é preciso
que sua escolha se restrinja a uma musica com poucos
acordes e a medida que evolui, sua familiaridade com
harmonia e novas cadéncias propostas também ird
aumentar.

Da minha experiéncia como aluna e professora
desenvolvi um método para sistematizar a leitura de
cifras e nesse artigo irei descrever suas varias etapas.



Como ja foi dito, em uma aula de piano, sendo em
grupo ou particular, o professor pode utilizar diversos
contedos para compor sua aula como técnica
pianistica, leitura a primeira vista, elaboracdo de
arranjos e acompanhamentos, trabalhar estilos e ritmos,
entre muitos outros aspectos. A sistematizacdo de
acordes deve ser parte integrante do contelido da aula,
sempre levando em conta primeiramente a aplicacdo
tedrica em todos os tons de um acorde ou cadéncia
proposta e, em seguida, como resultado, sua aprecia¢&o,
leitura e desenvolvimento de um repertdrio voltado ao
estudo realizado, visando a fixacdo e manutencdo do
novo exercicio.

Inicialmente a notagdo musical adotada no Brasil era a
silabica. Ela serviu de base para o codigo de cifras
usado em décadas passadas, de modo que é possivel
encontrar ainda partituras de cangbes populares
brasileiras com cifras silabicas ou também do tipo 12 de
D6, 22 de D6 ou 32 de D6. Os musicos designavam os
acordes referindo-se as suas fungdes harménicas, sendo
a tbnica como a primeira, a dominante como a segunda
e a subdominante como a terceira. Sendo Do a tbnica os
acordes eram designados como a primeira, a segunda
(sol) ou a terceira de DG (ré). Hoje, no entanto, na
notacdo de cifras predomina o codigo baseado na
notacdo alfabética, sendo grafado A (1a), B (si), C (do),
D (ré), E (mi), F (f4) e G (sol). Os exemplos descritos
neste artigo sdo para piano, porém poderé ser praticado
em qualquer instrumento harménico.

E importante, nos primeiros momentos, escrever uma
tabela com as cifras em intervalos regulares, por
exemplo, em ciclo de quartas justas, quintas justas ou
qualquer outra relagcdo intervalar. O importante é
sempre praticar os exercicios em todos os tons. Aqui, 0
intervalo escolhido sera a quarta justa. A tabela ficara
da seguinte forma: C, F, Bb, Eb, Ab, Db, Gb, B, E, A,
D, G e fechando o ciclo novamente C.

A cifra ndo substitui a escrita, mas resume a harmonia
inserida no acorde referido, ou seja, ao ler uma cifra, o
musico deverd interpretd-la e ter a capacidade de
executar o acorde escolhido. Esse fundamento é muito
dificil e requer estudo e préatica constantes.

E importante organizar os estudos de forma a trabalhar
ritmicamente os acordes, por exemplo, um acorde por
compasso, com VArios instrumentos a0 mesmo tempo,
ou mesmo um ritmo sequenciado (de um teclado,
sequencer, sampler, computador). Numa aula em grupo,
varios alunos podem tocar o baixo, outros o acorde e
outros ainda uma melodia.

Temos, portanto uma sequéncia de doze cifras dispostas
em intervalos de quartas justas, sendo um acorde por
compasso:/C/F/Bb/Eb/Ab/Db/Gb/B/E/A/D
1GIC/

O primeiro exercicio sera de elaboracéo de triade maior
na posicdo fundamental, porém é importante que o
aluno memorize os graus 12 3% maior e 5% justa em
todos os tons. O aluno deverd ler a cifra e transportar
para o piano através da relagdo intervalor, tonica, terga
maior e quinta justa. Ele ndo devera escrever as notas
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no pentagrama, porém devera memorizar a relagdo
harménica, a saber:

C F B? E? A2 D?
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A FE B E A D G
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Exemplo 1: triades em quarta justa na posicéo
fundamental.

Tendo trabalhado a sequéncia de acordes com as maos
separadamente, 0 aluno devera praticar a sequéncia com
mé&os juntas, de modo que ele toque o acorde com a
mé&o direita e 0 baixo com a méo esquerda. Um outro
exercicio é praticar o acorde com a mdo esquerda e 0
acorde arpejado com a mao direita, como abaixo:
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Exemplo 2: exercicio acorde (méo direita) e baixo (méo

esquerda)
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Exemplo 3: exercicio melodia arpejada (mao direita) e
acorde (mao esquerda)

A figura acima descreve o exercicio que deverd ser
executado pelo aluno. Porém é imprescindivel que o
exercicio ndo seja escrito para o aluno, ou seja, ele
devera interpretar a cifra conforme o modelo dado. A
melodia arpejada € a triade tocada por sons alternados,
ndo simultaneos.

Tendo praticado a triade na posicdo fundamental, a
préxima etapa serd de encadeamento de triades,
levando-se em conta as notas em comum que possam
ter entre os acordes. Abaixo est4 descrita uma op¢éo de
encadeamento, porém h& vérias outras formas de
encadear, partindo da posicdo fundamental, primeira
inversdo ou segunda inversao.
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Exemplo 4: Triades com encadeamento de acordes.

Apb6s o exercicio com triades maiores, 0s mesmos
exercicios poderdo ser propostos usando triades
menores, diminutas e aumentadas. E imprescindivel que
se faga os exercicios com os acordes com as maos
direita e esquerda, para aprimoramento da técnica de
acordes, leitura e acompanhamento.

O proximo passo é praticar acordes de quatro sons, as
tétrades, na posi¢do fundamental, primeiramente como



acorde arpejado e depois como acorde simultaneo.
Tecnicamente, a execucdo de quatro sons simultaneos
ndo é simples. O exemplo 5, transcrito abaixo, colabora
para a execucao da tétrade e ajuda no aprimoramento da
técnica pianistica. J4 o exemplo 6, executa a tétrade,
acorde de quatro sons, simultaneamente.
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Exemplo 5: tétrade arpejada

¢ FM BM EbM

TTY
1)

I
1 1
e} I Y )
1<y K4 ]

1{53&)
4~
v

bt
Exemplo 6: tétrade maior com sétima maior

Um outro exercicio de tétrades muito importante é a
tétrade na segunda inversdo, pois essa posi¢do é muito
utilizada nas progressdes de acordes / llm” / V7 /[ I™M [ |6
/, de modo que devera ser feito primeiramente como
acorde arpejado (Exemplo 7) e depois como acorde
simultaneo (Exemplo 8). Nesse exemplo, o quinto grau
do acorde é a nota mais grave. E importante sempre
memorizar harmonicamente cada grau do acorde.
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Exemplo 7: acorde arpejado com tétrade na segunda

inversao
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Exemplo 8: acorde simultdneo com tétrade na segunda
inversdo

Depois que trabalhar a tétrade com sétima maior, (X™).
Muitos outros exercicios poderdo ser feitos com acordes
X8, Xm?, X7, X°7, afinal, é importante sistematizar, ou
seja, estudar rotineiramente as muitas op¢6es de acordes
gue ha na masica popular. No entanto, é necessario que
haja criatividade na execucdo das tarefas, como por
exemplo criar ritmos e andamentos diversos para 0s
exercicios continuarem divertidos.

Como conclusdo, espera-se que este método de
sistematizacdo de acordes possa contribuir para o
aprimoramento do estudo pianistico na muasica popular
e na concepcdo e elaboracdo de arranjos para piano no
ambito da musica popular, de modo geral.
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RESUMO

No Brasil, por sua ampla é&rea territorial e
disponibilidade de realizacdo de grandes plantagdes, a
utilizacdo de agrotdxicos na agricultura vem crescendo
cada vez mais. Até 2007 o Brasil era o quarto colocado
no consumo e em 2008 passou a ocupar o segundo lugar
na utilizagdo. Com isso 0 uso de agrotdxicos vem
aumentando cada dia. O consumo de agrotéxicos
cresceu bastante em apenas 10 anos e varios fatores tém
contribuido para tal aumento. A falta de informagéo dos
agricultores e a manipulacdo errada de equipamentos,
tem levado os produtores rurais a pulverizar mais
agrotoxico que o necesséario ou, colher os produtos
antes do periodo estabelecido pela legislagdo vigente da
ANVISA. Os ditiocarbamatos pertencem ao grupo dos
fungicidas, sdo compostos orgénicos sulfurados, e sua
aplicacdo pode ser atribuida a sua baixa toxicidade
aguda e a curta permanéncia no ambiente. Neste
trabalho sdo apresentados pardmetros da validacdo de
metodologia  analitica na  determinagdo  de
Ditiocarbamatos em cultura de maca utilizando
Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de
Massas para determinar este fungicida. Os parametros
analisados foram precisdo, linearidade, seletividade e
robustez. Os resultados obtidos mostram que o método

satisfaz os critérios de aceitacdo determinados pela
RDC 899 de 2003 da ANVISA.

Palavras chave

Ditiocarbamatos; Validacdo de Métodos Analiticos;
Cromatografia Gasosa; Deteccdo de agrotoxicos;
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ABSTRACT

In Brazil, due to its vast land area and availability of
large plantations the use of pesticides in agriculture has
been growing more and more. Until 2007, it was the
fourth place in consumption and in 2008 moved to the
second position of pesticide use. Thus, the use of
pesticides is increasing every day. The consumption of
pesticides has grown about 44% in just 10 years and
several factors have contributed to this increase. The
lack of information for farmers, as well as rough
handling equipment, has led farmers to spray more
pesticides than necessary, or reap the goods before the
period established ANVISA’s law. Dithiocarbamates,
which belong to the group of fungicides, are organic
sulfur compounds, and their extensive worldwide use
can be attributed to their low acute toxicity and the
short stay in the environment. This paper presents the
parameters that are evaluated in validation of analytical
methods in order to determine dithiocarbamates using
Gas Chromatography coupled with Mass Spectrometry.



Precision, selectivity, linearity and robustness were
analyzed. Results shown that this method satisfy every
criteria determined by ANVISA in RDC 899, 2003.

Keywords

Dithiocarbamates, Validation of Analytical Methods;
Pesticides; Apple; Gas Chromatography; Detection of
pesticides; Mass Spectrometry.

1. INTRODUCAO

O Brasil possui uma grande area territorial e com isso
ha maior disponibilidade de realizagdo de grandes
plantagBes com isso, 0 uso de agrotoxicos na agricultura
vem crescendo cada vez mais. O consumo de
agrotoxicos cresceu cerca de 44% em apenas 10 anos e
vérios fatores tém contribuido para tal aumento. A falta
de informacdo dos agricultores, além da manipulacdo
errada de equipamentos faz com que os produtores
rurais pulverizem mais agrotéxico que o estabelecido
pela legislacdo vigente ANVISA, 2002 (Rodrigues,
2006). Os agrotdxicos foram desenvolvidos na primeira
guerra mundial e sua utilizagdo como inseticida foi
aplicada somente na Segunda Guerra Mundial como
prevencéo de tifo e piolhos (Sanches, 2003).

Com o grande crescimento da populagéo, detectou-se a
necessidade do aumento da producdo de alimentos e
com isso surgiu o sistema de produgdo agricola. Para
suprir essa necessidade foram criadas as monoculturas
que atraem mais insetos, fungos e outras doencas
surgindo a necessidade de agroquimicos especificos
para cada tipo de aplicagdes como (pesticidas,
fungicidas, larvicidas, formicidas, etc.) (Caiél et al,
2005). A ingestdo de residuo de agrotoxicos em
alimentos pode ser um grande problema e presume-se
gue as taxas de intoxicacdo aguda no pais sejam altas.
Com o intuito de avaliar continuamente o nivel de
agrotoxicos a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
— ANVISA, criou o Programa de Analise de Residuos
de Agrotdxicos em Alimentos — PARA (Silva, 2008).

Umas das principais frutas consumidas no Brasil é a
magd, com mais de 842.256 toneladas somente no ano
de 2003 e cada ano que passa essa produgdo aumenta
significativamente (Caiél et al, 2005). O uso de
ditiocarbamatos nesta cultura € intenso, conforme
relatado pelo programa gerenciado pela ANVISA, e o
Programa Nacional de Analise de Residuos de
Agrotoxicos em Alimentos (PARA) (Pires, 2009).

Os ditiocarbamatos, que pertencem ao grupo dos fun-
gicidas, sdo compostos organicos sulfurados, e sua
aplicacdo mundial extensiva pode ser atribuida a sua
baixa toxicidade aguda e a curta permanéncia no
ambiente (Pires, 2009).

Com esta preocupagdo de detectar esses agrotdxicos
foram desenvolvidas algumas técnicas para a deteccdo
de residuos em alimentos, uma dessas técnicas é a
Cromatografia Gasosa (Macedo, 2010).

A Cromatografia Gasosa € uma das mais
importantes técnicas de analise estrutural da atualidade.
Ela pode ser aplicada nas mais diversas areas da
ciéncia, como quimica, biologia, medicina, quimica
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forense, entre outras. Neste trabalho, o método
cromatografico aplicado é Cromatografia Gasosa
acoplada a espectrometria de massa (CG/EM ou
GC/MS) com uma fonte de ionizacdo de elétrons.
Electron lonization (EI).

A validacdo deve garantir através de estudos
experimentais que 0 método atenda as exigéncias das
aplicacOes analiticas, assegurando a confiabilidade dos
resultados. Para que o método seja validado, alguns
pardmetros como precisdo, linearidade, seletividade e
robustez devem ser avaliados (ANVISA, RE 899, 2003;
Brito, 2003).

Os métodos de deteccdo dos ditiocarbamatos sdo
baseados na hidrolise acida em HCI (acido cloridrico)
na presenca de SnCl; (cloreto de estanho). O método
descreve que a partir de um mol de ditiocarbamatos em
condigBes acidas e em alta temperatura ha a formacédo
de dois mols de CS; (Dissulfeto de Carbono) conforme
a reacao abaixo (Figura 1).

H3C CH;
N i . v 4 7 meio acido
/HN—(‘Z—S—S—T‘:—NH _— 2 (CH3)2NH + 2 CSy
HsC s s CH; (Aq) @
Tiram (Aq) Amina

Figura 1: Reacdo de Tiram para a formacdo de CS;
(CACHOEIRA, 2003).

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Materiais

Foi utilizado o equipamento Cromatdgrafo a Gas marca
Agilent Modelo 6890 e detector Agilent Modelo 5973.
O padrdo de CS; usado foi da Sigma Aldrich Lote
S47702 Validade: 12/2013.

2.2. Métodos
Extracéo de ditiocarbamatos de matriz de maga

O método de extracdo aplicado neste trabalho é baseado
na hidroélise acida dos ditiocarbamatos empregando HCI
(Acido cloridrico) na presenca de SnCl, (Cloreto de
estanho) utilizando Iso-Octano como solvente de
extracdo. Neste método é empregada a deteccdo do CS;
(Dissulfeto de Carbono) gerado ap6s a digestdo acida de
alguns ditiocarbamatos (Caiél, 2005).

2.3. Seletividade do Método

Foram realizadas analises do solvente de analise, branco
de matriz (amostra sem a presenca do analito) e padréo.
Foram preparados 6 amostras de solvente de analise, 6
amostras de branco de matriz e 6 padrdes em matriz e
analisados.

2.4. Linearidade e Efeito Matriz

A linearidade do método foi evidenciada utilizando-se
uma curva de calibragdo contendo 7 (sete) pontos,
preparada no extrato, injetadas em triplicata de
preparacao, na faixa de 25; 75; 50; 100; 250, 500, 1000
(Hg/kg). O mesmo foi realizado omitindo-se a matriz,
utilizando apenas o solvente iso-octano.



2.5. Precisao

O estudo de precisdo foi executado através da analise de
5 amostras extraidas em trés niveis diferentes de
concentragcdo, sendo eles: 50; 250; 500 pg/kg. As
injecdes foram realizadas em duplicatas.

2.6. Robustez

A Robustez foi feita através de trés variagcdes durante a
analise utilizando a amostra de concentracdo 500 pg/kg.
Foi alterado o fluxo de 0,9 ml/min para 1 ml/min,
variando a temperatura em 10°C para mais ou para
menos e o lote do 1so-Octano.

3. RESULTADOS

Para a andlise da seletividade do método foram
realizadas injecbes do solvente de analise, da matriz
sem o analito e amostras da matriz com adicdo de
padrdo a fim de se verificar interferéncias. Nos
cromatogramas obtidos do solvente de andlise e Branco
de Matriz ndo foi detectado sinal no tempo de retencéo
do Analito conforme figura 2.

-

i

00 100 000

0.00#

#

Figura 2. Cromatograma e espectro de massas do
Branco de Matriz obtido por CG/EM.

O cromatograma com espectro de massas obtido na
analise de ditiocarbamato pode ser observado na figura
3.
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Figura 3. Cromatograma e espectro de massas de
(Dissulfeto de Carbono) CS; obtido por CG/EM.

As figuras 4 e 5 mostram os resultados obtidos para as
curvas de calibracdo do marcador de ditiocarbamatos,
dissulfeto de carbono (CSy) em solvente e também na
matriz, respectivamente.

Area Linearidade - Solvente

25000 s
20000

15000

¢
10000
¢ y = 22,941x + 344,51
5000 . R? = 0,9987
L
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0 200 400 600 800 1000
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Figura 4: Curva analitica obtida para o CS, em solvente.
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Figura 5: Curva analitica obtida para o CS; na matriz.

Os resultados obtidos para a precisdo do método estdo
mostrados na Tabela 1.

*re
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Tabela 1: Dados obtidos para a precisdo analitica do

método.
Analista
Fortificacdo 50 ug/kg 1
Conc
Calc
Amostra Rep (ng/kg) Media Rec (%) DPR(%)
1 50,00 100,00
1 50,50 1,40
2 51,00 102,00
1 49,00 98,00
2 49,50 1,43
2 50,00 100,00
1 51,00 102,00
3 49,50 4,29
2 48,00 96,00
1 49,00 98,00
4 49,00 0,00
2 49,00 98,00
1 50,00 100,00
5 50,00 0,00
2 50,00 100,00
Cv 1,15%
250
Fortificacdo Ha/kg Analista 1
Conc
Calc
Amostra Rep (ug/kg) Media Rec (%) DPR(%)
1 240,00 96,00
1 240,00 0,00
2 240,00 96,00
1 250,00 100,00
2 250,00 0,00
2 250,00 100,00
1 240,00 96,00
3 235,00 3,01
2 230,00 92,00
1 260,00 104,00
4 245,00 8,66
2 230,00 92,00
1 240,00 96,00
5 240,00 0,00
2 240,00 96,00
CcVv 3,16%
Analista
Fortificagdo 500ug/kg 1
Conc
Calc
Amostra Rep (ug/kg) Media Rec (%) DPR(%)
1 500,00 100,00
1 505,00 1,40
2 510,00 102,00
1 500,00 100,00
2 505,00 1,40
2 510,00 102,00
1 500,00 100,00
3 505,00 1,40
2 510,00 102,00
1 500,00 100,00
4 505,00 1,40
2 510,00 102,00
1 500,00 100,00
5 505,00 1,40
2 510,00 102,00
cVv 0,00%
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A tabela 2 mostra os resultados da robustez do método
de determinacdo de ditiocarbamatos em matriz de magé.

Tabela 2: Robustez do método analitico de analise de
ditiocarbamatos por CG/EM.

DPR em
relacdo ao
Pardmetro Repeticdo Area Controle
1 500,7854
2 500,7854 n.a.
Controle 3 500,7854
1 560,9523
2 570,3470 6,43
Tem. +£10°C 3 570,0338
1 520,4808
2 510,9275 1,40
Fluxo
Iml/min 3 501,1973
1 540,7628
2| 503,7434 3,55
Iso-Octano 3| 530,8699

4. DISCUSSAO

A Especificidade ou Seletividade de um
método é a capacidade que o método possui de medir
exatamente um composto em presenca de outros
componentes. A partir da analise do cromatograma
obtido na figura 2 para o solvente para o branco da
matriz (amostra sem a presenca do analito) ndo foi
verificado nenhum pico na regido do padrdo de CS,,
mostrando que o método é seletivo para 0 composto em
questdo. Foram selecionados os ions m/z 78, 77 e 76
mais significativos para o CSz, e 0 ion de m/z 76 é o
quantificador ja que aparece com maior intensidade. A
figura 2 ndo apresenta valores de quantificadores para o
fon de maior intensidade (Act% = 0), ja na figura 3 este
valor é de 100% ja que se trata do cromatograma com o
analito. Caso fossem verificados pico nas analises de
branco, poderia estar ocorrendo contaminacdo da coluna
por exemplo com o padrdo. E importante que entre as
injecBes, um branco sempre seja injetado a fim de
monitorar possiveis contaminagdes entre uma analise e
outra.

A Linearidade é a capacidade de uma metodologia
analitica de demonstrar que os resultados obtidos sdo
diretamente proporcionais a concentracdo do analito na
amostra, dentro de um intervalo especificado. A
Conferéncia Internacional de Harmonizacéo,
CPMP/ICH/381/95 recomenda que a linearidade seja
determinada pela analise de, no minimo, 5
concentragdes diferentes (DIRETIVA 96/23/CE, 2002).
Neste caso foram realizadas curvas com 7 niveis de
concentragdo. Juntamente com a linearidade foi
verificado o efeito da matriz da maca que é o estudo da
influéncia da matriz na variacdo da resposta obtida em



um método analitico. Seguindo os dados obtidos, pode-
se concluir que a respostas do detector para 0 composto
CS, (Dissulfeto de Carbono) estd linearmente
relacionada com a concentracdo do padrdo para a faixa
selecionada e ndo apresenta efeito matriz conforme
mostrado nas figuras 4 e 5. Salienta-se que o coeficiente
de correlacdo obtido para as duas curvas (Figuras 4 e 5)
foi de 0,99, valor determinado pela ANVISA
(ANVISA, RE 899, 2003).

O estudo de repetibilidade que se enquadra dentro do
parametro precisao foi executado através da analise de 5
amostras extraidas em trés niveis diferentes de
concentragdo, sendo eles: 50; 250; 500 pg/kg num
mesmo equipamento para um mesmo analista. As
injecGes foram realizadas em duplicatas. Os resultados
encontrados (Tabela 1) permitem afirmar que a analise
de ditiocarbamatos satisfaz os critérios de aceitacdo de
repetibilidade  estabelecidos pelas normas que
referenciam este trabalho, j& que a recuperacdo para
todos os niveis foi proxima a 100% conforme tabela 1
(DIRETIVA 96/23/CE, 2002). Todos os valores obtidos
estdo dentro do limite de 20 % de variagcdo conforme
MAPAJ/ACS, 2011. Apenas um dos valores obtidos
para uma duplicata de concentracdo 250 pg/kg
apresentou desvio acima de 5%, podendo tratar-se de
um erro na preparagdo da amostra, mas mesmo assim, o
valor do coeficiente de variacdo para as 5 amostras esta
abaixo de 5% e o desvio aceitdvel é menor que 20%.
Sendo assim, pode-se considerar o0 método preciso.

A Robustez representa a capacidade do método em
resistir a pequenas variacfes das condicGes de ensaio. O
pardmetro robustez foi testado com uma amostra de
concentragdo 500 pg/kg. Foi alterado o fluxo de gés do
equipamento de 0,9 ml/min para 1,0 ml/min, variou-se a
temperatura da andlise em 10°C para mais ou para
menos e o lote do solvente Iso-Octano. Os resultados
obtidos (Tabela 2) apresentaram um desvio aceitavel de
recuperacdo com niveis entre 70 a 120 % e desvio
aceitdvel menor que 20%, concluindo assim que o
método € robusto para os parametros avaliados
(DIRETIVA 96/23/CE, 2002, MAPAJ/ACS, 2011). O
desvio mais alto foi na variacdo da temperatura, uma
alteracdo mais sutil como 5°C poderia ter levado a
resultados com desvios menores, mas provavelmente
ainda com niveis aceitiveis de até 20% de variacdo
conforme MAPA/ACS, 2011.

5. CONCLUSAO

A validagcdo de metodologia analitica representa uma
area vital para o desenvolvimento de muitas pesquisas.
Devido a sua importancia perante a garantia dos
resultados de todas as analises de qualidade de uma
infinidade de produtos do mercado, existem O6rgaos
especificos trabalhando somente no desenvolvimento e
aplicacdo do mesmo. Por meio do estudo sobre
validagdo fica evidente a interdisciplinaridade do
assunto devido a quantidade de conceitos quimicos e
fisicos envolvidos. Percebe-se também que a aplicacéo
da validagdo é uma necessidade crescente. O processo
de validagdo com suas indmeras etapas proporcionam
um grande aprendizado sobre a quimica analitica.
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Os dados obtidos durante a validagdo da metodologia de
determinacdo de ditiocarbamatos em matriz de maca
por Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de
Massas foram analisados e comparados de acordo com
a Resolucéo RE n° 2.250 da ANVISA podendo afirmar
que o método empregado esta dentro dos parametros
legais e pode ser considerado validado.
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RESUMO

Este projeto orienta a organizacdo de um experimento
sustentavel, utilizando sucata de vidro para ser
desenvolvido em disciplinas experimentais de quimica na
graduacdo. Apresenta as metodologias para a obtencdo de
amostras vitreas com a utilizacdo de mufla, a vidro fusdo
(fusing) em conjunto com a pigmentagcdo e a termo
reducgdo de Oxidos e carbonizacao.

Palavras chave
Vidro; reducéo; carbonizagdo; sustentabilidade.

ABSTRACT

This project directs the organization in a sustainability
experiment, using scrap glass to be developed in
experimental disciplines of chemistry at graduation.
Presents methods for obtaining vitreous samples using
muffle, the glass fusion (fusing) together with pigment
and the term reduction of oxides and carbonization.

Keywords
Glass; reduction; carbonization; sustainability.

1. INTRODUCAO

Dentre 0s materiais usados pelo homem, o vidro
certamente figura entre os de origem mais remota: ha
registros sobre ele anteriores ao ano 4000 a.C.

O vidro é um material 100% reciclavel, utilizado na
fabricagdo de uma infinidade de produtos, como
utensilios de laboratério e domésticos, objetos
decorativos, bijuterias, materiais de construgdo e
embalagens.

A matéria-prima é abundante tendo em vista o elevado
indice de descarte de embalagens de bebidas praticado
em nossas cidades e a reciclabilidade do vidro descartado
representa grande economia, tanto de matéria-prima e
energia, como de espaco nos aterros sanitarios e contribui
para a reducdo da emissdo de gases. (ABIVIDRO)

E um ato de responsabilidade ambiental desenvolver
metodologias e estratégias para a elaboracdo de aulas
experimentais que possibilitem ao aluno um novo modo
de pensar acerca dos compostos, da toxicidade dos
mesmos e do descarte. Promover atitudes verdes em
nossos alunos torna-se tarefa dos educadores. Para tanto
cabe aos professores reverem suas metodologias
experimentais. A possibilidade de atuar sob o Principio 1
e 7 da Quimica Verde, Prevencdo da formacdo de dejetos
e Uso de fontes renovéaveis de matéria-prima, foi a
motivacgdo para este projeto. (Lenarddo, 2003)
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Serd apresentada a metodologia para um experimento
utilizando sucata de vidro, pigmentos de metais de
transicdo, carvdo obtido a partir de sacarose e
transformacdes térmicas em mufla até 1000°C.

2. Historia do vidro

A histéria da descoberta do vidro é bem antiga e os
primeiros registros datam de 5000 a.C. quando
mercadores fenicios descobriram acidentalmente o novo
material ao fazerem uma fogueira - na beira da praia -
sobre a qual apoiaram blocos de nitrato de sodio (que
serviam para segurar suas panelas). O fogo, aliado a areia
e ao nitrato de sddio, originou pela primeira vez acredita-
se, um liquido transparente: o vidro. Posteriormente, 100
a.C., os romanos ja produziam vidro por técnicas de
sopro em moldes para confeccionar suas “janelas”. Em
300 d.C. o imperador Constantino passou a cobrar taxas e
impostos aos vidreiros tamanha a difusdo e importancia
(lucratividade) do produto. Entre 500 e 600 d.C., um
novo método possibilitou a execucdo do vidro plano, por
sopro de uma esfera e sua sucessiva ampliagdo por
rotacdo em forno (até o século XIX a maior parte da
producdo do vidro foi feita por este sistema).
Posteriormente, por volta de 1300, o vidro moldado a
rolo foi introduzido em Veneza (técnica vinda do Oriente
através das Cruzadas). Assim a ilha de Murano
notabilizou-se e especializou-se na producdo artistica do
vidro, tendo aparecido nesta época o cristal. Inimeros
processos foram sendo desenvolvidos utilizando-se as
mais variadas formulagdes e técnicas de processamento.
Dentre eles: sopro de cilindros (que foi revolucionéria
para a producdo de vidros planos), folha estirada e o
flutuacdo (float). A fabricacdo do vidro tem sido um
assunto de peritos, e hoje os investimentos na area sdo
altos, levando a pesquisa de novos tipos de vidros para
usos bem diferenciados. (Maia,2003) (Akerman, 2000)

3. Estado amorfo - Vidro

O termo vidro se refere aos sélidos amorfos que ao se
fundirem tornam-se liquidos viscosos e que ao serem
resfriados se solidificam sem cristalizar. O vidro se
apresenta como um sélido, é duro, ndo muda de forma,
tem a mesma densidade dos cristais de igual composicdo
e varias outras propriedades comuns aos cristais. Existe
uma relacdo estreita entre o Estado Vitreo, o Estado
Sélido e o Estado Liquido. (Maia, 2003)

Os vidros sdo um grupo familiar de materiais ceramicos
que tém como principais caracteristicas a transparéncia



otica e a relativa facilidade de fabricagdo. Quanto a sua
composi¢do quimica, sdo formados por silicatos ndo-
cristalinos que também contém outros 6xidos (CaO,
Na;0, KO e AlO3) que influenciam em suas
propriedades. (Van Vlack, 2000) (Callister, 2002)

De acordo com a fungdo que desempenham no processo,
sdo cinco as categorias de materiais constituintes do
vidro: formador/vitrificante (silica), fundente (sodio ou
potassio), agente modificador (estabilizantes/cal ou
calcio), agente de cor (Oxidos metalicos diversos) e
agente de refino. (Furtado,1995) (Alves, 2001)

Um vidro de cal de soda tipico (vidro comum) consiste
em aproximadamente 70% de silica (SiO; - Oxido de
silicio), soda (Na,COs - carbonato de s6dio) e cal (CaCO3
- carbonato de célcio) e é obtido pela fusdo de seus
componentes, de forma homogénea em fornos de alta
temperatura. Além de seus componentes basicos, essa
mistura recebe outras substancias que lhe alteram a
resisténcia e a pigmentacdo. (Alves, 2001)

Segundo Pascual (2004), o vidro de chumbo ou cristal
resulta da substituicdo do 6xido de célcio pelo 6xido de
chumbo que aumenta a densidade e o indice de refracdo
do material. Devido a sua plasticidade, este vidro mais
brando pode receber gravacéo e entalhe.

Ja o vidro de borossilicato (vidro refratario) composto de
silica (Si0O,), acido bhérico (HsBO3), acido fosférico
(H3PO.,) e, algumas vezes, 6xido de aluminio (Al;O3),
possui enorme resisténcia quimica e reduzido coeficiente
de dilatacdo térmica, que aumenta sua resisténcia ao
choque térmico e a altas temperaturas, sendo muito
utilizado na fabricacdo de utensilios de laboratério.
(Akerman, 2000)

Os oxidos introduzidos com a funcdo de dar cor aos
vidros (pigmentacdo) sdo chamados de Oxidos acessorios
ou agentes colorantes. A formacdo da cor pode ocorrer de
trés maneiras: i) por solugdo de ions cromoforos,
geralmente metais do grupo de transicdo; ii) por
dispersdo coloidal de metais, metaldides ou composto
quimico; iii) por dispersdo de cristais coloridos. (Maia,
2003)

Alguns agentes colorantes sdo mostrados na tabela 1.

Agente colorante Estado de Coloracéo
oxidacao
Oxido de cobre Cu? azul
Oxido de cromo Cr3+ verde
Oxido de ferro Fe?* verde
Oxido de ferro Fed* Marrom
amarelado
Oxido de cobalto Co?* azul
Oxido de cobalto Co® verde

Tabela 1: Espécies quimicas colorantes utilizadas para
dar cor aos vidro.

(Fonte: adaptado de Alves, 2001.)
4. Inclusbes

Segundo Pascual (et al, 2004), entende-se por inclusdo,
qualquer material que tenha sido fechado entre outras ou
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dentro de outra. Colocando-se algum material diferente
do vidro para ser laminado dentro dele, por meio do
processo de fusdo, como folhas de cobre, de ouro, prata
ou aluminio, arames e malhas de estanho, fibras de vidro,
pigmentos, entre outros. A técnica é utilizada na
decoracdo das pecas, ja que possibilita diversas
coloragGes e transparéncias.

5. AtEcnicade vidro fusio

A técnica da vidro fusdo também chamada de fusing é
usada para fundir chapas ou pedagos de vidros através de
temperaturas que variam de 700°C a 900°C. Os vidros a
serem fundidos deverdo ter o mesmo coeficiente de
dilatacdo para que ndo haja a possibilidade de ruptura
devido a incompatibilidade entre vidros e as mudancas de
temperatura. A temperatura ird controlar basicamente o
aspecto final da amostra. Enquanto para as menores
temperaturas os vidros ndo se amalgamam, as diferentes
camadas se unem e as bordas se arredondam, em
temperaturas mais altas, de modo geral, o vidro funde-se
por completo, as camadas ficam mais delgadas e as
arestas arredondam-se. (Pascual, 2004)

6. Reducao dos 6xidos e carbonizagéo

A técnica de redugdo carbotérmica de cobre utilizando
carvdo vegetal é bastante utilizada em processos
metaldrgicos. A equagdo quimica da reacéo é:

CuO(s) + C(s) — COz (g) + Cu(s)

A fonte de carbono proposta neste trabalho serd a
sacarose.

Na presenca de um agente desidratante como o acido
sulfarico a sacarose se decomple e obtém o carbono
necessario para a reducao do éxido de cobre.

7. Metodologia e Parte Experimental
7.1. Materiais e equipamentos necessarios

Cacos de vidro de embalagens; cortes de vidro plano;
carbonato de célcio (calcario) ou caulim para
impermeabilizar as prateleiras refratarias; alcool; 6xidos
de metais de transicdo; veiculo oleoso (copaiba, cravo);
sacarose; acido sulfurico.

Mufla até 800°C; suportes refratarios; pinga longa
metalica (tenaz); luvas; pano de limpeza; martelo;
espéatula; bastdo de vidro; almofariz e pistilo; cadinho;
tubo de ensaio.

Equipamentos de seguranga: 6culos; luvas; avental.
7.2. Procedimento
Etapa | - Preparo dos suportes refratario e vitreo

1. Preparagdo do suporte refratario (isolamento com
pintura de calcério ou caulim que deve estar seco para ir
ao forno);

2. Lavagem e secagem da sucata de vidro;
3. Cortes ou quebra do material;
4. Selecdo e limpeza do material (vidro) com alcool.

Etapa Il - Preparacéo dos colorantes e pasta



5. Precipitacdo com hidréxido de sédio de misturas de
solugdes contendo ions de metais de transigdo, filtragdo,
secagem e calcinacéo.

6. Oxidos de elementos de transi¢do: CuO, C0,03, MnOy,
FeO, Fe;03, Cr,03, entre outros.

7. Moagem em almofariz do 6xido.

8. Preparo da pasta de pigmento utilizando-se éxido (por
exemplo de cobre) e veiculo oleoso (por exemplo 6leo de
copaiba). Em placa de vidro como suporte, coloca-se
pequena porcao do 6xido juntamente com algumas gotas
do veiculo oleoso. Espatula-se até obter-se uma mistura
homogénea.

Etapa Il - Inclusdo e tratamento térmico

9. Montagem da amostra em forma de sanduiche de
vidro. Aplica-se a pasta de éxido entre os dois vidros
planos.

10. Distribuicdo das pecas sobre o suporte refratario
previamente isolado com calcario.

11. Introdugdo do suporte na mufla & temperatura
ambiente.

12. Aquecimento da amostra até fusdo. Tal aquecimento
pode variar de 700°C a 900°C. Em temperaturas menores
os vidros ndo se amalgamam, as diferentes camadas se
unem e as bordas se arredondam, em temperaturas mais
altas, de modo geral, o vidro funde-se por completo, as
camadas ficam mais delgadas e as arestas arredondam-se.

13. Retira-se a amostra da mufla, coloca-se sobre suporte
refratario e deixa-se resfriar.

Etapa IV - Obtencao do carvao e carbonizagéo

14. Reagdo da sacarose com &cido sulfurico para
obtencdo do carvao.

15. Coloca-se em cadinho de porcelana o carvdo e a
amostra de vidro. Esta deve estar totalmente coberta pelo
carvéo.

16. Introducédo do cadinho na mulfa a 800°C por volta de
5 minutos.

17. Retira-se o cadinho da mufla e deixa-se esfriar em
suporte refratario.

18. Retira-se a amostra vitrea do cadinho e lava-se em
agua corrente.

8. Resultados e discusséo

As amostras obtidas apresentaram bolhas e em algumas
delas foram observadas regies de cores diversas devido
a dispersdo desigual dos colorantes e alteracdo do estado
de oxidacéo.

Nas amostras contendo 6xido de cobre como pigmento,
observou-se a reducdo do cobre (I1) a cobre (I) e cobre
(0). A variacdo cromatica torna a amostra muito
interessante.

As amostras negras devido a carbonizagdo apresentaram
um aspecto fosco, entretanto com polimento algumas
partes adquirem brilho.
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A figura 1 apresenta a amostra vitrea pigmentada com
cobre e a figura 2 mostra detalhes dos efeitos cromaticos.

Figura 2 — Detalhes dos efeitos cromaticos.

9. Consideragdes finais

Esta proposta de experimento, tratando de vidros, 6xidos
colorantes e reducdo carbotérmica envolvem diversos
contelidos conceituais a serem explicitados para o estado
solido. Dentre eles destacam-se:

e  Estrutura amorfa

e Oxidos

e Reacbes Redox

e Reac0es de decomposicdo
e Efeitos da temperatura

Apesar de ser considerada uma metodologia verde, ainda
envolve grande consumo de energia elétrica, liberacdo de
CO, e outros contaminantes ambientais.

Sugere-se a discussdo com os alunos acerca dos
principios de sustentabilidade no planejamento da
obtencdo das amostras e a integracdo dos esforcos de
todos os setores interessados, a fim de melhorar a postura
perante os problemas ambientais.

Por fim, o professor pode ainda propor a montagem de
um mural utilizando todas as amostras, com o intuito de
socializar os resultados e promover um momento
descontraido nas aulas.
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