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RESUMO

Aspectos como a sustentabilidade, reducéo dos custos, aperfeicoamento do uso
dos recursos e otimizacdo dos lucros comecaram a integrar o setor da
construcdo civil apds a evolucdo dos conceitos de consumo consciente atrelados
a alta competividade do mercado. Sendo assim a construcdo e edificacado de
novos modelos habitacionais demanda dos profissionais da é&rea o
desenvolvimento de alternativas que possibilitem o desenvolvimento das
relagbes sociais, bem como, resguardem a permanéncia dos recursos naturais.
Ainda neste contexto surge na Europa no inicio da década de 90 uma tendéncia
construtiva que visa a utilizacdo de contéineres maritimos na estruturacdo de
edificacbes comerciais, posteriormente adotada na construcdo de unidades
residenciais. O novo conceito construtivo apresentou grandes vantagens quando
comparados aos sistemas de construcao tradicionais, em que a economia com
capital gira em torno de gira em torno de 30% além da possibilidade de rapida
execucao e reducdo dos recursos naturais.

Palavras-Chave: sustentabilidade, contéiner, construcdo civil, otimizacdo de
recursos.



ABSTRACT

Aspects such as sustainability, cost reduction, improved use of resources and
optimization of profits began to integrate the construction sector after the
evolution of conscious consumption concepts linked to high market
competitiveness. Thus, the construction and construction of new housing models
requires professionals in the area to develop alternatives that enable the
development of social relations, as well as safeguard the permanence of natural
resources. Even in this context, a constructive trend arises in Europe in the early
1990s, which aims to use maritime containers in the structuring of commercial
buildings, later adopted in the construction of residential units. The new
construction concept has great advantages when compared to traditional building
systems, where the capital economy is around 30% and allows the rapid
execution and reduction of natural resources.

Keywords: sustainability, container, construction, resource optimization
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1. INTRODUCAO

Apos a Il Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento Humano e elaboracéo da Agenda 21 questdes como extracao
racional dos recursos naturais, uso de matérias-primas e reducao da emissao de
poluentes passaram a incorporar o cotidiano das grandes empresas do ramo da

construcao civil.

Atualmente o consumo consciente associado a um mercado
extremamente competitivo demandam o emprego de novas tecnologias,
otimizacdo de lucros e prazos, reducédo dos custos e aperfeicoamento do uso

dos recursos.

EDWARDS (2005) expde que a industria da construgédo civil consome
aproximadamente metade de todos o0s recursos naturais disponiveis

mundialmente, revelando-se como uma atividade altamente insustentavel.

O autor ainda ressalta que a vida humana apenas se socializa e evolui em
ambientes bem construidos e edificados, logo cabe aos profissionais da area
desenvolveram alternativas que possibilitem o desenvolvimento das relacdes

sociais, bem como, resguardem a permanéncia dos recursos naturais.

Dentro deste contexto, surge na Holanda, Japao e Inglaterra inicio da
década de 90 uma tendéncia construtiva que utiliza contéineres na estruturacéo
de edificacbes comerciais, posteriormente adotada na construcdo de unidades

residenciais.

RODRIGUES (2015) define container como sendo uma “caixa retangular
metalica com dimensdes com padrdes a nivel internacional, geralmente
fabricada em aco, mas podendo ser de fibra ou aluminio e criada para facilitar

0s meios de transporte”.

SOTELLO (2012) menciona que a principal vantagem do uso de
contéineres na construcdo civil estd na reducéo dos custos totais das obras; o
autor exemplifica que o custo para a constru¢do de uma casa em contéiner com

area aproximadamente de 60m?2 varia em torno de 57 mil reais ja considerados



0s servigos de acabamento. Esse valor é cerca de 30% menor que se a mesma

casa fosse construida em alvenaria tradicional.

YAZBEK (2015) destaca que a rapida execucédo de obras com contéineres
€ o principal fator que impulsiona a utilizacdo deles na construgcdo civil; ndo
somente, 0 autor ressalta a estrutura definida, economia dos recursos hidricos e
a utilizacdo em areas com restricbes ambientais como vantagens que

impulsionam o uso dos contéineres como edificagoes.

E evidente que contéineres sdo desenvolvidos para o transporte seguro
de cargas, sendo assim FIGUEROLA (2013) sugere que sejam realizadas
inspecbes que comprovem o0s estados de conversacdo de pisos e tetos,
verifiguem o alinhamento e atestem a estabilidade da estrutura dos contéineres.
ApOs estas ponderagdes cabe aos profissionais da area o desenvolvimento de

projetos que atendem as necessidades construtivas e as normas vigentes.

1.1  Objetivos

O presente artigo tem como objetivo identificar e apresentar, através de
um estudo bibliografico os aspectos técnicos e a metodologia construtiva
alternativa a construcéo convencional de edificacGes residenciais, evidenciando
a viabilidade econbmica e sustentabilidade da utilizacdo de contéineres na

construcao civil.

1.2  Justificativa

A adocao de métodos construtivos que nao priorizem a sustentabilidade
do meio ambiente e incapazes de otimizar prazos e custos podem representar
um grande risco a estabilidade e continuidade num mercado extremamente

competitivo e exigente.
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Sendo assim, 0 uso de novas tecnologias e praticas construtivas podem
representar alternativas viaveis e sustentaveis uma vez comparadas as préticas

tradicionais desenvolvidas na construgao civil.

Isto posto, a escolha do tema justificasse pelo fato de ainda haver poucas
publicacdes acerca do assunto, como também pelas vantagens e benéficos que
a utilizacdo de contéineres pode trazer ao setor construtivo.

USO DE CONTEINERES NA CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com KOTNIC (2008) apud CARBONARI, (2015) as ideias
inovadoras de arquitetos e designers propiciaram o uso de contéineres no setor
da construcédo civil; segundo eles inicialmente apresentou-se 0 conceito
objetivando a idealizacdo e incrementagdo dos mesmos nos projetos, logo em
seguida desenvolveu-se as ideias de integracdo entre os materiais construtivos
e 0s contéineres maritimos e por fim acrescentou-se a estas o conceito de

arquitetura modular com producéo em série.

Figura 1 - Evolucéo do uso de contéiner na construcao civil

——

' 5. Standard
4. Combinacdo com o4 fabricado
outros materiais

3. Projetos maiores
2. Espago expandido
1. Uso conceitual

Fonte: FRANCA JUNIOR (2017)
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Os autores supracitados ainda ressaltam que 0s projetos iniciais com uso
de contéineres maritimos resultaram de manifestagfes cujo cunho era viabilizar
a mobilidade de moradia, apresentando a possibilidade de residir em apenas um
modulo de contéiner. A obra australiana Future Shack, desenvolvida pelo
arquiteto Sean Gospel, em 1985; é fruto deste manifesto e expde a possibilidade
de utilizacdo do material na execucdo de abrigos emergenciais, conforme

apresentado na ilustragéo a seguir:

Figura 2 - Future Shack

Fonte: CARBONARYI, (2015)

Com o passar do tempo os projetos executivos foram evoluindo e novas
tendéncias foram apresentadas, em 2003 por exemplo, o estudio de design
LOT/EK criou uma proposta ( Mobile Dwelling Unit) cujo objetivo era a otimizacao
do espaco interno e mobilidade dos contéineres maritimos, o projeto vislumbrava
a abertura das laterais dos modulos para ampliacdo do ambiente interno, em
contrapartida o escritério também atentou-se para as possibilidades de

fechamento dessas aberturas facilitando o deslocamento do mesmo.
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Figura 3 - Vista externa do Mobile Dwelling Unit
|‘4e.‘;¥‘4'%~{17:.\ ‘!'«;:;l.

Fonte: LOT/EK

Figura 4 - Vista interna do Mobile Dwelling Unit

Fonte: LOT/EK

No final da década 2000 os projetos executados em contéineres
maritimos incluiram a aplicacdo de revestimentos externos possibilitando a
transformacédo das fachadas externas dos médulos; este fato possibilitou que
este tipo de edificacdo ficasse mais proxima as convencionais e a partir de entéo

atingisse um novo publico consumidor.

No ano de 2009 na Franga o projeto residencial Bati’home contemplava a
utilizacdo de 04 médulos de contéiner e a execugdo de um andar superior sobre

laje macica de concreto.
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Figura 5 - Fase executiva do projeto Bati’home

Fonte: New Container Architecture (2003)

Figura 6 - Projeto Bati’'home finalizado

Fonte: New Container Architecture (2003)
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No Brasil a primeira construgdo residencial executada em contéineres
maritimos data de 2011, localizado no interior do estado de S&o Paulo e
desenvolvido pelo arquiteto Danilo Corbas, o projeto contempla uma edificagcéo
com aproximadamente 196 m? de area, sistemas de reuso de aguas pluviais,

aproveitamento de energia solar e reutilizacdo de pecas metélicas.

Figura 7 - Fachada principal da residéncia em Cotia-SP

Fonte: Revista Casa e Construcdo. (2016)

3. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo foi realizado um levantamento literario acerca dos aspectos
técnicos e construtivos relevantes na utilizacdo de contéineres na construcao de

edificacdes residenciais.

3.1 Aspectos Técnicos dos Contéineres

Denominados também como contéineres ISSO, eles sao definidos como
estruturas pré-fabricadas com perfis e chapas de aco tratados com elementos
anticorrosivos, conforme ABNT NBR ISO 668.
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A estrutura intertravada e rigida dos contéineres é constituida devido ao
posicionamento de vigas inferiores e superiores conectados por pilares de canto;
j& o envoltério deles é formado por pisos soldados as vigas inferiores, painéis
frontais com portais e painéis laterais em chapa de aco com 2mm de espessura.

Figura 8 - Componentes de um contéiner

Pand de supenot-
- ESrules 00 contésnes

— Painel postenor

Fane @kers ——

Cartoneiras .
Fareo' ate'a

- \Vigas 00 geso

Fonte: FRANCA JUNIOR (2017)

FRANCA JUNIOR (2017) ainda classifica contéiner como dispositivo
construido em metal utilizado para armazenamento, transporte e conservacao

de mercadorias cuja vida util na cadeia logistica é de cerca de 10 anos.

Além da ABNT NBR ISO 668, a ISO 1496 padroniza as medidas e
dimensdes a serem adotadas para a fabricacdo de contéineres de uso geral, a

tabela abaixo elucida essa padronagem:
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Tabela 1 - Padronizacdo das dimensdes de contéineres

COMPRIMENTO LARGURA ALTURA
DIMENSOES 20’
40, 8, 8,6” 9’6”
EXTERNAS
60,58
12,20cm 24,38 cm 25,91 cm 28,96 cm
cm
DIMENSOES 19'3”
. 39’43/8“ 7’ 73/4” 7’ 81/2" 8’ 8 1/2»
MINIMAS
58,67
INTERNAS 120 cm 23,30cm 23,50cm 26,55 cm
cm
DIMENSOES
MINIMAS DA [ [ 85
ABERTURA 2290cm  22.6lcm 2566 cm
DAS PORTAS

Fonte: FRANCA JUNIOR (2017)

A normas ainda classificam os contéineres conforme tipo, tamanho e

utilizacéo, conforme ilustrado nas figuras abaixo:



Figura 9 - Tipos de contéineres

Tipologia

Tipos inglés Portugués Tamanho Utilizagao
. General 20
| | Purpose Uso geral 40
Os mais comuns de todos.
Adequados para cargas
secas, como por exemplo,
- graos, vestuario, eletrénicos
e outros artigos que exigem
cuidado com umidade.
G ngose uegea 2
Purpose com teto alto 45
&
Topo 20 Apropriados quando ha
Hard Top  removivel 40 necessidade de acondicionar
alguma mercadoria através
das aberturas da cobertura e
" Topo da porta através de
"Eg?dc;':e removivel 40 equipamentos adequados.
e com teto alto
Fonte: HAPAG-LLOYD (2016)

Figura 10 - Tipos de contéineres - continuacao

Tipologia

Tipos Inglés

Portugués

Tamanho

Utilizagao

Open Top

Topo aberto

58

Usados para transportar
cargas pesadas e volumosas,
cujo manuseio e
carregamento so podem ser
realizados atraves de

equipamentos adequados

Plano

58

Designados para transportar
cargas pesadas e volumosas,
suas dimensdes ullrapassam
a projecdo da drea da
estrutura.

Ventilated

Ventilado

20

Possui dispositivos de
ventilagdo situados nas
longarinas superiores @
inferiores & prova de
intempéries.

Refrigerated  Relrigarado

Destinados ao transporte da
mercadorias pareciveis
(frutas, vegelais, carmnes,
elc.), que necessitam de

temperatura controlada (entre

-30°C e +30°C).

Tank

Tanque

20

E usado para transportar
substancias perigosas
(produtos quimicos) ou nSo-
perigasas (género
alimenticia).

Fonte: HAPAG-LLOYD (2016)

17
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3.2 Aspectos Construtivos dos Contéineres

Uma vez escolhido o processo construtivo a partir do uso de contéineres
€ necessario acatar algumas medidas que certifiguem a auséncia de residuos
guimicos e assegurem a estabilidade da estrutura e integridade dos mesmos;
esta avaliagao, segundo CASTILHO (2014) deve ser realizada ainda no terminal
de recebimento dos contéineres. Porem as atuais entidades responséaveis pelos
portos, ja fornecem os mesmos com todos os devidos cuidados e seguindo as

devidas exigéncias para a utilizagdo em construcoes.

N&o somente, é imprescindivel verificar as dimensdes e atestar que elas
atendem aos requisitos estabelecidos na tabela 1 e providenciar todas as

licencas e alvaras junto aos 6rgaos competentes.

Por conseguinte, o transporte do contéiner escolhido deve ser realizado
por caminhdes de tipo convencional e o descarregamento realizado munck ou
guindaste, desta maneira, segundo SLAWIK (2010) é possivel manter a

estabilidade e rigidez da estrutura de um contéiner.

As fundacgBes devem permitir a fixacao e nivelamento das vigas inferiores
através da utilizacdo pecas metalicas; fundacdes rasas, na maioria do tipo radier,
vigas baldrames ou sapatas de concreto armado representam sdo elementos

capazes de suportar a carga e garantir a estabilidade da futura edificacao.
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Figura 11 - Radier armado

Fonte: Michele M. Xavier (2015)

Figura 12 — Pilaretes de concreto para apoio de contéiner

Fonte: Michele M. Xavier (2015)
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A grande maioria dos contéineres jA chegam nos canteiros de obras
adaptados, tratados e condicionados para a construcao civil, com as molduras
instaladas nas aberturas e instalacbes embutidas; caso haja a necessidade de
recortes na estrutura SLAWIK (2010) recomenda que eles sejam realizados de

maneira precisa com maquinas de corte a plasma.

J4 as fases de divisdo e acabamentos internos devem apenas ser
realizadas apdés nivelamento e estabilizacdo do contéiner; a utilizacédo de placas
de gesso acartonado com perfis metalicos sdo uma boa solugéo para a criacdo
de ambientes, isolamento termoacustico e fixacdo de instalacBes elétricas e

hidro sanitérias.

Figura 13 - Compartimentacédo com gesso acartonado

Fonte: GHIORZITAVARES ARQUITETURA

SLAWIK (2010) enfatiza que, externamente os revestimentos mais
frequentemente utilizados séo os painéis de argamassa armada, chapas
laminadas, lambris de madeira tipo siding, painéis fendlicos, entre outros. Com
relacdo a protecdo da cobertura podem ser utilizados recobrimentos como
madeira, vegetacao ou polimeros. Além disso, pode ser adicionada uma nova


https://ghiorzitavares.wordpress.com/
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cobertura aos contéineres ou deck para o terraco jardim. Neste caso deve ser
feita uma estrutura secundaria sobre a cobertura do térreo para poder instalar o

piso do deck.

As instalagdes elétricas e hidro sanitarias podem ser feitas externamente ou
internamente. No primeiro caso deve-se proteger das intempéries e no segundo
caso, deve-se atentar para a diminui¢cdo da area dos ambientes internos. Um dos
maiores desafios na utilizacdo dos contéineres ISO em construcdes € assegurar
o conforto, uma vez que a chapa de aco usada na sua envoltoria ndo apresenta
bom desempenho térmico. Para isso, podem ser utilizadas camadas de
isolamento interna e externamente. (CARBONARI, 2016)

Figura 14 - Instalac@es elétricas e hidros sanitaria de uma construcdo em
Container

Fonte: Blog Constru-Béasico (2016)
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4. VANTAGENS E DESVANTAGENS DO USO DE CONTEINERES NA
CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com ROCHA (2016) apesar da necessidade de adaptacéo
dos contéineres para a utilizacdo em constru¢des ainda € bastante vantajoso
se comparado as técnicas construtivas convencionais, apresentar-se-a a seguir

pontos positivos da escolha deste método construtivo:

1. Custo de obtencao, ap6s o término da vida util projetada,
variando entre 10 a 15 anos, os contéineres sdao vendidos no

mercado por valores baixissimos;

2. Terraplanagem e fundacdo, excluido operacbes de
movimentagcdo de terra a fundagdo € realizada conforme as

técnicas convencionais;

3. Cronograma; de acordo com o Blog Delta Contéiner em apenas

3 meses € possivel construir uma residéncia de 200 mz;

4. Sustentabilidade, XAVIER (2015) aponta que o0 uso de
contéineres na construcdo civil possibilita a reducdo dos
desperdicios em 99% se comprados as construcdes

convencionais de alvenaria e concreto;

5. Seguranca, além de serem seguros contra furtos e roubos os
contéineres também sdo projetados para dissipacdo e
estabilizacdo de cargas elétricas, seguindo os principios de

Faraday;

6. Flexibilidade, apesar da rigidez da estrutura € possivel a

movimentagdo, montagem e desmontagem conforme o projeto;

7. Custo total final, de acordo com CORBAS (2011) um projeto
realizado com contéineres tem um custo cerca de 30% menos

se comparado a uma “construgao normal’.
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Vale ressaltar ainda que as constru¢cdes em contéiner permitem a

incorporacgao e integragao de projetos de sustentabilidade como:

e Captacao das aguas pluviais;
e Ventilagdo cruzada;
¢ |solamento térmico de cobertura com uso de telhados verdes;

e Maior desempenho térmico através da instalacéo de telhas do
tipo sanduiche;

e Execucdo de sistemas Steel Frame com vedacdo em gesso
acartonado ou chapas OSB e isolamento em EPS ou 1a de vidro,

pet ou rocha;

e Uso de aquecimento através de fontes renovaveis de energia,

como a energia solar, por exemplo;

e Aplicacéo de tintas a base de agua e com baixo nivel de COV —

Compostos Organicos Volateis.

No tocante as desvantagens deste novo modelo de constru¢cdo, ROCHA
(2016) ressalta que nao foram encontradas desvantagens significativas da
utilizacdo de contéineres na construcdo civil. Porém a falta de mao de obra
gualificada e o pouco conhecimento das etapas construtivas podem ser afetar a

gualidade final da construcao.

Outro ponto citado pelo autor aborda a necessidade de projetos de
isolamento termoacustico, bem como o desenvolvimento de projetos
arquiteténicos que compreendam as necessidades de conforto e ergonomia da

edificacao.

ROCHA (2016) conclui o trabalho enfatizando que os pontos negativos
sao extremamente irrelevantes uma vez comparados a todas as vantagens

econdmicas e ambientais que a metodologia traz ao mercado da construcéo civil.
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Para a conclusao desse comparativo, foi pensado em uma modulagcéo de uma

moradia utilizando contéineres totalizando 30 m?, a fim de comparar os custos e

evidenciar as vantagens e desvantagens sobre a construgdo idéntica em

alvenaria convencional.

Os projetos foram elaborados em softwares para que pudéssemos dimensionar

e calcular os materiais utilizados, baseando-se principalmente na tabela SINAP,

na construgdo do prédio em alvenaria e em contéineres. Abaixo veremos o

orcamento das duas formas de construgcédo e em seguida a planta utilizada como

base. Realizamos também orcamentos diretamente com os prestadores de

servigo para comparativo. Os valores sdo dados nas tabelas 1 e 2 abaixo, sendo

0s custos da construcdo com contéiner

respectivamente:

e alvenaria convencional,

QUANTITATIVO - CONTEINER

ltem Senvigos Unid Qtde Custos Total
1 AQUISICAO E TRANSPORTE
CONTEINER DE 40’ - INCLUSO LIMPEZA PARA USO EM
1.1 CONSTRUGAO CIVIL Un 1 18000 |R$ 18.000,00
GUINDASTE - PARA ICAMENTO DE CONTAINER NA L
1.2 OBRA. INCLUSO TRANSPORTE DO EQUIPAMENTO |23 1 3000 | R$3.000,00
CAMINHAO PARA TRANSPORTE DO CONTAINER DA L
1.3 DISTRIBUDORA A OBRA Diaria 1 1500 R$ 1.500,00
2 PISO
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS ,
21 SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO M 30 34,16 R$1.024,80
REFORCADO, ESPESSURA 2CM
COLOCAO DE PISO LAMINADO INCLUSO APLICACAO ,
2.2 DE MANTA AGRILICA M 30 76,68 R$ 2.300,40
3 REVESTIMENTO
APLICACAO DE LA DE VIDRO (PARA MELHOR
3.1 | CONFORTO TERMO-ACUSTICO) INCLUSO MATERIALE | M? 105,4 23,5 R$ 2.476,90
MAO DE OBRA
3.2 | PLACAS DE DRAYWALL - MATERIAL E MAO DE OBRA M2 81,5 86,42 R$ 7.043,23
4 SERVICOS GERAIS
SERRALHEIRO PARA CORTES DOS VAO DAS JANELAS
4.1 E PORTAS H 40 32,15 R$ 1.286,00
4.2 AUX. DE SERRALHEIRO H 40 27,27 R$ 1.090,80
5 COBERTURA
TELHADO COM ESTRUTURA DE MADEIRA, INCLUSO )
51 TELHAMENTO COM TELHA CEMARICA TIPO ROMANA M 30 211,08 | R$6.332,40
Total R$ 44.054,53
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QUANTITATIVO - ALVENARIA

tem

Sernvigos

Unid

Qtde

Custos

Total

1.0

SUPERESTRUTURA

1.2

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
MM - MAO DE OBRA E MATERIAL

Kg

148,08

R$ 13,31

R$ 1.970,94

13

FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E VIGAS, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E =17
MM - MAO DE OBRA E MATERIAL

M?2

43,7

R$ 155,69

R$ 6.803,65

14

CONCRETAGEM DE LAJES E VIGAS EM EDIFICAGOES
UNIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS
MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO
BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO

M3

R$ 573,21

R$ 3.439,26

15

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE
MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZACAO

M?2

30

R$ 380,61

R$ 11.418,30

1.6

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZACAOQ.

27,2

R$ 337,43

R$9.178,10

2.0

PISO

21

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS
SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORCADO, ESPESSURA 2CM

M2

30

R$ 34,16

R$ 1.024,80

2.2

APLICACAO DE REVESTIMENTO CERAMICO INTERNO
COM DUPLA COLAGEM, ARGAMASSA COM PREPARO
MANUAL

M?2

30

R$ 99,83

R$ 2.994,90

3.0

VEDACAO

3.1

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE
CONCRETO DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
MANUAL

M2

81,6

R$ 101,43

R$ 8.276,69

3.2

FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE
VEDAGAO COM ARGAMASSA APLICADA COM COLHER

34

R$ 7,16

R$ 243,44

REVESTIMENTO

4.1

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE M2 CR 9,32
CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO
MANUAL.

M2

206,8

R$ 9,32

R$ 1.927,38

4.2

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO
DE TALISCAS

M?2

206,8

R$ 43,91

R$ 9.080,59

5.0

COBERTURA

51

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA
ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGCAO DE
PRIMER ASFALTICO, E=4MM.

30

R$ 130,66

R$ 3.919,80

52

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS
MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGA O,
ACABAMENTO NAO REFORCADO, ESPESSURA 4CM.

M2

30

R$ 54,87

R$ 1.646,10

Total

R$ 61.923,95
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Utilizando a tabela SINAP como referéncia, é possivel notar a diferenca
significativa nos valores. Porém para chegar a tais custos por meio de
fornecedores, seria observado que o custo varia muito de forma significativa de
acordo com a regido da construcao. No senario atual, para uma constru¢cao no
interior metropolitano de Sao Paulo, a utilizacdo das constru¢cdes com
contéineres so se torna realmente algo a ser considerado ou atraente quando
se deseja uma entrega rapida, com qualidade e sem desrespeitar as normas de

seguranca impostas pelas NBRs.

O prazo de entrega da constru¢do com contéineres levaria segundo as
previsodes, 20 dias, enquanto a alvenaria com o mesmo efetivo de méo de obra
levaria de 40 a 50 dias; A vida util dos contéineres também se equivalha a das
construcBes em alvenaria, se tratado de forma correta, ao contrario da
expectativa. E cabe ressaltar que com a expansao do mercado atual e no
grande interesse do consumidor final em obras mais ageis, a competi¢cao do
mercado possa baratear os custos e ainda desenvolver novas ofertas de

tecnologias para agradar ainda mais esse novo publico.

vv'C
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho académico, foram realizadas especificagOes
técnicas e construtivas a respeito do uso de contéineres na construcao civil; ndo
somente, apresentou-se uma série de vantagens e dados que comprovam 0S
beneficios deste tipo de constru¢do uma vez comprada as técnicas construtivas

tradicionais.

Ficou explicito também que a competitividade mercadolégica e o
desenvolvimento do consumo consciente favorecem o desenvolvimento de
projetos que contemplem o uso de contéineres na constru¢do de edificagdes

residenciais.

Isto posto, conclui-se entdo afirmando que a utilizacdo deste recurso
viabiliza e otimiza 0s processos construtivos da industria civil uma vez que reduz
custos e prazos de execucdo das obras. Sendo assim, cabe as grandes
organizacdes capacitarem seus colaboradores e estimular o desenvolvimento de

projetos que utilizem esta metodologia construtiva.
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