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RESUMO

Devido a sua versatilidade, a agricultura abrange varios campos de
conhecimento; como economia, direito, sociedade, cultura, meio ambiente e
fungbes humanitarias. Este trabalho tem como objetivo estudar os agrotoxicos
sob a perspectiva de seu impacto nas biotas e descrever medidas sustentaveis
de protecdo de alimentos, através da pesquisa exploratéria por meio de um
levantamento bibliografico com abordagem qualitativa. Os modelos de
agricultura biodinamica, organica, biolégica ou natural, consistem em diferentes
conjuntos de tecnologia de acordo com o0 meio ambiente e a producdo de
alimentos, visando a saude e preservacdo do meio para geracoes futuras. Lavar
folhas, vegetais e frutas pode remover muito bem as impurezas, mas nao
reduzira o teor dos agrotoxicos. Na casca dura e grossa, € dificil a entrada de
substancias nocivas na polpa, mesmo assim, devido ao uso abusivo de
agrotoxicos, a contaminacdo dentro dos alimentos ainda € comum. Infelizmente,
a Unica forma de garantir o consumo de produtos livres de agrotéxicos é
comprando produtos organicos certificados. A legislacdo ambiental brasileira
prevé diversas restricbes ao uso, compra, dispensa e registro dos defensivos
agricolas. Todavia, ainda ndo se observa um cumprimento fidedigno a ela devido
a falta de responsabilidade dos governantes e seus representantes, de
fiscalizacdo e rigidez executéria, seja pelo numero escasso de fiscais
capacitados ou pela ética nas fiscalizacdes.

Palavras chaves: Agrotéxicos, preservacao, legislacdo ambiental Brasileira,
protecdo dos alimentos, impactos.



ABSTRACTS

Due to its versatility, agriculture covers several fields of knowledge; such as
economics, law, society, culture, environment and humanitarian functions. This
work aims to study pesticides from the perspective of their impact on biotas and
to describe sustainable food protection measures, through exploratory research
through a bibliographic survey with a qualitative approach. Models of biodynamic,
organic, organic or natural agriculture consist of different sets of technology
according to the environment and food production, aiming at the health and
preservation of the environment for future generations. Washing leaves,
vegetables and fruits can remove impurities very well, but will not reduce the
content of pesticides. In the hard and thick peel, it is difficult for harmful
substances to enter the pulp, even so, due to the abusive use of pesticides,
contamination inside food is still common. Unfortunately, the only way to
guarantee the consumption of pesticide-free products is to buy certified organic
products. Brazilian environmental legislation provides for several restrictions on
the use, purchase, dispensation and registration of pesticides. However, there is
still no reliable compliance with it due to the lack of responsibility of government
officials and their representatives, of inspection and enforcement rigidity, either
due to the scarce number of trained inspectors or due to the ethics in inspections.

Key words: Pesticides, preservation, Brazilian environmental legislation, food protection,

impacts.
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1. INTRODUCAO

Ha menos de 10.000 anos o ser humano deu um salto em seu desenvolvimento,
ao iniciar o cultivo de plantas e animais para sua subsisténcia. Assim, surgiu a
agricultura que, em decorréncia da crescente necessidade de producdo de energia,
alimentos e outros bens de consumo para os seres humanos, tem se intensificado,
alterando cada vez mais os ambientes naturais (MAZOYER; ROUDART, 2010).

A adicdo de compostos quimicos as areas cultiviveis, como os agrotoxicos,
tem sido empregada como uma das formas de potencializacdo da producéo agricola,
seja para correcdes de solo, seja para adubacéo ou para o controle de organismos
invasores. O uso extensivo dos agrotdxicos na agricultura se inicia na década de
1950, nos Estados Unidos, com a chamada 'Revolucéo Verde', com o objetivo de
modernizar a agricultura e aumentar sua produtividade. No Brasil, esse movimento &
iniciado nos anos 60 e, com a implantacdo do Programa Nacional de Defensivos
Agricolas (PNDA), ganha impulso na década de 1970. O programa vinculava a
utilizacdo dessas substancias a concesséao de créditos agricolas, sendo o Estado um
dos principais incentivadores dessa pratica (LOPES; ALBUQUERQUE, 2018).

A agropecuéria é a atividade econbémica mais importante para diversos estados
brasileiros, em especial para aqueles localizados na regido Centro-Oeste,
caracterizando-se por grandes latifindios com alta concentracédo da propriedade da
terra, producdo agricola baseada na monocultura, mecanizacdo em larga escala,
precarizacdo das relacbes de trabalho, uma grande infra estrutura para
armazenamento, comercializacéo e transporte da safra e dos insumos necessarios a

esta atividade e elevagao dos riscos socioambientais (NASRALA et al., 2014).

Nesse sentido, o Brasil mantém politicas publicas que fomentam o uso e 0
comeércio de agrotoxicos mantidas pela influéncia da bancada ruralista no Congresso
Nacional, com custos irrisérios de registro de produtos na Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (de R$ 180,00 a R$ 1.800,00) e a isen¢do, na maioria

dos estados, do Imposto sobre a Comercializagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS).

O emprego de agrotdxicos, porém, a0 mesmo tempo que gera crescimento

econdmico, provoca riscos ao meio ambiente e a saude humana. Em 2019, no Brasil,
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as vendas de agrotéxicos atingiram o montante de 335 mil toneladas de inseticidas,
herbicidas e fungicidas, tornando-se o maior consumidor mundial de agrotoxicos,
ultrapassando os Estados Unidos (CANAL AGRO ESTADAO, 2020).

Estes dados s&o muito preocupantes, pois, segundo Oliveira, existe uma relagcao
direta entre as curvas de crescimento dos registros de intoxicacao por agrotéxicos e

os valores das vendas de agrotéxicos.

Agrotoxicos sdo, ao mesmo tempo, insumos agricolas e produtos perigosos,
razdo pela qual devem ser regulados pelo Estado. Causam danos ao ambiente e &
salude. Seu uso deveria ser fiscalizado pela sociedade e por instituicbes dos setores
da agricultura, meio ambiente e saude. O Brasil possui, desde a década de 1970,
legislagBes que regulamentam o registro, a producdo, 0 uso e o comércio dessas
substancias em seu territorio. Além da relativa frouxiddo, que marca tais processos,
exemplificada pela liberac&o de produtos proibidos em diversas regifes do planeta, a
grande fragilidade esta na fiscalizacdo e nas medidas adotadas para que tais
legislacdes sejam cumpridas (LOPES; ALBUQUERQUE, 2018).

Diversos estudos mostram que quando o agrotoxico € aplicado podera
contaminar o ambiente e seu potencial toxico afetar a saide da populacdo urbana ou
rural com efeitos carcinogénicos, mutagénicos, teratogénicos, neuroenddcrinos,
dificuldades respiratérias, problemas de memoaria e de pele, depresséao, entre outros
(NASRALA NETO et al., 2014).

Em face dos problemas ambientais e a salde humana, as pessoas tém voltado
sua atencdo para a produgdo e consumo de alimentos organicos, buscando o ponto
de equilibrio entre a rentabilidade agricola e a preservacdo dos recursos naturais
(GLETTE, 2020).

1.1. Objetivo

Esse trabalho tem como propdésito estudar os agrotoxicos, do ponto de vista
dos impactos que acarretam a biota, e descrever as praticas sustentaveis para a

protec&o dos alimentos.
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1.2 Objetivos Especificos

a. Descrever o modelo tradicional de agricultura e os agrotoxicos empregados

b. Classificar os agrotdxicos, discutir sua toxicidade e a legislacao aplicada a eles;

c. Definir e avaliar sustentabilidade e as praticas sustentaveis e a legislacéo aplicada.

1.3. Justificativa

Tendo em vista o crescimento populacional e as necessidades de inovacao no
ramo agricola, tem cada vez mais discussdes de criacdo para técnicas capazes de
sustentar a populacédo e diminuir os impactos ambientais causados pela agricultura

atual.

A agricultura, por possuir multifuncionalidade, engloba diversas areas de
conhecimento e funcdes econbmicas, legais, sociais, culturais, ambiental e
humanitarias. E exatamente sobre esta fungido ambiental que este trabalho pretende
incidir e colaborar, buscando destrincha-lo adequadamente para delinear suas

potencialidades e limitacGes na aceitacdo social.

O presente trabalho pode contribuir para ampliacdo do tema abordado e

possibilidade de aprimoramento intelectual.
1.4. Metodologia

O presente estudo consiste em uma pesquisa exploratéria realizada através de
um levantamento bibliografico com abordagem qualitativa, onde foram utilizados
livros, obtidos a partir do acervo bibliografico da presente instituicdo, e artigos e teses
encontrados nas bases de dados da Scielo e Pubmed., entre peridédicos nacionais e
internacionais, compreendidos entre os anos de 2009 e 2020. Os artigos e teses foram
encontrados utilizando os seguintes descritores: Agrotoxicos, Sustentabilidade,

Agricultura sustentavel.
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2. AGROTOXICOS

O padréo agricola estabelecido no periodo pds-Segunda Guerra Mundial teve
a sua base tecnoldgica assentada, principalmente, no uso de agrotoxicos e
de fertilizantes, na mecanizacdo do campo, em cultivares de alto potencial de
rendimento e em técnicas de irrigacdo, visando a elevacdo dos indices de
produtividade. Esse modelo de agricultura nos paises industrializados € resultado de
processos continuos de mudancas que a agricultura sofreu a partir da Revolugéo
Industrial, quando as primeiras maquinas agricolas vinham propor o desuso de
ferramentas tradicionais (JARDIM et al., 2009).

A partir da década de 60, o modelo agricola foi difundido para as regifes de
paises em desenvolvimento, num processo conhecido como Revolucao Verde. Desde
essa época, pesquisadores de varios paises industrializados prometiam, através da
invencdo e da disseminacdo de novas sementes e praticas agricolas, aumentar a
produtividade na agricultura e resolver o problema da fome nos paises em
desenvolvimento. A introducdo dessas praticas em paises menos desenvolvidos
provocou um aumento na producéo agricola de paises nao-industrializados. Nessa
ocasido, paises como o Brasil e a india foram alguns dos principais beneficiados.
Juntamente com esses beneficios, alguns problemas comecaram a surgir, sendo

estes observados a partir do crescimento acelerado e desordenado do setor agricola

O modelo agricola tradicional, ou "agronegdécio” tem como base a politica

mundial de globalizacdo de mercados e € representado pelos interesses de

conglomerados empresariais multinacionais.

Nesse modelo, hd o emprego em massa de agrotéxicos, justificado pelos
empresarios diante do crescimento populacional. O crescimento em escala industrial
da producéo agricola e a politica de reducao das perdas em cada safra propiciaram o
aumento gigantesco do consumo de agrotoxicos. As lavouras tornaram-se altamente
dependentes de insumos como 0s agrotoxicos, tornando um modelo agricola
"agrotoxico dependente" (NASRALA NETO et al., 2014).
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2.1. Definigéo e Classificagéao

O termo agrotéxico, apesar de ser o mais amplamente empregado e o utilizado
em lei (7.802/89), ndo € o Unico existente. A lista de nomenclaturas para estes
compostos quimicos € vasta e compreende desde o termo agroquimicos, derivada do
inglés “agrochemicals”, até os termos “remédio” e “veneno”, decorrentes do uso
destes em campo. Outras nomenclaturas séo: pesticidas, praguicidas, biocidas e
defensivos agricolas. Esta tltima denominacgéo (defensivos agricolas), apesar de sua
conotacdo errdnea que nao explicita as possiveis a¢cdes danosas dos produtos, foi
amplamente empregada pela legislacdo Brasileira até a constituicdo de 1989 (Lei

Federal 7.802 de 11 de julho de 1989), conhecida como “A lei dos agrotéxicos”.

De acordo com a Food and Agriculture Organization (FAO) séo considerados
agrotoxicos quaisquer substancia ou mistura de substancias utilizadas para prevenir,
destruir ou controlar qualquer praga — incluindo vetores de doencas humanas e
animais, espécies indesejadas de plantas e animais, causadoras de danos durante
(ou interferindo na) producgéo, processamento, estocagem, transporte ou distribuicao
de alimentos, produtos agricolas, madeira e derivados — ou que deva ser administrada
para o controle de insetos, aracnideos e outras pestes que acometem 0s corpos de
animais de criacdo. Além de certas fontes bioldgicas, os pesticidas também incluem
uma variedade de substancias quimicas, que podem ser classificadas de acordo com
os tipos de pragas que eles controlam, a estrutura quimica das substancias ativas e

seu impacto na saude humana e no meio ambiente (PERES; MOREIRA, 2003).

Os produtos agrotéxicos séo regulados no Brasil desde a promulgacdo do
Decreto n°® 24.114 em 1934, que estabeleceu as diretrizes e obrigacbes para a
producdo, importacdo, exportagdo, comercializacdo e uso no Brasil. A Lei n°
7802/1989 trouxe mudangas importantes na regulagéo do tema, como a incluséo do
orgao responsavel pelo setor de meio ambiente, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), no processo de avaliagéo e
registro destes produtos no pais. Além do IBAMA, o registro envolve o Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que avalia questdes agrondmicas, e a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), que avalia o impacto do uso dos
agrotoxicos na saude humana (REBELLO; CALDAS, 2014).



17

No Brasil, o uso dos agrotoxicos comecou a difundir-se em meados da década
de 1940. No final da década de 1960, devido as isencdes fiscais, como o Imposto de
Circulacéo de Mercadorias (ICM) e o Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI),
além dos impostos de importacdo sobre produtos ndo produzidos no Brasil e fora do

Brasil, 0 montante das isencdes tributarias se acelerou (PORTO et al, 2012).

A primeira geracdo de produtos agrotéxicos clorados acabou mundialmente
banida, por serem persistente e extensivos no meio ambiente, e somente em 1985
essa classe foi abolida no Brasil (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012). Dos dez ingredientes
ativos mais utilizados no Brasil, trés sao proibidos na Unido Europeia (acefato,
atrazina e paraquate) (Figura 1), mas sdo de uso autorizado nos Estados Unidos,

Japéo, China e nos demais paises do Mercosul (MORAES, 2019).

Figura 1: Estruturas quimicas da Atrazina, Acefato e Paraquate

Atrazina Paraquate
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oo
Cl

Fonte: MORAES, 2019

No ano de 2019 o Brasil aprovou o registro de 474 agrotoxicos, maior numero
documentado pelo Ministério da Agricultura, que divulga esses dados desde 2005. E
um volume 5,5% maior do que o de 2018, quando foram liberados 449 pesticidas, um

recorde até entdo. Os registros vém crescendo no pais desde 2016.

Do total de 2019, 26 dos pesticidas sao inéditos (5,4%) e 448 sao genéricos (94,5%),
ou seja, sao "copias” de principios ativos inéditos que podem ser feitas quando caem as

patentes ou produtos baseados em ingredientes ja existentes no mercado.
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De todos os produtos liberados ao longo do ano, 40 sdo bioldgicos (8,4%). Pela
legislacéo brasileira, tanto esses produtos, utilizados na agricultura organica, quanto os

quimicos, aplicados na producéo convencional, séo considerados agrotoxicos.

Os principios ativos quimicos novos foram Florpirauxifen-benzil, Fluopiram e
Dinotefuran. O Dinotefuran é um inseticida considerado “extremamente toxico" na
classificacdo da Anvisa, reformulada neste ano, para o uso da industria. O registro foi
divulgado em setembro e, no més seguinte, saiu a liberacdo para produtos finais a
base dele, que sao classificados como "produto Improvavel de causar dano agudo",

categoria 5 da Anvisa.

Segundo o ministério, esses produtos terdo limite de dose maxima permitida e
proibicdo de uso no periodo de floragdo dos cultivos, restricdes estabelecidas pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) para a protecdo de insetos
polinizadores, como as abelhas. Ele ndo tem registro na Unido Europeia e esta em
reavaliacdo nos Estados Unidos. Pode ser utilizado no controle de sugadores, como
percevejos, e, no Brasil, pode ser aplicado em 16 culturas, como arroz, aveia, batata,
café, cana, centeio, cevada, citros, feijao, milho, pastagem, soja, tomate e trigo.

O Florpirauxifen-benzil € a base do produto técnico Rinksor, da Corteva
Agriscience (empresa que surgiu da fusdo das marcas Dow e DuPont). Também foram
autorizados produtos finais feitos com este herbicida, considerado "medianamente
toxico" pela Anvisa. Ele é liberado na UE e esta em analise nos EUA e podera ser
usado em plantacées de arroz. O Fluopiram é usado para matar fungos e, ao mesmo
tempo em que seu registro foi divulgado, em setembro, também saiu a liberacdo do
produto formulado (final). E indicado para combater parasitas que atacam a raizes das
plantas e tem autorizacdo para 7 culturas: algoddo, batata, café, cana-de-acucar,
feijdo, milho e soja.

O Ministério da Agricultura afirmou que o produto estava na fila para registro no
Brasil havia 10 anos. Ele é classificado pela Anvisa como "medianamente toxico" e é

autorizado nos EUA e na UE.

Um principio ativo cujo registro foi concedido no fim de 2018, Osulfoxaflor, so
foi ter produtos formulados (finais) registrados em 2019. Ele é relacionado a reducéo
de enxames de abelhas e estd em estudo no exterior (OLIVEIRA; TOOGE, 2020).


https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/09/17/governo-autoriza-mais-63-agrotoxicos-sendo-7-novos-total-de-registros-em-2019-chega-a-325.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/07/24/entenda-o-que-muda-na-classificacao-dos-agrotoxicos-pela-anvisa.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/10/03/governo-autoriza-mais-57-agrotoxicos-total-de-registros-em-2019-chega-a-382.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/06/24/ministerio-da-agricultura-aprova-registro-de-mais-42-agrotoxicos-totalizando-211-no-ano.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/09/17/governo-autoriza-mais-63-agrotoxicos-sendo-7-novos-total-de-registros-em-2019-chega-a-325.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/09/17/governo-autoriza-mais-63-agrotoxicos-sendo-7-novos-total-de-registros-em-2019-chega-a-325.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/07/22/governo-aprova-registro-de-mais-51-agrotoxicos-totalizando-262-no-ano.ghtml
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As estruturas quimicas do Florpirauxifen-benzil e Fluopiram estédo

apresentadas na Figura 2.

Figura 2: Estruturas quimicas dos novos agrotéxicos permitidos no Brasil , Florpirauxifen-
benzil e Fluopiram
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Fonte: OLIVEIRA; TOOGE, 2020

No ano de 2020, o mundo foi acometido pela pandemia do novo coronavirus e,
mesmo durante a quarentena, o Governo Federal continua a aprovar novos
agrotoxicos para serem vendidos no mercado brasileiro. Desde marco de 2020 foram
publicados o registro de 118 novos produtos, sendo 84 destinados para agricultores e
34 para a industria. No mesmo periodo, as empresas produtoras de pesticidas
solicitaram ao Ministério da Agricultura a liberacdo de mais 216 produtos, que estédo

sendo avaliados agora pelo governo (GRIGORI, 2020).

Embora existam muitos compostos no mercado que podem controlar as mais
diversas ervas daninhas, insetos, fungos e outros organismos, existe uma demanda
crescente por novos produtos, pois 0S organismos se tornardo resistentes a esses
compostos apdés um determinado tempo de exposicdo. Como resultado, eles se

tornam ineficazes e muitas vezes perdem totalmente a atividade (BRAIBANTE, 2012).

Outro aspecto importante a se considerar € o frequente surgimento de
pesquisas, estudos sobre os efeitos adversos dos agrotoxicos a curto e longo prazo,

aos seres humanos e os ecossistemas envolvidos.

Na tabela 1 estédo indicados os tipos de pragas e 0s principais agrotoxicos

empregados mundialmente e 0 grupo quimico ao qual pertencem.


https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/06/24/ministerio-da-agricultura-aprova-registro-de-mais-42-agrotoxicos-totalizando-211-no-ano.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/09/17/governo-autoriza-mais-63-agrotoxicos-sendo-7-novos-total-de-registros-em-2019-chega-a-325.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/06/24/ministerio-da-agricultura-aprova-registro-de-mais-42-agrotoxicos-totalizando-211-no-ano.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/06/24/ministerio-da-agricultura-aprova-registro-de-mais-42-agrotoxicos-totalizando-211-no-ano.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/09/17/governo-autoriza-mais-63-agrotoxicos-sendo-7-novos-total-de-registros-em-2019-chega-a-325.ghtml
https://reporterbrasil.org.br/tags/agrotoxicos/

Tabela 1: Agrotoxicos, classificacdo e exemplos.

Classificagdo quanto a
natureza da praga
controlada

Classificacdo quanto ao
grupo quimico

Exemples (produtos,
susbtancias, agentes)

Inseticidas (controle de

Inorganicos

Fosfato de Aluminio,
Arsenato de Calcio

Extratos vegetais

Oleos Vegetais

Organoclorados

Aldrin, DDT, BHC

Fenitrotion, Paration,

insetos) Organofosforados Malation, Metil-paration
Carbamatos Carvofuran, Aldicarb, Carbaril
Piretréides Sinteticos Deltametrina, Permetrina,
Microbiais Bacillus Thuringiensis
Inorgénicos Calda Bordalesa, Enxofre
Ditiocarbamatos Mancozeb, Tiram, Metiram

Fungicidas (combate aos
fungos)

Dinitrofenéis

Binapacril

Organomercuriais

Acetato de fenilmercurio

Antibidticos

Estreptomicina, Ciclo-
hexamida

Trifenil Estanico

Duter, Brestam

Compostos Formilamina

Triforina, Cloraniformetam

Fentalamidas

Captafol, Captam

Herbicidas (combate as
plantas invasoras)

Arsenito de Sédio, Cloreto de

Inorganicos Sédio
Dinitrofendis Bromofenoxim, Dinoseb,
DNOC

Fenoxiacétiocs

CMPP, 2.4-D, 2.4.5-T

Carbamatos

Profam, Cloroprofam,
Bendiocarb

Dipiridilos

Diquat, Paraquat,
Difenzoquat

Dinitroanilinas

Nitralin, Prodluralin

Benzonitrilas

Bromoxinil, Diclobenil

Glifosato

Round-up

Desfolhantes (combate as
folhas indesejadas)

Dipiridilos

Diquat, Paraquat

Dinitrofendis

Dinoseb, DNOC

Fumegantes (combate as
bactérias do solo)

Hidrocarbonetos

Brometo de Metila,

Halogenados Cloropicrina
Gera_dore_s de Metil- Dazomet, Metam
isocianato

Raticidas (combate aos
roedores/ ratos)

Hidroxicumaninas

Cumatetralil,Difenacum

Indationas

Fenil-metil-pirozolona,
Pindona

Moluscocidas (combate aos

moluscos)

Inorgéanicos (aquaticos)

Sulfato de Cobre

Carbamatos (terrestres)

Aminocarb, Metiocarb,
Mexacarbato

Nematicidas (combate aos
nematoideos)

Hidrocarbonetos
Halogenados

Dicloropropeno, DD

Organofosforados

Diclofention, Fensulfption

Acaricidas (combate aos
acaros)

Organoclorados

Dicofol, Tetradifon

Dinitrofendis

Dinocap, Quinometionato

Fonte: Adaptado PERES; MOREIRA, 2003.
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No ano de 2015, o Brasil plantou 71,2 milhdes de hectares de lavouras dos 21
cultivos analisados e entre elas predominou a soja, que representou 42% de toda area
plantada do pais (32,2 milhdes de hectares), seguido do milho com 21% (15,8 milhdes
de hectares) e da cana-de-acucar com 13% (10,1 milhdes de hectares). Juntos, estes
trés cultivos representaram 76% de toda a area plantada do Brasil e foram os que
mais consumiram agrotoxicos, correspondendo a 82% de todo o consumo do pais em

2015, conforme resumido na Tabela 2.

Tabela 2: Area plantada, média de uso por hectare e total de agrotdxicos por tipo de lavoura no

Brasil, 2015
Cultura Agricola Arg]aestlgrnetsa)da Mzoglqlrao(tjc?xlijcsgsde Consumo (?i?rg?rotéxicos
(litros/hectares)
Soja 32206787 17,7 570060129,9
Milho 15846517 7,4 117264255,8
Cana de Acucar 10161622 4,8 48775785,6
Algodao 1047622 28,6 29961989,2
Trigo 2490115 10 24901150
Fumo 406377 60 24382620
Arroz 2162178 10 21621780
Café 1988272 10 19882720
Citricos 766516 23 17629868
Feijao 3130036 5 15650180
Banana 484430 10 4844300
Tomate 63626 20 1272520
Uva 78026 12 936312
Girassol 111843 7,4 827638,2
Mamao 30445 10 304450
Melancia 97910 3 293730
Abacaxi 69565 3 208695
Manga 64412 3 193236
Meldo 20837 3 62511
Total 71227136 - 899073870,7

Fonte: Adaptada de Pignati et al., 2017.

Os vinte principios ativos mais frequentemente utilizados nos anos entre 2012
a 2016 foram Glifosato (Herbicida), Clorpirifés (Inseticida), 2,4-D (Herbicida), Atrazina
(Herbicida), Oleo mineral (Adjuvante), Mancozebe (Fungicida), Metoxifenozida
(Inseticida), Acefato (Inseticida), Haloxifope-P-Metilico (Herbicida), Lactofem
(Herbicida), Metomil (Inseticida), Diquate (Herbicida), Picoxistrobina (Fungicida),

Flumetsulam (Herbicida), Teflubenzurom (Inseticida), Imidacloprido (Inseticida),
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Lambda cialotrina (inseticida), Imazetapir (Herbicida), Azoxistrobina (Fungicida) e
Flutriafol (Fungicida). Destes, 15% séo extremamente toxicos, 25% altamente toxicos,
35% medianamente téxicos e 25% sdo pouco toxicos na classificacdo para seres
humanos (PIGNATI et al., 2017).

Os agrotoxicos podem ser divididos em quatro categorias, classificados de
acordo com o perigo que podem causar aos seres humanos. A classificacdo é
baseada nos resultados de testes e estudos laboratoriais, com o objetivo de
determinar a dose letal de 50% (DLso), quantidade de substancia necessaria para

matar 50% dos animais nas condi¢cdes experimentais utilizadas (BRAIBANTE, 2012).

A toxicidade da substancia também pode variar de acordo com o0 modo que é
administrada. O rétulo do produto é diferenciado por uma faixa colorida, como segue
tabela abaixo:

Tabela 3: Classificagdo em relacéo a toxicidade.

Classe toxicolégica Toxicidade DL50 (mg/kg) Faixa colorida
I Extremamente toxico <5 _
Il Altamente toxico 5-50
I Medianamente téxico 50-500 _
v Pouco toxico 500-5.000 _

Fonte: Adaptado de BRAIBANTE, 2012.

No contexto da pandemia do coronavirus, a Comissdo Europeia anunciou este
ano que a Unido Europeia ira adotar como meta a reducdo de 50% no uso de
pesticidas. A proposta prevé um crescimento de 25% na implementacao da agricultura
organica. Em comunicado oficial da organizacdo, estas medidas fazem parte da
estratégia "Farm to Fork”, que visa tornar o sistema alimentar mais saudavel,

garantindo a seguranca alimentar e reduzir os danos ambientais e climaticos. Para
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entrar em vigor, a proposta ainda precisa ser aprovada pelo Parlamento Europeu e
pelo Conselho. De acordo com a organizacédo, a estratégia depende dos agricultores,
pescadores e agricultores europeus que receberdo novas fontes de financiamento e

0 apoio necessario para a adoc¢éao de préaticas mais sustentaveis (UE, 2020).
2.2. Aspectos quimicos dos agrotoxicos

Quimicamente, os agrotoxicos séo classificados de acordo com sua estrutura

quimica em organicos e inorganicos.

Os pesticidas inorganicos sdo compostos por elementos toxicos como arsénio,
mercurio, chumbo e cobre. A estrutura quimica dos pesticidas organicos possui
atomos de carbono e pode ser dividida em pesticidas sintéticos e pesticidas naturais
(RODRIGUES, 2012). A tabela 4 apresenta as principais categorias quimicas

inseridas nas classes de agrotéxicos.

Tabela 4: Classes e Grupos Quimicos

Classe Grupos Quimicos

Organoclorados

Inseticidas
Organofosforados
Carbamato
Piretroides (sintéticos)
Ditiocarbamatos
Fungicidas Organoestanicos

Dicarboximidas

Glicina substituida

Derivados do acido
Herbicidas fenéxiacético

Dinitrofendis
Pentaclorofenol

Fonte: Adaptado de RODRIGUES, 2012.

Os agrotoxicos organoclorados sdo compostos cujas principais caracteristicas
sdo: alta estabilidade e toxicidade no tecido lipidico, baixa biodegradabilidade e

biosolubilidade. Alguns exemplos de pesticidas organoclorados séao Dicloro-Difenil-



24

Tricloroetano (DDT), hexaclorobenzeno (HCB), Aldrin e Dieldrin. Em consequéncia do
uso indiscriminado no passado e da persisténcia no ambiente, o DDT e seus produtos
de degradacéo (DD e DDE) tornaram-se substancias presentes em toda parte. Podem
ser encontrados na atmosfera, oriundos da evaporacdo dos residuos presentes no

solo e agua, ou durante sua aplicacdo no controle dos vetores (pragas).

Os DDTs (Figura 3) podem ser absorvidos diretamente através do meio
ambiente ou da cadeia alimentar, sendo a via digestiva considerada a principal via de
entrada do DDT no organismo humano, com a maior absorcao pelo intestino, devido

ao consumo de alimentos ou uso de utensilios contaminados.

Os efeitos do DDT nos organismos biolégicos incluem neurotoxicidade,

hepatotoxicidade, efeitos metabdlicos e reprodutivos e cancer (SILVA , 2009).

Figura 3: Estruturas quimicas do DDT e seus metabdlitos DDD e DDE
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Fonte: Adaptado SILVA, 2009

O Aldrin tem agé&o inseticida, rapidamente metabolizado em dieldrin. Muito
empregado nos anos 50 e 70, mas restringido ou proibido a partir dos anos 70. Os
alimentos sao sua principal fonte e contaminagéo (assim como o eldrin), e a absorcao
por via respiratéria causa danos ao sistema nervoso central e ao figado. J& o

heptacloro € um inseticida muito utilizado no controle de pragas do solo, sementes e
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insetos domésticos, sendo absorvido pelas vias cutanea, respiratéria, gastrointestinal
e mucosa ocular. Seu principal metabodlito € o heptacloro epéxido, causador de

disfuncéo reprodutiva e enddcrina e cancer de bexiga.

O clordano é empregado na jardinagem, controle de insetos e cupins, entrando
no ambiente por essas aplicacdes, sendo absorvido pelas vias respiratoria, cutanea e
digestiva, causando céancer, doencas do figado e sangue, danos aos sistemas
neurolégico, cardiovascular, respiratorio, gastrico e renal (MESQUITA, 2017). As
estruturas quimicas do aldrin, dieldrin, eldrin, heptacloro e clordano estédo

representadas na Figura 4.

Figura 4: Estruturas quimicas dos agrotoxicos organoclorados Aldrin, Dieldrin, Eldrin e Clordano
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Fonte: Adaptado MESQUITA, 2017

Os inseticidas organofosforados sdo a classe de maior interesse comercial e
toxicolégico, sdo ésteres ou tidis derivados de acidos fosforicos, fosfonico, fosfinico

ou fosforamidico e usualmente tém a estrutura geral descrita na Figura 5.



26

Figura 5: Estrutura quimica basica dos organofosforados e exemplos

Parathion Chlortion
E HiCO i
HsC20—/ ~q O NO, et NO,
X H.C,0 2 HyCO O
I Cl
R1 - -
P P-L Fenthion Fenitrathion
R2 S q
HyCO._]I
= P A .
X~ 0. Sese CHO~/ ™0 CHs HCO™ ™0 O NO2
Ry; R = alquil, SR, OR' ou NHR! CH;0 E
L = halogénios; alquil, aril ou heterociclicos CHj
Malathion Demeton-S
0 0
Il -
—-P 8._-CHs
g OC,Hs CoHs0— ~gr T
P OC,H Cat0
CH;0™/ ™8 2
CH:0 o

Fonte: Adaptado MESQUITA, 2017

Os grupos R1 e Rz sé@o grupos alquilas que séo ligados diretamente ao atomo
de fésforo, formando fosfinatos, ou através de um atomo de oxigénio ou de enxofre,
formando fosfatos e fosforotioatos. Em outros casos, R1 esta diretamente ligado ao
atomo de fésforo e Rz esta ligado por um atomo de oxigénio ou de enxofre, formando
fosfonatos ou tiofosfonatos. Os fosforamidatos apresentam no minimo um grupo -
NH2 na molécula; os grupos amino dos fosforamidatos podem ser nao-substituidos,
mono ou disubstituidos, os atomos que podem formar ligacdo dupla com o fésforo
podem ser oxigénio, enxofre ou selénio. Finalmente, o grupo L pode pertencer a uma
variedade de grupos, tais como halogénios, alquila, arila ou heterociclicos. O grupo —
L, ligado através de um oxigénio ou atomo de enxofre ligados ao atomo de fosforo, é
chamado de grupo de saida, que € liberado pelo atomo de fésforo quando o mesmo
é hidrolisado pela fosfotriesterase, ou pela interacdo com o sitio da proteina (SANTOS
et al., 2007) .

Quimicamente sdo substancias altamente solaveis em lipideos e podem atuar
como inibidores da colinesterase, elevando os impulsos nervosos (CASTRO et al,
2019).
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Os carbamatos séo pesticidas organicos derivados de acido carbamico. Eles
sdo compostos muito instaveis em condi¢cdes neutras e alcalinas a temperatura
ambiente. O carbamato atua inibindo a enzima acetilcolinesterase. Exemplos de
agrotoxicos carbamatos incluem Carbofuran (Carboran), Propoxur (Baygon), Aldicarb
(Temik), Landrin (Landrin) e Carbaril (Servin) (ALMEIDA, 2010).

Os piretroides sao derivados sintéticos da piretrina, um éster toxico isolado de
certas espécies de flores. Devido a sua baixa toxicidade em mamiferos e seu baixo
impacto no meio ambiente e eficdcia em vérios insetos, atualmente correspondem aos
inseticidas mais comumente usados. Outro tipo de pesticida muito popular sdo os
inibidores da fotossintese. Esses grupos séo caracterizados pela presenca de varias
formas estruturais de nitrogénio. Estes compostos incluem derivados de ureia, s-

triazina, uracil, hidroxibenzonitrila, nitrofenol e benzimidazol (CASTRO et al, 2019).

2.3. Toxicologia dos agrotoxicos

Os agrotoxicos representam um grupo heterogéneo de compostos que podem
variar em sua estrutura quimica de organometélicos a derivados naturais de plantas,
e ainda em seus diferentes mecanismos toxicos de acgdo. Por isso, ndo é possivel
desenvolver um método Unico e universal capaz de indicar a dose interna ou mesmo
o efeito biolégico da exposicdo a todo e qualquer agente utilizado, com o propdsito de
controlar e/ou eliminar pragas. Contudo, elementos do grupo dos agrotéxicos podem
se assemelhar estruturalmente (organoclorados, piretroides etc.); apresentar o
mesmo alvo bioquimico, como no caso dos anticolinesterasicos, que,
independentemente do grupo quimico, desenvolvem seu efeito toxico por meio da
inibicdo das colinesterases do sistema nervoso; apresentar valores de DLso ou ClLso
proximos, o que os classifica em termos de toxicidade aguda; ou ainda ser utilizados
para combater uma mesma praga e apresentar estruturas quimicas e mecanismos de
acao completamente diferentes, como raticidas, inseticidas etc. (SILVA, ALVES;
ROSA, 2003).

Os agrotoxicos séo, na imensa maioria das vezes, substancias antropogénicas,
nao existindo na natureza antes de seu desenvolvimento e aplicacdo. Logo,

considerar sua presenga nos meios biologicos como aceitavel ou inofensiva é
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discutivel. Quanto aos agentes organoclorados, o valor de referéncia para a
concentracdo interna espelha os valores obtidos no estudo de populacdes nao
expostas, estando na faixa de 20 ppb. Contudo, alguns elementos deste grupo
manifestam atividade carcinogénica (SARCINELLI et al., 2002) e, logo, nao
apresentam limite seguro de exposic¢do, pois uma s6 molécula poderia provocar uma
mutacdo numa unica célula e disparar um processo carcinogénico (SCORECARD,
2003).

Na Tabela 5 resume os principais efeitos agudos e crénicos da exposi¢cao aos
principais pesticidas disponiveis, de acordo com as pragas que controlam e a familia
guimica a que pertencem (PERES; MOREIRA, 2003).

Tabela 5: Exposi¢céo aos agrotoxicos

Classificacio Classificagio

. Sintomas de Sintomas de
(uanto i praga CJUANTD 20 FIUpo B . - . . - . -
. . intoxicagio aguda Inbexicag 3o cronica
que controla quimico B
Fragueza - Efeins neursrdxicos
Chlicas abd ominais retardados
Organofostorados e |- Vimioos - Alreracies
carbamaros - Espasmos musculares CIMTISSOTIEA TS
Convulsies - Dermarices de

AN LALD

Lesdes hepincas
Arricmias cardiacas

Miuscas -
- Vimirtos -
Inseticidas

Urganoclorados - Conrraghbes musculares Lesdes remais

involuninas Meuroparias

pentéricias

Irritacdes das - Alergias

COnjUNTivas - Asma bringuica
Pircrrdides - Espirros - lrricagdes nas
sinIé neons - Excimagdio IMCEaS

Convulsies Hipersensibilidade
Tonteiras

Vimiros

Alergias respirardrias
Dermarives

Dhriocarbamaros - Tremores musculares Diosenca de
Fungicidus Dior de cabega Parkinson
0ar O Ci L i 54
- Cinceres
Fenralamidas - Teratngéncses
- Dificuldade - Cinceres (PCP -
Dinicrofemdis T[S PITATGria formacio de
e pentaclorofenaol - Hiperrermia dioxinas)
- Convulsiices - Cloroacnes
- Perda do apetine - Indugio da
- En o producio de
Herhicidas Fenoxiacéticos - Vamitos enzimas hepdricas

Fasciculagio muscular Clnceres

Teratngdnese

Sangramenco nasal Lesiies hepirticas

Dipiridilos - Fraqueza Dermarites de
- Desmaios COMUATo
- Conjuntvites - Fibrose pulmosmar

Fonte: Adaptada de PERES; MOREIRA, 2003.

A exposicdo aos agrotoxicos organofosforados provocam doengas no sistema

nervosa central (SNC) , com efeitos neurotoxicos.
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Na tabela 6 estdo apontados as persisténcia ambientes de alguns agrotoxicos

no ambiente e nos seres vivos.

Tabela 6: Toxicidade e persisténcia ambiental de alguns agrotéxicos (em escala de 1 a 5)

Agrotdicos [Noxicidade Per hl.!'.-l.l.:.'[IL'].I.
’ Mamiferos Peixes Aves Inseros | no ambiente

Permetrina
{piretriide) 2 1 2 ] 2
DoT
(orpanoclorado) 3 1 2 2 5
Lindano
{ofganoclorado) 3 3 2 4 4
Etil-paration
(orpanofosforadao) 3 2 5 5 2
Malarion
(orpanofosforado) 2 2 | 4 1
Carbaril
{carbamato) 2 1 | 4 |
Metoprene
(regulador l 1 | 2 2
Crescimento)
Bereiffus thuringesiiis
(micrabial) l 1 1 1 l

Fonte: PERES; MOREIRA, 2003.

Além do comprovado impacto ambiental, ocorrem também alguns casos de
intoxicacGes e outros agravos a saude humana. Entre 1999 e 2009, cerca de 10 mil
incidentes de intoxicacdo por agrotdoxicos foram registrados no Nordeste do Brasil,
sendo Pernambuco o mais afetado. Nesse estado, entre 2007 e 2010, foram relatados
549 casos de intoxicagOes. Entre 2000 e 2009, 2.052 pessoas morreram por
intoxicagdo por agrotoxicos. S6 em 2005, foram mais de 1.200 casos de intoxicacao
no Nordeste do Brasil. O perfil dos individuos envolvidos em intoxica¢des tem maior
predominéncia em adultos do sexo masculino (LOPES; ALBUQUERQUE 2018).

Estudos apontam que alguns fumicultores expostos a agrotoxicos tém seus
mecanismos de defesa celular prejudicados, com alteragbes na atividade dos
telomeros, além de distirbios mentais, doencas do tabaco e sibilancia. Além disso,
trabalhadores rurais expostos a agrotoxicos tém maior probabilidade de cometer
suicidio (LOPES; ALBUQUERQUE 2018).
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A exposicao por agrotdxicos esta relacionada a certos tipos de cancer, como
cancer cerebral, linfoma nao-Hodgkin, melanoma de pele, cancer do sistema
digestivo, sistema reprodutor masculino e feminino, sistema urinario, trato respiratorio,
cancer de mama e cancer de es6fago; comparado com o grupo nao exposto. Estudos
demonstraram que a exposicdo a certos pesticidas pode causar alteracdes nos
sistemas reprodutivos masculino e feminino, como a relagéo entre o organoclorado e
os efeitos antiandrogenos masculinos e os efeitos do estrogénio feminino. Os
organoclorados podem afetar adversamente o tecido hematopoiético e o figado de
pessoas expostas a niveis elevados desses compostos por um longo tempo. Além de
todos esses efeitos propostos, os pesticidas também podem estar relacionados a
alteracdes materno-fetais do segundo filho, como malformag¢des congénitas, parto
prematuro, taxas de apgar insatisfatorias e micropénis neonatal (PORTO et al, 2012).

Mesmo diante das doencas relacionadas aos agrotéxicos, estudos apontam
gue muitos agricultores desconhecem a correlacdo entre esse risco ou sintoma e o
uso rotineiro. Para os sintomas a curto prazo, pode-se citar. ansiedade, mialgias,
irritabilidade, cdélicas abdominais, doenca de Alzheimer, boca seca, visdo alterada, dor
nas pernas, depressao, dores de cabeca, nduseas e dor de estbmago, além de dor
lombar, gastrite, perda auditiva e diabetes (FRIEDRICH et al, 2018).

Normalmente, os trabalhadores por falta de conhecimento técnico cientifico,
armazenam esses venenos em casa, queimam ou enterram embalagens vazias de
pesticidas. No Estado de Sao Paulo, foram detectados residuos de organoclorados

em de doares de sangue.

Conforme o Instituto Nacional do Cancer, os efeitos da exposicdo a agrotoxicos
podem ser agudos (de aparecimento rapido) ou crénicos (aparece ap0s exposi¢ao
repetida de longo prazo a pequenas quantidades de pesticidas). A classificacdo dos
agrotoxicos utilizada pela ANVISA para registro e reavaliacdo é baseada no grau de

toxicidade dessas substancias, conforme exemplificado na tabela 7.



PICTOGRAMA

PALAVRA DE
ADVERTENCIA

ORAL

DERMICA

INALATORIA

CATEGORIA 1

EXTREMAMENTE
TOXICO

S

PERIGO

Fatal se ingerido

Fatal em contato
com a pele

Fatal se inalado

Tabela 7: Categoria e Toxicidade

CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

ALTAMENTE  MODERADAMENTE

TOXICO TOXICO
PERIGO PERIGO

CLASSE DE PERIGO

Fatal se . . .
. . Taxico se ingerido
ingerido
Fatal em .

Taxico em contato

contato com a
com a pele
pele

Fatal se inalado Toxico se inalado

COR DA FAIXA VERMELHD VERMELHO AMARELO

CATEGORIA 4

POUCO
TOXICO

CUIDADO

MNocivo se
ingerido

Mociva em
contato com a
pele

Mocivo se
inalado

CATEGORIA
5

IMPROVAVEL
CAUSAR
DANO
AGUDO

Sem simbaolo

CUIDADO

Pode ser
perigoso se
ingerido

Pode ser
perigoso em
contato com a
pele

Paode ser
pefigoso se
inalada

Fonte: Adaptada do Instituto Nacional do Cancer, 2019.
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NAO
CLASSIFICADO

NAO
CLASSIFICADO

Sem simbolo

Sem adverténcia

Nas Tabelas 8 e 9 estdo apresentadas uma lista de principios ativos brasileiros

de alto consumo autorizados pela Anvisa e os principios ativos de pesticidas proibidos

pela Anvisa, respectivamente (INCA, 2019). O Instituto Nacional do Cancer (2019)

apresenta os resultados da avaliagcéo toxicologica e reavaliagdo de principios ativos

para agricultura, limpeza doméstica, uso ndo agricola, meio aquético e conservantes

a cada ano validados pela Anvisa.
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CAS M

2,4D
94-75-7

ACEFATO
30:360-18-1

ATRAZINA
1912-24-9

CLORPIRIFOS
2921-88-2

DIAZINONA
333-41-3

DIURON
330-34-1

GLIFOSATO
1071-83-6

MALATIOHA
121-73-5

MANCOZEBE
d018-01-7

METOMIL
16752-77-3

GRUPO

Herhicida

Inzeticida

Herhicida

Inzeticida

In=eticida

Herhicida

Herhicida

Inzeticida

Fungicida

Inzeticida

Tabela 8:

CLASSIFICAGAD
TOXICOLOGICA
{ANVISA)

Clazzel
Extremarmnerts
tdxico

Clazs=e lll
ledianamerte
Tdxico

Clazsze lll
ledianamerte
téxico

Clazzell
Atamente Tdoxico

Clasze |l
Attamente Toxico

Clasze Il
Medianamente
Tdxico

Clazze v
Pouco taxico

Clazs=e lll
ledianamerte
Tdxico

Clazse lll

Clazzel
Extremamerte
Taxico

Ativos autorizados pela ANVISA

CLHSSIFICHC&O DA CARCINOGENICIDADE

IARC

Grupo 2B8: Possivelments
carcinogénico para
Humanos

[

Grupo 3 Mao & clazsificavel
para carcinogenicidade em
humanos

FC

Grupo 24 Provavelmerte
carcinogénico para
Humanos

I}

Grupo 24 Provavelmente
carcinogénico para
Humanos

Grupo 24 Provavelments
carcinogénico para
Humsnos

Grupo 3 Mao & clazsificavel
para carcinogenicidade em
humanos

FC

USEPA

Possivel carcinogénico
para humanos

Ayzéncia de
carcinogenicidade para
zeres humanos.

Provavelmente
carcinogénico para
Humanos

Linfomas nao Hodakin,
cancer de prostata.

Azéncia de
carcinogenicidade para
zeres humanos

Fonte: Adaptada do Instituto Nacional do Cancer, 2019.
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RELAGAO COM CANCER

Pele, Cavidade nasal,
sinonazal, nasofaringe,
orofaringe, laringe

Leucemias, Linfomas ndao
Hodgkin, pancreas

Linfomas n&o Hodokin

Leucemiss, Linfomas ndo
Hodgkin, pancreas

Leucemias, Linfomas ndo
Hodgkin, cancer de pulmao

Meoplazia (zem localizacio
definica)

Linfomas n&o Hodgkin

Linfomas n&o Hodokin
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Tabela 9: Ativos ndo-autorizados pela ANVISA

PRINCIPAL USO

NOME CAS N° SITUACAD JUSTIFICATIVA
Inseticida Alta persisténcia ambiental efou
. 3058-00-2 periculosidade
Fungicida Alta persisténcia ambiental efou
BHC {HCH) Inseticida P ericulosidade
118-74-1 P
Inseticida Alta toxicidade aguda; alta persisténcia
CARBOFURANO ambiental efou periculosidade,
1563-66-2 . .
teratogenicidade e neutotoxicidade
- Alta persisténcia ambiental efou
Inseticida ) X : -
DDT periculosidade, carcinogenicidade,
50-29-3 L )
disturbios hormonais
Fungicida Alta persisténcia ambiental efou
ENDOSULFAN Inseticida periculosidade; distirbios hormonais;
115-29-7 cancer
Inseticida Alta persisténcia ambiental efou
LINDANO 58-89-9 periculosidade; neurctoxicidade
Inseticida Alta toxicidade aguda e
AL LR 10265-92-6 neurotoxicidade
Inseticida Meurotoxicidade, cancer, Causa danos
PARATION BG-38-2 ao sistema reprodutor
PARATIONA Inseticida Mutagénico; Causa danos ao sistema
METILICA 298-00-0 reprodutor; distdrbios hormonais
Fungicida
PENTACLOROFENOL Inseﬂg;a Hepatutpm?dgd =N nefrntmymdade:
Moluscicida disturbios hormonais
B7-86-5

Fonte: Adaptada de Instituto Nacional do Cancer, 2019.

2.4. Agrotoéxicos nos alimentos

O atual modelo de producédo agricola ndo é suficiente para fornecer os
alimentos necessarios e a0 mesmo tempo proteger a natureza para as futuras
geracdes. Com o desenvolvimento genético, o uso extensivo de agrotdéxicos aumentou
os rendimentos das colheitas e aumentou o fornecimento de alimentos. No entanto, o
uso de produtos quimicos acarreta problemas incomensuraveis para a flora e a fauna
(CASTRO et al, 2019).

De acordo com dados da Organizacdo das NagOes Unidas (2020), existem
mais de 820 milhdes de pessoas desnutridas, 0 que representa cerca de 12% da

populacdo mundial. Portanto, a producdo de alimentos é um assunto de interesse
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global, exigindo que os paises com ocupacodes agricolas sejam eficientes e flexiveis

no desenvolvimento da terra.

Existem poucos estudos sobre o impacto dos alimentos organicos na salude da
populacdo. As Ultimas pesquisas sobre este assunto, publicadas pelo Parlamento
Europeu expds, em 2016, os beneficios dos alimentos cultivados sem pesticidas em

comparacao com os alimentos cultivados com pesticidas (CASTRO et al, 2019).

Nas ultimas duas décadas, o monitoramento residuo de agrotdxicos na
alimentacao brasileira se intensificou, 0 passo mais significativo para resolver esse
problema foi a criacdo do Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em
Alimentos (PARA). Em 2016, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
divulgou relatério elaborado pelo Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos
(PARA) em Alimentos, realizado de 2013 a 2015, e monitorados os niveis de 25
insumos de agrotéxicos. Os alimentos analisados incluiam as seguintes categorias:
cereais / leguminosas, frutas, vegetais com folhas, vegetais sem folha e tubérculos/
raizes. Considerando os pesticidas estudados, foram analisadas 12.051 amostras e
detectados 58% dos residuos (CASTRO et al, 2019).

Em cada uma das amostras, os laboratdrios participantes do programa fazem

uma busca por 92 tipos diferentes de substancias, incluindo aquelas proibidas no Pais.

De acordo com a publicacdo da ANVISA emitida este ano, cerca de um terco
das hortalicas mais consumidas no Brasil apresentam niveis de agrotoxicos acima dos
niveis aceitaveis. O Programa de Analise de Residuos de Agrotéxicos da Anvisa
analisou cerca de 2.500 amostras de 18 alimentos. Os critérios da pesquisa incluem
a analise de pesticidas acima do nivel permitido e de pesticidas néo licenciados em
alimentos (HYPENESS, 2020).

As batatas sdo os unicos tubérculos que ndo apresentaram nenhum lote
contaminado. Por outro lado, o residuo de agrotéxicos de quase todas as amostras
de pimentbes (91,8%) excedeu a faixa permitida. Morangos, pepinos e alface também
sdo os alimentos mais contaminados, com violacbes em mais de 50% dos lotes
inspecionados (HYPENESS, 2020).
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A Figura 6 exibe “ranking” de alimentos de acordo com percentual de amostras

inadequadas para consumo.

Figura 6: Ranking de alimentos de acordo com percentual de amostras inadequadas ao consumo

segundo a Anvisa

Ranking de alimentos de acordo com percentual de amostras
inadequadas para consumo, segundo a Anvisa
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Fonte: HYPENESS, 2020

Geralmente, os alimentos afetados por pesticidas apresentam um tamanho,
mas tém pouco sabor e aroma. As cores dos organicos sdo mais brilhantes,
apresentam menor tamanho, e tém aroma e sabor mais pronunciados. No entanto,
esta regra ndo pode ser estritamente seguida (CASTRO et al, 2019).
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Lavar folhas, vegetais e frutas pode remover muito bem as impurezas, mas nao
reduzira o conteudo de pesticidas, porque o0s agrotoxicos penetram nas células
alimentares. Em cascas duras e grossas, pode ser mais dificil que substancias nocivas
cheguem & polpa, mesmo assim, a contaminagdo dentro dos alimentos ainda é
comum devido ao uso indevido de agrotéxicos. Infelizmente, a Unica maneira de
garantir o consumo de produtos livres de pesticidas é comprando produtos organicos
certificados (CASTRO et al, 2019).

2.5 Agrotoxicos e seus impactos na saude humana

A premissa é que 0s agrotoxicos representam essencialmente uma ameaca a
saude ambiental, por isso é necessério a realizacdo de estudos de longo prazo e
detalhados sobre o processo de licenciamento e registro de agrotdéxicos sob
orientacdo dos 6rgdos ambientais (FRIEDRICH et al, 2018).

De acordo com o levantamento realizado por Lopes e Albuguerque (2018) para
categorizar e informar as interferéncias dos agrotéxicos no equilibrio do ecossistema
e, consequentemente, na vida animal e humana, as consequéncias incluem
mudancas na composicao do solo, poluicdo da agua e do ar, que podem interferir nos
organismos terrestres e aquaticos, na alteracdo da morfologia de muitas plantas e
animais usados na alimentacdo humana que também trazem um impacto negativo na

saude.

Algumas substancias banidas no Brasil ha décadas, como o
hexaclorociclohexano (HCH), sédo detectadas em amostras de agua, mananciais, rios,
recursos hidricos e bacias fluviais (LOPES; ALBUQUERQUE 2018).

J4 para os agrotoxicos usados legalmente, estudos apontam que o
desenvolvimento de insetos e sua biodiversidade s&o prejudicados, tanto no
exterminio e no desenvolvimento dos seus ovos. Os agrotoxicos referidos sao
cipermetrina, a lambda-cialotrina e o tiametoxam (LOPES; ALBUQUERQUE 2018).

2.6 Legislacao brasileira para os agrotéxicos

Em 2019, o tema mais polémico no setor agricola era a relevancia das questdes
de agrotdxicos para os projetos de Leis n° 6.299 / 2002 e 6.670 / 2019 em execucao
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no Congresso. O objetivo destes projetos era alterar o sistema juridico do pais para o
uso estes produtos, vigentes na Lei n°® 7.802 / 89. Embora ambas busquem modernizar
a legislacdo vigente, sdo tentativas compensatérias, pois enquanto a primeira
flexibiliza e simplifica o licenciamento, a segunda vai na dire¢cdo oposta, incentivando

a reducédo do uso de produtos quimicos na agricultura.

A legislacdo ambiental brasileira merece desdobramentos e detalhamentos
especifico, pois ndo ha somente uma definicdo e/ou norma, influenciado pela
industria, ignorancia social, fun¢des sobrepostas de varios ministérios e comissoes,

motivado para a melhoria no ambito nacional.
e Leida Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei n°® 6.938/1981

Institui a PNMA e o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
estipulando e definindo, dentre outros preceitos, que o poluidor é
obrigado a indenizar danos ambientais que causar, independentemente
da culpa e que o MP pode propor acdes de responsabilidade civil por
danos ao meio ambiente, impondo ao poluidor a obrigacao de recuperar
e/ou indenizar prejuizos causados. Instituiu também o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), érgdo consultivo e deliberativo
do SISNAMA — que versa sobre a PNMA, possuindo a finalidade de
assessorar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes de
politicas governamentais para o meio ambiente e 0s recursos naturais e
deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre normas e padrdes
compativeis com o0 meio ambiente ecologicamente equilibrado e
essencial a sadia qualidade de vida. Criou ainda obrigatoriedade dos

estudos e respectivos relatérios de impactos ambientais.
e Leide Recursos Hidricos — Lei n® 9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Recursos Hidricos. Define a 4gua como recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico, que pode ter usos mdultiplos —
consumo humano, producdo de energia, transporte, lancamento de
esgotos. A lei prevé também a criacdo do Sistema Nacional de

Informagdo sobre Recursos Hidricos para a coleta, tratamento,
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armazenamento e recuperacao de informacdes sobre recursos hidricos

e fatores intervenientes em sua gestao.
e Leidos Crimes Ambientais — Lei n® 9.605/1998

Responsavel pela reordenacao da legislacdo ambiental brasileira no que
se refere as infracbes e punicdes. Dentre varias inovacbes e
determinacdes, destaca-se, por exemplo, a possibilidade de penalizacao
das pessoas juridicas no caso de ocorréncia de crimes ambientais

estipulados pela prépria lei.
e Lei da Politica Nacional dos Residuos Sélidos — Lei n® 12.305/2010

Lei que estabelece a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
responsavel pela implementacdo de programas e mecanismos que
visam promover a boa gestdo e descarte de residuos solidos
provenientes da agdo humana, principalmente decorrente de atividades

econdmicas.

Além disso, ha as importantes resolu¢cdes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) que apesar de ndo serem leis, integram o ordenamento juridico

nacional — compreendido por diversos instrumentos normativos.

A competéncia do CONAMA esta regulamentada pelo artigo 8° da Lei Federal
6.938/1981.:

“Art. 8° Compete ao CONAMA: (Redacédo dada pela Lei n° 8.028/1990)

| — Estabelecer, mediante proposta do IBAMA, normas e critérios para
o licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a
ser concedido pelos Estados e supervisionado pelo IBAMA,; (Redacé&o
dada pela Lei n°® 7.804/1989)

Il — (Revogado pela Lei n° 11.941/2009)

V — Determinar, mediante representacéo do IBAMA, a perda ou restricdo
de beneficios fiscais concedidos pelo Poder Publico, em caréater geral ou

condicional, e a perda ou suspensao de participagdo em linhas de
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financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito; (Redacdo dada
pela Vide Lei n° 7.804/1989)

VI — Estabelecer, privativamente, normas e padrbes nacionais de
controle da poluicdo por veiculos automotores, aeronaves e

embarcacoes, mediante audiéncia dos Ministérios competentes;

VIl — Estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e a
manutencao da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional

dos recursos ambientais, principalmente os hidricos.

Cabe mencionar, conforme art. 10°, | do Regimento Interno do CONAMA, que
as resolucdes sao criadas para tratar de deliberagéo vinculada a diretrizes e normas
técnicas, critérios e padrdes relativos a protecdo ambiental e ao uso sustentavel dos

recursos ambientais.
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3. PRATICAS AGRICOLAS SUSTENTAVEIS

Compreender-se a agricultura, requer-se também a compreensdo de sua
sustentabilidade. Esse capitulo tratara dos conceitos de sustentabilidade, alternativas

sustentaveis no mercado atual.

3.1. Sustentabilidade e Agricultura Sustentéavel

De acordo com o relatério da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), em 1986 difundiu-se o termo sustentabilidade. No texto
a CMMAD criticou 0 modelo adotado pelos paises e defendia um novo tipo de método,
a fim de manter o progresso mundial visando atender as necessidades do presente
sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de atender as suas proprias
necessidades (COSTA, 2020).

A World Commission on Environment and Developments (WECD), das Nacdes
Unidas, definiu em 1987 o conceito de desenvolvimento sustentavel como “aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracdes

futuras de atender as suas préprias necessidades”.

Formulas menos téxicas, uso de métodos de controle biolégicos abrangentes
interligados com cultivo eficazes, pesticidas derivados de plantas, entre outros,
ajudam avancar no sentido do desenvolvimento sustentavel (PORTO; SOARES,
2012).

Nesse caso, a agricultura familiar baseada na agroecologia tem claramente
definido a produgéo agricola como modo de vida. Ao contrario da agricultura
tradicional, a agroecologia promove a troca de conhecimento entre os agricultores e,

portanto, pode promover a cooperacao entre comunidades agricolas.

A Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), ou
Organizacdo das Nacdes Unids, tem entre seus objetivos tornar a agricultura, a
silvicultura e a pesca mais produtivas e sustentaveis. De acordo com a FAO, a
agricultura sustentavel é definida como “aquela que faz o balan¢o equilibrado entre
interesses ambientais, viabilidade econGmica e justica social entre todos os setores
da sociedade (FAO, 1993).



41

De acordo com a FAO (2020) , a populacdo mundial devera aumentar para 9
mil milhdes de pessoas em 2050. Espera-se que algumas das mais altas taxas de
crescimento populacional ocorram em areas que dependem pesadamente no setor
agricola (agricultura, pecuaria, silvicultura e pesca) e que tém altos niveis de
inseguranca alimentar. O crescimento no setor agricola é uma das formas mais
eficazes de reduzir a pobreza e alcancar a seguranca alimentar.
“Temos de garantir que o aumento da produtividade n&o beneficia sé alguns, e que a
base de recursos naturais proporcione servicos que melhorem a sustentabilidade (a

polinizacédo, o ciclo de nutrientes no solo, a qualidade da agua etc.) “.

Uma das maneiras de aderir a causa, € a busca da alimentacdo saudavel,
fazendo que o consumidor estimule o crescimento da producédo, incentivando o

aumento do numero de agricultores engajados na culturaorganicas (SILVA, 2018).

3.2 Alternativas sustentaveis para producéo de alimentos

A populagdo mundial devera aumentar em 2 bilhdes de pessoas nos proximos
30 anos, de 7,7 bilhdes atualmente para 9,7 bilhdes em 2050, de acordo com o
relatorio das Nacdes Unidas lancado em 2019. Consequentemente, havera maior
indice de consumo e descarte; nesse sentido, notamos a necessidade de adotar
algumas praticas sustentaveis tanto na producdo de alimentos quanto

ecologicamente.

A medida que as pessoas prestam cada vez mais atencdo aos alimentos
organicos, a tecnologia milenar de controle bioldgico utiliza flores para atrair insetos
gue se alimentam das pragas, substituindo assim o uso de pesticidas. No entanto, o
método ndo elimina completamente a presenca das pragas, mas ajuda a reduzir sua

proliferacao e seus danos na colheita (GLETTE, 2020).

Aléem dos corredores de flores, existem outras tecnologias e recursos que
podem ser usados no controle de pragas sem o uso de veneno, como misturas de
bordeaux, métodos agroecoldgicos, agroflorestais e pesticidas naturais (CASTRO,
2019).

O futuro da agricultura constituira uma agricultura sustentavel com potencial de

producédo, podendo fornecer todos os tipos de alimentos as pessoas. O problema é
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buscar um novo tipo de agricultura que aborda o desenvolvimento, através da
protecdo dos recursos agricolas tradicionais e familiares em pratica, com foco nas
praticas ecologica (SILVA, 2018).

Os modelos de agricultura biodindmica, organica, biolégica ou natural,
consistem em diferentes conjuntos de tecnologia de acordo com 0 meio ambiente e a
producdo de alimentos. A agricultura biodinamica, desenvolvida em 1924, diz que a
propriedade agricola € um organismo, e sua interacdo entre a producéo animal e a
producéo vegetal é tida como fundamental, com o objetivo de reativar a vitalidade da
natureza (VIEITES, 2010).

Por outro lado, a agricultura orgéanica considera fundamental a fertilidade do
solo, que é mantida pela aplicagdo de compostos organicos obtidos a partir de
residuos agricolas (principalmente residuos de origem animal). O desenvolvimento da
agricultura biolégica visa a fertilizacdo organica e mineral do solo, rotacéo de culturas;
manejo adequado do solo para manter o crescimento e manutencdo da comunidade

microbiana (ROCHA, 2014).

A agricultura natural, realiza o menor intervengdo no meio ambiente e nos
processos naturais, sustenta as seguintes praticas agricolas: rotacdo de culturas,
utilizacao de adubos verdes, emprego de composto e uso de cobertura mortas (restos
vegetais) sobre o solo mantendo o controle de pragas e doencas de acordo com as
caracteristicas da natureza ( VIEITES, 2010).

A Agroecologia tenta conciliar o conhecimento cientifico com a diversidade de
meio ambiente, cultura social e sistema agricola, enfatizando a importancia de salvar
a agricultura convencional e se adaptar ao desenvolvimento, adaptando com a
realidade local (VIEITES, 2010).

Agricultura sustentavel € considerada um objetivo a ser alcancado; impondo
ajustes simples aos padrdes atuais de producdo, ndo somente na producao agricola,

mas também em toda a sociedade para mudancas estruturais (CASTRO, 2019).

Dentre as alternativas de sistemas de producdo sustentaveis, destacamos a

agricultura organica, producéo integrada agricultura-pecuaria-aquicultura, producao
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agroflorestal e integracdo lavoura-pecuaria-floresta (iLPF). Todas as alternativas

acima tém forte apelo social e sdo uma tendéncia de consolidacéo (VIEITES, 2010).

Como alternativa ao modelo predatério imposto pela agricultura tradicional, é
proposto o paradigma da sustentabilidade agricola, que propde o desenvolvimento
com base nos recursos naturais e na prote¢cdo dos recursos naturais. Garanta que as
geracOes futuras usem esses recursos. Dessa forma, a agricultura sustentavel ainda
pode ser uma garantia da seguranca alimentar de grande parte da sociedade hoje e
no futuro (GOMES, 2003).

Cientistas em todo o mundo devem ser capazes de detectar e medir com
precisao os residuos de pesticidas, tanto para garantir que os regulamentos estejam
sendo cumpridos, quanto para informar os legisladores sobre os avancos em nossa
compreensao dos efeitos dessas substancias na salde humana e no meio ambiente.
Monitorando o uso de pesticidas legais, evitem o uso de substancias proibidas e
ajudem a gerar dados para apoiar os 6rgdos reguladores na definicdo de

regulamentacdes futuras (GOMES, 2003).

3.3. Legislacao brasileira para praticas sustentaveis

A discussédo sobre a crise ambiental acentuou-se entre o final da década de
1960 e o inicio de 1970, quando a degradacao ambiental era fortemente ligada a
acessdo populacional e as grandes tecnologias (ALIGLERI; ALIGRERI,
KRUGLIANSKAS, 2009).

O contexto ambiental também foi discutido no Brasil, que, por exemplo,
instrumentalizou e regulamentou as questdes ambientais através da implementacao
da Lei n°® 6.938/1981, estabelecendo a Politica Nacional do Meio Ambiente e o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (ALIGRERI; ALIGRERI, KRUGLIANSKAS,
20009).

No Brasil e em nivel internacional, ocorreram outras discussdes, sendo
relevantes para o tema sustentabilidade, como, por exemplo, Declarag&o sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento — Rio 1992, o Protocolo de Kyoto e o Protocolo de
Cartagena sobre Biosseguranca — 2000. No entanto, apesar das discussdes, ainda

permaneceu um conjunto de instrumentos de gestdo a serem postos em préatica, 0s
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quais, atualmente encontram-se em diferentes fases de desenvolvimento e atuacao
(MAGLIO; JR PHILIPPI, 2014).

A Constituicdo Federal dispde no art. 186 sobre a funcao social da propriedade
rural, o qual preconiza a importancia de adequar a propriedade a fungéo social, ou
seja, a forma em que esta € utilizada, assim, buscando aproveitar racionalmente de
forma simultinea e adequada a terra, 0s recursos naturais disponiveis e a
preservacdo do meio ambiente, além de atentar as disposi¢cdes que regulam as
relacdes de trabalho e a exploracdo que favoreca o bem-estar dos proprietarios e
trabalhadores (BINO, 2007).

Ainda, a Constituicdo da Republica, em seu art. 225, caput, estende a todos,
inclusive a populagdo, o direito (e o compromisso de manter) o meio ambiente
ecologicamente equilibrado, o qual é entendido, constitucionalmente, como o bem de
uso comum do povo e essencial a qualidade de vida, desta forma, reiterando o Poder
Plblico e desta vez, em conjunto com a coletividade, o dever de defende-lo e

preserva-lo para as atuais e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Desta forma, diante das possibilidades de conceitos a partir da Lei Maior,
compreende-se que a sustentabilidade surge de forma indireta na Constituicdo, e ndo
expressamente. Ela encontra-se alocada como principio interdisciplinar constitucional
e nao apenas ambiental. Sendo assim, torna-se possivel verificar que seu conceito foi
tratado de forma muito mais ampla pelo constituinte, considerando-se que a questao
ambiental é apenas um dos eixos, acerca das demais questdes ligadas ao assunto
(COELHO; ARAUJO, 2011).

Embora a Constituigdo mencione com frequéncia o termo “meio ambiente”, que
possui forte ligagdo com “sustentabilidade”, o conceito nao foi visualizado. Ademais,
seguindo na legislacdo destacam-se as seguintes leis com destaque sobre o tema,

mesmo que abordado indiretamente:
e Lein®9.795/1999

Regulamentou o comando constitucional, oportunidade em que o
legislador inicia o texto apresentando o conceito legal, no dizer do artigo

primeiro: “Entendem-se por educacao ambiental os processos por meio
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dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial

a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.
e Decreto n®7.746/2012

Instituiu a Comissao Interministerial de Sustentabilidade na
Administracdo Publica (CISAP), com o objetivo de estipular critérios,
praticas e diretrizes gerais para promover o desenvolvimento nacional
sustentavel nas contratacdes efetivadas pela administracdo publica

federal.

e Politica Nacional de Integracdo da Lavoura, Pecuéria e Floresta - Lei n°
12.805/2013

Enseja, de forma sustentavel, aperfeicoar a produtividade, através da
aplicacao de sistemas integrados de exploracdo da lavoura, pecuaria e
floresta em areas ja desmatadas, como alternativa aos monocultivos
tradicionais. Além disso, objetiva reduzir o desmatamento provocado
pelas areas de vegetacdo nativa, transformadas em areas de pastagens
ou lavouras, visando a conservacdo das areas de preservacao
permanente e de reserva legal. Sendo assim, apesar de a referida
legislacdo ndo expor um conceito de sustentabilidade, propde a sinergia
de praticas sustentaveis, visando a conjugacédo do agronegoécio com a

preservacao do meio ambiente.

e Politica de Educacdo para o Consumo Sustentavel - Lei Ordinaria n°
13.186/2015

Propbe estimular a mudanca de comportamento dos consumidores na
escolha de produtos que sejam provenientes de processos
ecologicamente sustentaveis, que resultam em reducdo do consumo de
agua, energia e demais recursos naturais, renovaveis e nao renovaveis,
tanto no ambito residencial, como nas atividades de producdo de

COMErcio e servicos.
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e Decreto n® 8.576/2015

Instituiu 0 REDD (Reducdo das Emissdes por Desmatamento e
Degradacao florestal), que tem como responsabilidade coordenar,
acompanhar e monitorar a implementacédo da estratégia para, assim,
efetivar a reducao das emissdes de gases de efeito estufa provenientes
do desmatamento e da degradacdo florestal, a conservagdo dos
estoques de carbono florestal, assim como o manejo sustentavel das

florestas e o aumento dos estoques de carbono florestal.
e Lei Ordinaria n°® 13.329/2016

Dispbe sobre o Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento
do Saneamento Basico (REISB), que se propde a estimular a expansao
de investimentos, através da concessao de créditos tributarios a pessoa
juridica que realiza investimentos voltados para a sustentabilidade e
eficiéncia dos sistemas de saneamento basico, conforme o Plano

Nacional de Saneamento Basico.

e Decreto n°® 8.834/2016

Dispbe sobre a revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco. Embora este decreto destina-se a uma area determinada e
nao possui um conceito de sustentabilidade expresso, importante
destacar que se Programa obijetiva através das acfes de preservacéo,
conservagao e recuperagao ambiental, a promocéao da sustentabilidade
na utilizacdo dos recursos ambientais, bem como a melhoria das
condicbes socioambientais, ensejando a utilizacdo da &agua com

qualidade.

Desta forma, € possivel ver que hd compromisso constitucional e legal com a

sustentabilidade, mas sem a defini¢cao direta do conceito.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A busca do ponto de equilibrio entre o crescimento econémico, no caso, a
rentabilidade agricola, e a preservacao dos recursos naturais € a inovacao e pesquisa.

Quando se trate em descobrir um novo produto, sua eficiéncia, a seguranca
para o ser humano e ecossistema, o nivel de residuo nos alimentos, demanda tempo
e responsabilidade para ser estudado. Quando os resultados séo positivos, 0s
procedimentos de pesquisa sdo submetidos as agéncias reguladoras e, somente
depois de andlises rigorosas, o novo produto deveria ser colocado no mercado. Apos
o langamento, os estudos devem continuar nos centros de pesquisas e universidades.
Para um progresso consciente e duradouro a futuras geracdes, a ciéncia ndo pode

parar.

A legislacdo ambiental brasileira prevé diversas restricbes ao uso, compra,
dispensa e registro dos defensivos agricolas. Todavia, ainda ndo se observa um
cumprimento fidedigno a ela devido a falta de responsabilidade dos governantes e
seus representantes, de fiscalizacdo e rigidez executdria, seja pelo nUmero escasso

de fiscais capacitados ou pela ética nas fiscalizacdes.

Para complementar este estudo, tem-se a necessidade de realizar pesquisas
sobre o tema da ocupacéao crénica ou contato com alimentos para garantir protecao
adequada contra os danos potenciais causados pelo uso de agrotdxicos.
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